РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
МАТЕМАТИКА | 


ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР С. М. Никольский. УЧЕНЫЙ СЕКРЕТАРЬ М. В. Керимов 


РЕДАКТОРЫ ОТДЕЛОВ: 
В. М. Вурочкин, 
С. М. Никольский, ПЦ. С. Новиков, 


Рефераты 1579—2045 м 


П. С. Александров, 
Ю. В. Линнив, А. И. Маркушевич, 
Д. Ю. Панов, С. 1. Финипов, С. В. Фомин 


И. Н. Венуа, А. Н. Колмогоров, 
В. В. Немыцкий, 


4 Апрель 1955 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1579. Годичное ‘собрание Академии наук Турк- 
менской ССР. Изв. АН ТуркмССР, 1954, № 2, 
93—95 
Отчет об общем собрании Академии наук Турк- 

мении, посвященном итогам деятельности Академии 

за 1951—1953 гг. 


1580. Состояние работы и достижения Польской 
академии наук. Отчет о Ш общем собрании 
членов Польской академии наук. Цесляк (5(ап 
ргас 1 оззастлеса Ро|5е] аКадет пааК. Эрга- 
\07Ч4аше 2 ПП 2отота42ет1а осбшесо с{опко\ 
РАМ. С1е5 1аК Тадеиз2 Звбап13з|а\), 
Мацка рока, 1954, 2, № 2, 103—114 (польск.) 


1581. Достижения и планы Чехословацкой ака- 
демии наук. Яблонский (Озасшеча 1 
р!апу Сзеспоз{о\маске] акадешИ паик. Таь- 
{ оизк+Е НепгукК), Маака ро]зка, 1954, 2, 
№ 2, 178—189 (польск.) 

Сообщается о работе ПТ общего собрания Че- 

хословацкой академии наук 12—15 апреля 4954 г. 


1582. Состояние работы и достижения Академии 
наук СССР за 1953 г. (З6ап ргас 1 омасшеса 
Акае!1 папк 2Ъ5ВВ \ г. 1953), Мамка ро|зКа. 
1954, 2, № 2, 164—177 (польск.) 

Обзор работы годичного собрания АН СССР 

1 февраля 1954 г. 


1583. Международный математический конгресс 
в Амстердаме 2—9 сентября 1954 г. Лохер- 
Эрнст (Гбегпайораег МабфетайкегКопотезз 
шт Ашзбег4ашт, 2. 13 9. Зербешьег 1954. Шо - 
свег-Егозё Т..), Еет. Мабь., 1954, 9, 
№ 6, 137—140 (нем.) 

2—9 сентября 1954 г. в Амстердаме состоялся 


Международный математический конгресс, на 
котором были представлены почти все страны 
мира. 


Более шестидесяти математиков были пригла- 
шены организационным комитетом в качестве доклад- 
чиков и более пятисот — для кратких сообщений. 
Всего на конгрессе ‘присутствовало более 1500 ма- 
тематиков. Было зачитано около 20 пленарных до- 
кладов и около 600 рефератов — на заседаниях соот- 
ветствующих секций: [. Алгебра и теория чисел; 
П. Анализ; ПГ. Геометрия и топология; [У. Теория 
вероятностей и статистика; У. Математическая 


физика и прикладная математика; УТ. Логика и 
основания математики; УШ. Философия, история, 
педагогика. 

На Конгрессе поставовлено созвать следующий 
Международный конгрессе в 1958 г. (по установив- 
шейся традиции конгрессы созываются каждые 
4 года) в Эдинбурге. Л. А. Стебакова 


1584. Майское собрание в Йосемите (Тве Мау 
шее Мох ш Уозешце), Ви. Ашег. Ма. 5ос., 
1954, 60, № 4, 386—399 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 503-му собранию Американского математи- 
ческого общества. 


1585. 


Набросок математического подхода к исто- 
рии. Рашевекий 


(Оц Ише о{ а шабМета- 


Иса! арргоасв 0 №1560гу. Вазвеузку №.), 
Ви!. Маш. В1орвуз., 1953,’ 15, 197—234 
(англ.) 


На основе идеалистических и вто же время гру- 
бо упрощенных механистических посылок строится 
математическая модель развития общества, начиная 
от древних «арациональных» культур до современ- 
ной «рациональной» цивилизации. С помощью 
детально проведенных вычислений автор пытается 
доказать, что относительно большая (по сравнению 
с другими частями света) быстрота развития За- 
падной Европы в последние несколько столетий 
объясняется тем, что удельная длина береговой 
линии морей и рек (отношение длины береговой 
линии к площади страны) для Западной Европы 
в 10 раз больше, чем для других частей света. Вы- 
числения автора основаны на тезисе о том, что раз- 
витие общества обусловливается распространением 
идей критически мыслящей части общества; распро- 
странение же этих идей зависит от наличия больших 
городов и удобства сообщений между ними. Со- 
ветскому читателю не приходится доказывать ре- 
акционность и антинаучность такого рода устано- 
вок. С. А. Яновская 


1586. Математика наших дней. Бьюрингтон 
(Маетавс$ Гог ойг Ите. В аг1пофоп В. 5.), 
Маь. ТеасВег, 1954, 47, № 5, 295—298 (англ.) 
Призыв к улучшению математической подго- 

товки в средней и высшей школе США. Вместе 

с тем предлагается перестроить программы так, 

чтобы математический аппарат на любой ступени 


а 


1587 


обучения мог быть полностью использован при 
изучении смежных дисциилин. В. И. Левин 


1587. О преподавании математики в Германии. 
Себастьян-и-Силва (Зофте о епзшо 
4а шабештайса па Айетарва. Зераз1ао 
е Э1|уа. 9.), Са. таб., 4953, 44, № 55, 
8—13 (порт.) 

Автор описывает постановку преподавания ма- 
тематики в средних и высших школах Западной 
Германии. 

Средние школы в Германии разделяются. на три 
вида: школа древних языков, школа новых языков 
и естественно-историческая школа. Разница в пре- 
подавании математики сводится, главным образом, 
к числу часов. В естественно-исторических школах 
на математику отводится по 4 часа в неделю в те- 
чение всех девяти лет преподавания и в течение 
двух последних лет проходится аналитическая 
геометрия на плоскости и начала дифференциаль- 
ного и интегрального исчислений с приложениями 
к геометрии и физике. 

В университетах преподавание является в из- 
вестной степени свободным: программы объявляе- 
мых курсов и семинаров могут меняться каждый 
семестр и каждый год; однако постоянно читаемое 
ядро составляют анализ бесконечно малых, анали- 
тическая геометрия, теория аналитических функ- 
ций, дифференциальные уравнения, высшая алгебра 
‘(с теорией групи и теорией Галуа) и дифференциаль- 
ная геометрия. В течение первых двух лет лекции 
сопровождаются упражнениями (2 часа в неделю). 
Преподаватель дает студентам каждый раз перечень 
задач, которые студент обязан решить дома и пред- 
ставить в письменном виде решение преподавателю, 
который проверяет их, делая замечания на полях, 
и обсуждает результаты на очных занятиях, когда 
производится собеседование. Ассистент тратит на 


История математики. Биографии 


1955 г. 


проверку приблизительно два дня в неделю. Осталь- 
ное время он посвящает самостоятельной научной 
работе. 

С 4-го или 5-го семестра упражнения сменяются 
семинарами, имеющими цель подвести студентов 
к современным границам науки. Каждому учаще- 
муся дается недавно опубликованная научная ра- 
бота, которую он’ обязан проанализировать и сде- 
лать о ней краткий доклад перед своими товари- 
щами и профессором. Что касается экзаменов, то 
обязательными являются лишь государственные: 
текущая проверка сводится к тому, что каждый 
месяц студент после предварительной подготовки 
дает, в форме простого собеседования в кабинете 
профессора, отчет о проделанной им работе в при- 
сутствии своего преподавателя. Распределение за- 
нятий в году таково (в Майнцсеком университете): 
зимний семестр начинается 1 ноября и кончается 
в последних числах февраля (с двумя неделями 
рождественских каникул), а летний продолжается 
от начала мая до конца июня (© неделей каникул); 
остальное время студент посвящает самостоятель- 
ным научным занятиям (а в настоящее время — и 
заработку на прожитие); что касается профессоров 
и преподавателей, то они должны посвящать это 
время подготовке курсов, читаемых в следующем 
семестре, и самостоятельной научной работе, В те- 
чение учебных семестров преподавание является 
достаточно насыщенным: читаемые предметы 
(с упражнениями) берут 4—6 часов в неделю. 

И. Н. Веселовский 


1588 ®. Справочник по математике. Для инже- 
неров и учащихся втузов. Бронштейн 
И. Н., Семендяев К. А., изд. 4-е, сте- 


реотип.,608 стр., Гостехиздат, М., 1954, 14 р. 30 к. 


См. также: 1590, 1717 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


1589. Ранний вклад в развитие аналитической гео- 
метрии. Бойер (Еа]у сопбЪаЙопз (0 апа|у- 
Ис сеотету. Воуег Сат] В.), Эсгирйа ша., 
1953, 19, № 4, 230—238 (англ.) 

Статья представляет собой часть работы автора 
по истории аналитической геометрии; излагаются 
исследования древних греков до Менехма включи- 
тельно, связанные с задачей удвоения куба. Трак- 
товка вопроса неоригинальна. А. П. Юшкевич 


1590. Развитие математики и математического 
образования в Советском Азербайджане. Э фен - 
диев М. Р., Тр. Азерб. ун-та, сер. физ.-матем., 
1953, № 3, 8—11 


Осенью 1920 г. в Баку впервые были открыты‘ 


годичные высшие педагогические курсы с препо- 
даванием на азербайджанском языке для под- 
готовки учителей; на базе этих курсов через год 
был создан Высший педагогический институт 
с трехлегним, а затем, с осени 1924 г., четырехлет- 
ним сроком обучения. В Институте было три отде- 
ления: литературно-историческое, физико-матема- 
тическое и естественно-географическое. В 1927 г. 
Педагогический институт был временно объединен 
с Азербайджанским государственным универси- 


тетом, функционировавитим с 1920 г. В 20-е и 30-е гг. 
была проведена большая работа по созданию ма- 
тематической терминологии на азербайджанском: 
языке, издан ряд руководств как оригинальных, 
так и переводных с русского языка. За 30 лет физико- 
математические факультеты Пединститута и Универ- 
ситета в Баку окончило более тысячи математиков- 
азербайджанцев. 

Значительную помощь в подготовке ‘высококва- 
лифицированных кадров математиков в Азербайджа- 
не оказывали русские ученые и ученые Грузии. 
В 1938—1950 гг. азербайджанские математики за- 
щитили 23 кандидатские диссертации, в 1945— 
1948 гг.— четыре докторские диссертации. 

Исследования по различным вопросам матема- 
тики и механики ведутся в настоящее время в отде- 
ле математики Института физики и математики 
Академии наук Азербайджанской ССР (с 1942 г.), 
в Научно-исследовательском институте математики 
и физики при Азербайджанском государственном 
университете (с 1943 г.) и на его кафедрах, а также 
`на кафедре математического анализа Азербайджан- 
ского педагогического института. 

В республике издаются два математических 
журнала: Труды Института физики и математики 


Рады 


№ 4 


История 


АН Азербайджанской ССР (математическая серия) 
и Труды физико-математического факультета Азер- 
байджанского государственного университета им. 
С. М. Кирова. 


В конце статьи перечислены выпущенные на. 


азербайджанском языке книги по математике и 
основные направления исследований, без упомина- 
ния, впрочем, исследований по геометрии и по 
истории математики. 

См. также РЖМат, 


1591. О некоторых вопросах иетории математики. 
Клаус (7 ешюеп Ргасеп ег Сезераеве 4ег 
Мабетайк. К 1\аиз Сеого), Огатла (Тева), 
1953, 46, № 12, 476—478 (нем.) 

Статья написана в связи с выходом книги Крбека 
(Етап? уоп Кзек, Ешоеапсепез Опепайсь; 7х 
Сезси1сй(е ег Мабетайк, Ге?рие, 1952). Клаус 
подчеркивает, что основой правильного решения 
. проблем истории математики является применение 
методов диалектического и исторического мате- 
риализма. Отмечая некоторые достоинства книги 
Крбека, автор показывает, что это сочинение в це- 
лом не удовлетворяет требованиям, которые должны 
быть предъявлены к трудам по истории науки, 
указывает на плодотворные результаты проведен- 
ных в СССР дискуссий о книгах по истории фило- 
софии и по истории физики и призывает к широ- 
кому обмену мнениями ‘по методологическим во- 
просам истории математики. А. П. Юшкевич 


1592. — Иван Козьмич Андронов. Депман И. Я.., 
Матем. в школе, 1954, № 5, 71—73 
К 60-летию со дня рождения математика-мето- 
диста проф. И. К. Андронова. 


1593. Александр Матвеевич Аетряб. Белый 
Б. Н., Матем. в школе, 1954, № 5, 73—75 
К 75-летию со дня рождения и 50-летию научно- 


’ педагогической деятельности математика-методиста 
проф. А. М. Астряба. 


1594. Джованни  Вакка — математик, иеторик 
науки и философ. Карруччо (С1оуапи 
Уасса шабетайсо, збот1со а Ш10озо0 АеПа заеп- 


1954, 1934. А. П. Юшкевич 


та. Саггиассто Её отге) Ви. Ошопе 
шаб. Ца|., 1953, 8, сер. 3, № 4, 448—456 
(итал.) 


Биография итальянского математика, историка 
математики и синолога Д. Вакка (1872—1953), 
содержащая характеристику его важнейших ра- 
бот по математике и истории математики. В фило- 
софских вопросах Вакка был близок к платонизму. 


1595. Арифметика Франческо Галигаи. Аго- 
стини (Гайимейса 41 СаПоа! ГЕгапсезсо. 
А со 1п1 Аше4ео), Рег1о4. таб., 1953, 
31, № 4, 201—206 (итал.) 


Изложение содержания учебника арифметики. 


итальянского математика Ф. Галигаи, трижды 
издававшегося в ХУГ в. (Флоренция, 1521, 1548, 
1552). 


1596. Памяти Фрица Карлсона. Фростман 
(КгИ% Саг\500 Ш шетшопат. Егозмат 
О 660), Ама шабЪ., 1953, 90, № 3—4, 1Х— 
ХГ (франц.) 
Некролог шведского математика Ф. Карлсона 
(1888—1952), с портретом и библиографией его ма- 
тематических работ. | 


математики. 
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1597. Памяти Дэвида Реймонда Кертисса. М о ул- 
тон (Рау! Ваушов@ СагИз5. ш шешотат. 
Моч|6оп ВЕ. Ф.Ф.) Аюмшег. Мам. Мотиму, 
1953, 60, № 8, 566—569 (англ.) 

Некролог американского математика Д. Р. Кер- 

тисса (1878—1953). 


1598. МЛаплае и Сильвестр-Франсуа Лакруа. Та _- 
тон (Гарасе её Бу уезте-Егатсо1$ Гастойх. 
Табоп Вепе), Вех. В1$юше зс1., 1953, 6.. 
№ 4, 350—360 (франц.) 

На основании неопубликованной переписки: 
французского педагога и автора весьма распро- 
страненных руководств ` С.-Ф. Лакруа  (1765— 
1843) с П.-С. Лапласом, а также некоторых других: 
печатных документов, автор характеризует взаимо- 
отношения между обоими математиками. Будучи 
дружественными в годы Французской буржуазной 
революции, эти отношения стали более холодными 
в эпоху первой империи и реставрации, ибо Лакруа 
осуждал политический оппортунизм, проявленный 
Лапласом. В приводимых письмах 1792 г. имеются 
интересные суждения Лакруа об учебной литера- 
туре по анализу ХУП в. и высказывания Лапласа 
по вопросам обоснования анализа, частью включен- 
ные Лакруа в предисловие к т. Г его «Трактата по 
дифференциальному и интегральному исчислению» 
(Ттаце Чи са]си 41 6тепие! её Фа са1си|] 1п6ота1, 
рева <, 1797): А. П. Юшкевич 


1599. Гульельмо Либри как историк математики. 
Натуччи (Сиойешио ТАЪЬт1 сое з6от1со аеПа 


шабетайса. Мафиасс! А!р1по10), АЯ 
ТУ сопот. Оп1опе таб. Ца!., 1953, 2, 663—673 
(итал.) 


Краткое изложение неопубликованной работы 
автора о жизни и творчестве итальянского историка 
математики Г. Либри (1802—1869), автора четырех- 
томной «Истории математических наук в Италии» 
(Н15боте 4ез зслепсез шабетайчиаез еп ЦаЦе, Ра- 
т15, 1838—1841). 


1600. Тетради Коррадо Сегре. Террачини 
(Г Чаа4егол 41 Сотгадо Зерте. Теггас1п1 
А 1еззап го), Аб ТУ сопот. Омопе таб. 
Ца]., 1953, 1, 252—262 (итал.) 


Опиеание рукописных конспектов итальянского 
геометра Коррадо Сегре (1863—1924), по которым 
он читал курсы лекций в Туринском университете 
с 1888/89 по 1923/24 г. 


1601. Аналитическая теория теплоты Фурье. 
Бюро (Га 6оме апа!уйдае 4е 1а спаеиг 4е 
Т. В. Г. Еоцмег. Вагеаи Е]!отеп $), Вий. 
с]. 561. Аса4.: гоу. Веламе, 1953, 39, сер. 5, 
№ 12, 1116—1127 (франц.) 


Статья представляет популярный очерк разви- 
тия математической физики в ХУПТ и ХХ вв. 
Освещению основных результатов Фурье, содержа- 
щихся в его «Аналитической теории теплоты», 
предшествует краткая характеристика начального 
периода в развитии гидростатики и гидродинамики, 
связанного с именами Паскаля, Д. Бернулли, 
Клеро, Даламбера и Эйлера. Затем так же сжато 
излагается история известного спора между Далам- 
бером, Эйлером, Д. Бернулли и Лагранжем о зву- 
чащей струне. 

Характеризуя трудности, возникшие перед мате- 
матикой конца ХУПГ в., автор приводит заключе- 


ВоВ 
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ние Деламбра:«все эти трудности показывают, что воз- 
можности нашего анализа почти исчерпаны». Автор 
рассматривает результаты Фурье в теории теплоты 
как решительное преодоление этих трудностей. 
При этом дается лишь краткая качественная харак- 
теристика физического и математического содержа- 
ния этих результатов: Фурье установил, что тела 
обладают способностью сохранять теплоту, полу- 
чать или передавать теплоту через поверхность 
и проводить теплоту внутрь массы. Стремление 
избежать каких бы то ни было формул позволяет 
автору лишь отметить, что метод Фурье характери- 
зуется существенным применением тригонометри- 
ческих рядов и интегралов. В статье не отмечает- 
ся, что выражения для «коэффициентов Фурье» 
были впервые найдены Клеро, а затем Л. Эйлером. 
Не упоминает автор и о замечаниях Эйлера, сде- 
ланных в 3-м томе его «Оснований интегрального 
исчисления», о частных интегралах уравнения теп- 
лопроводности. В статье содержится краткий 
биографический очерк Фурье. Н. И. Симонов 


1602 №. Основы учения о числе в ХУШ веке. 
Молодший В. Н. (Пособие для учителей), 
180 стр., Учпедгиз, М., 1953, 4 р. 50 к. 


Содержание книги следующее: Глава Т. О ма- 
тематической строгости в ХУПП в. Глава Ш. Ф. Эн- 
гельс о осстествознании, математике и метафизике 
ХУП—ХУИТ вв. Глава ПП. Взгляды математиков 
ХУПТ в. на предмет и методы обоснования‘ мате- 
'‘матики. Глава ГУ. Что такое число? Глава У. Во- 
тросы обоснования арифметики целых (натуральных) 
чисел. Глава УГ. Вопросы обоснования арифметики 
дробных (ломаных) чисел. Глава УП. Вопросы 
обоснования арифметики иррациональных чисел 
(величин). Глава УПТ. Вопросы обоснования ариф- 
метики положительных и отрицательных величин 
(чисел). Глава [Х. Вопросы обоснования арифмети- 
ки мнимых величин (комплексных чисел). 

Книга заканчивается кратким (4 страницы) 
заключением автора, как бы подводящим. итоги 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ 


1604. Современное состояние исследований по 
основаниям математики. Мостовский А.., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3(61), 3—38 
Расширенное изложение доклада автора на УП 

съезде польских математиков в Варшаве (6—12 

сентября 1953 г.). Дается обзор (без доказательств) 

наиболее важных результатов, полученных по 
основаниям математики к 1953 г. Рассматриваются: 

(А1) Аксиоматический метод. Сюда 
относятся: элементарные и неэлементарные системы 
аксиом, понятия категоричности и абсолютной моде- 
ли (последнее уточняется автором) и различные при- 
менения к арифметике и теории множеств и другим 
подобным системам, в частности, открытия Гёделя 

о неполноте этих систем, а также результат Рылл- 

Нардзевского о конечной неаксиоматизуемости 

арифметики, затем — нестандартные модели в смыс- 

ле Россера и Ван Хао, различные аксиоматики тео- 
рии множеств и результаты Гёделя о непротиворе- 
чивости аксиомы выбора и обобщенной континуум- 
гипотезы и П. С. Новикова о непротиворечивости 
некоторых предложений  дескриптивной теории 


Основания математики и математическая логива 


одном замечаний Г. Ганкеля». 


1955 г. 


положений, развиваемых в главах 1—1Х. В каче- 
стве приложений в конце книги публикуются пять 
кратких заметок: 1. «О переписке Эйлера с Кюном». 
2. «О попытках доказать правила знаков без явного 
использования распределительного закона». 3. «О 
попытках математиков ХУПШТ в. доказать правила 
знаков». 4. «Об учебнике Н. Муравьева». 5. «Об 
Г. А. Сухомлинов 


1603 №. Введение в историю математики. И ве 
(Ап абтодисИоп 10 Ше В1360гу о{ шабМетайсв. 
ЕКуез Номата, ХУ -|- 422 рр., Вшеваг 
апа Со., Глс., Мех Уотк, 1953, 6.00 401.) (англ.) 


Излагается история элементарной математики. 
Первые девять глав не требуют сведений, выходя- 
щих за пределы простой арифметики и преподавае- 
мых в старших классах средней школы курсов алгеб- 
ры, геометрии и тригонометрии. Для следующих 
глав необходимо некоторое знакомство с аналити- 
ческой геометрией и с основными понятиями анали- 
за. Все основные понятия и получающиеся из них 
теории более высокого ранга излагаются в тех ме- 
стах, где они впервые вводятся. Интересной чертой 
книги является включение в конце каждой главы 
обзора задач для изучения, возникающих в связи 
с разбираемыми в тексте историческими темами. 
Эти темы нижеследующие: числовые системы (гл. 1), 
вавилонская и египетская математика (гл. 2), гре- 
ческая математика (гл. 3—6), индусская и арабская 
математика (гл. 7), европейская математика до 
1600 г. (гл. 8) ив ХУП в. (гл. 9), аналитическая 
геометрия (гл. 10), математический анализ (гл. 11), 
переход к современной математике (гл. 12). В раз- 
личным главам приложены специальные библиогра- 
фические обзоры, которые вместе с общей библио- 
графией в конце книги открывают пути к более 
глубокому исследовательскому изучению. 


Е. Г. Рикяегри$ 
Перевод из Мат. Веуз. 1954, 15, №2, 89. 


См. также: 1585 


И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


множеств; наконец,— аксиоматики действительных 
чисел, в частности, результат Ван Хао о конеч- 
ной неаксиоматизуемости теории множеств, о ко- 
тором говорится, что он «без всяких существенных 
изменений переносится на теорию действительных 
чисел». | 

(А?) Конструктивный метод. Под 
этой рубрикой автор рассматривает гёделевскую 
аксиому конструктивности и следствия из нее 
(непротиворечивость упомянутых выше предло- 
жений), разветвленную теорию типов, вычислимый 
анализ, интуиционистскую логику (последнюю со- 
всем кратко; в частности, не излагается клиновекое 
понятие рекурсивной реализуемости). В качестве 
одной из актуальных проблем указывается неза- 
висимость аксиомы конструктивности (а также 
других аксиом, например, аксиомы выбора) в си- 
стеме Бернайса — Гёделя. 

(В1) Аксиоматизация логики. 
Рассматривается гбделевская теорема о полноте, 
дается набросок доказательства Расбвой и Сикор- 
ского этой теоремы и указывается на перенесение 


г. 


и 


№ 4 


Основания математики 


ее на неклассические системы, в частности, на си- 
стему Гейтинга. | 

(В2) Проблемы разрешимости. 
Сюда относятся: теория алгорифмов, в частности, 
нормальных алгорифмов Маркова; проблема сведб- 
ния Поста; результаты Тарского, связывающие 
существенную неразрешимость и конечную аксио- 
матизируемость; неразрешимость ряда алгебраиче- 
ских проблем, в том числе результат П. С. Новикова 
'0б алгоритмической неразрешимости проблемы 
тождества; алгоритмы для. интуиционистского 
исчисления высказываний Б. Ю.Пильчак и Н. Н.Во- 
‚ робьева; проективная классификация арифметиче- 
ских множеств и предикатов. и относящиеся к ней 
вопросы отделимости; связь этих вопросов с теоре- 
мой о полноте. 

(С) Теория рекурсивных 
ций и алгебраическое 
ние (около двух страниц). 
| В заключение автор высказывает свою личную 

точку зрения по вопросам оснований математики, 
согласно которой эта проблема имеет философский 
характер и не может быть раз навсегда разрешена 
математическими средствами; в частности, указы- 
вается, что результаты современной математиче- 
ской логики недостаточны для решения проблемы 
оснований математики, хотя и оказывают большое 
влияние на развивающиеся в этой связи исследо- 
вания. 

Автор не стремился к исчерпывающей полноте 
обзора. Отметим, что он на стр. 18 приписал Гсделю 
доказанные П. С. Новиковым теоремы о непротиво- 
речивости некоторых предложений дескриптивной 
теории множеств, ссылаясь при этом на работу, 
в которой никаких дескриптивных утверждений 
не содержится. Впрочем, на стр. 19 он замечает, 
что доказательства этих теорем были впервые опуб- 
ликованы П. С. Новиковым. 

Библиография, 101 название. 

А. С. Есенин-Вольпин 


функ - 
направле- 


1605. О некоторых операциях над логико-ариф- 
метическими формулами. Шанин Н. 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 5, 779—782 


терминология для слов 


= 


Вводится следующая 
в алфавите 


0, е ге: х, {5% в =, &, м Е ве У, $. 


0, 0", 0",... Переменные: (%). 
(#1), (11),... Термы: всякая переменная и 0 есть 
терм; если Т, Т., Т.— термы, то Т,. Тв- Те, 
Т, х Т› — также ‘термы. Элементарные формулы: 
слова вида Т, = То, где Т, и То. термы. Формулы: 
всякая элементарная формула есть формула; если 
Р, О — формулы и Х — переменная, то |Р, РМО, 
Р&О, УХР, ЯХР — формулы. > 

Формула О называется конструктивно истинной 
(к. и.), если она имеет реализацию в смысле Клина: 
(Кеепе $. С., 1. ЗушоНс Тозе, 1945, 10, № 4, 
109); в противном случае О называется конструктив- 
но ложной (к. л.). : у 

Всякий алгорифм х, применимый к любой фор- 
муле В и перерабатывающий ее в формулу «В, 
называется операцией. у 

Операция & (и) определяет частный тип понятия 
конструктивной истинности (ложности), если, какова 
бы ни была формула В, формула ЕВЕ (1®В > В) 
является к. и. 


^ 


Натуральные числа: 


и 


[А 
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математическая логика 


В работе вводятся две новые операции АД, и № 
из которых первая определяет частвый тип кон- 
структивной истинности, а вторая — частный тип 
конструктивной ложности. Эти операции характери- 
зуются совместно следующим образом (символ © 
обозначает графическое равенство слов): 05 


ду (Т = 5) 5 (Т = 5) 

№ (Р& 0) > (Д.Р & Ау0) 
До (РМ 0) = (АьР \/ А.О) 
До (РО 0) = (УР А,0) 
АР УР 

ДУХР 5 УХА,Р 

АЯХР Э ЯХАР 


Ув (Т = 5) © 1(Т=5) 
У, (Р&О) = (У,„РМУ,Ю) 
У, (РМО) < (У,Р&Уо0) 
Ув (Р > 0) ® (А.Р& у.) 
УР а А.Р 
УсУХР о ЯХУ,Р 
УЯХРо УХУ.Р 


Теорема 2 утверждает: какова бы ни была 
формула В, справедливы графические равенства 
АА, В < ДН, У А.В э_ УВ, У. У.Е > ДВ, 
ДУ. В о \. В. 


Дается описание исчисления » такого, что вся- 
кая выводимая в Х формула к. и. Это исчисление 
отличается в несущественных технических деталях 
от исчисления, исследованного Нелсоном (№1501 Б., 
Тгапз. Ашег. МаЙ,. Зос., 1947, 61, №2, 307). При- 
соединение к > в качестве дополнительных аксиом 
всех формул вида (Р\/ |Р) (текоторые из этих 
формул являются к. л.) порождает исчисление У+. 

Теорема 1. Какова бы ни была формула В, 
в исчислении »Х выводимы формулы (А.В >В), 
(У. > 18), ав исчислении Х+ выводимы формулы 
вк В, (У) (НУ. 8), 

Нелсон (№1500 Г., 7. ЗушЪЬоЙс Тос1е, 1949, 14, 
№ 1, 16) ввел частный тип понятия конструктивной 
ложности посредством операции т, характеризуемой 
так: 


тТ=9=-(Т=5); — +(Р&О) (РУ +0}; 
т(Р\/О) > (=Р&т0); т(РОО) о (Р& "0; 
иен АР то ЧР, тЫ ХР УЖарР. 


Связь между частными типами конструктивной лож- 
ности, которые определяются операциями т, У. 
такова: 

Теорема 3. Какова бы ни была формула В, 
в исчислении >» выводима формула (УВ 2 *А). 

Вместе с тем среди формул вида (тВ У, В), 
(Ел, В), (182 \У.А) имеются к. л. формулы, а 
именно (А»› > Д.А»), (В, > У.Б,), (тВ, > УоВ.), 
ге Во ЧА (ГУ ПГ), Во УХО (ГУ Ш, 
о м 

Имеется опечатка: в формулировке теоремы 2 
дважды фигурирует формула \У.Л.В э \.В; следует 
читать один раз \У.А. В о Во \.А, а другой раз 
А УВ ©о\Р: Б. А. Трахтенброт 


1606. —О погружениях классического. логико-ариф- 
метического исчисления в конструктивное ло- 
гико-арифметическое исчисление. Шанин 
Н.А., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 2, 193—196 
В работе исследуются конструктивные истолко- 

вания классического логико-арифметического исчис- 

ления Ут. Используются терминология, обозначения 

и результаты предыдущего сообщения (см. реф. 1605). 
Последовательность формул О:,..., О, назы- 


вается выводом формулы О„ в исчислении >» (соот- 
ветственно Х+), если при каждом К (К =1,..., п) 
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либо ©, есть аксиома исчисления » (соответственно 
х+), либо существуют и 7 такие, что {< А, А 
и О; ° (0; 20,), либо существует & такое, что # < К 
и О, 5 УХО;, где Х — какая-либо — переменная. 
Операция %х над формулами называется погружаю- 
щей операцией (п. 0.), если а) существует эффек- 
тивный метод (алгорифм), позволяющий по любому 
выводу в У + 
ры ыю =. 


т 
построить некоторый вывод в УХ формулы «Р„; 
6) существует эффективный метод, позволяющий по 


любому выводу в Х 
м. О» 


ей 
и по любой формуле В такой, что «В о. О„, постро- 
ить некоторый вывод в Х+ формулы В. П.о. & на- 
зывается правильной погружающей операцией (п.п.о.), 
если для всякой формулы В конструктивно истин- 
на формула (В — ав). Говорится, что операция 
В есть видоизменение операции «, если для всякой 
формулы А в » выводима формула (ВВ = В). 
Построенные до сих пор п. 0. (Колмогоров А. Н., 
Матем. сб., 1925, 32, №4, 646—667; Соа@ К., Ег- 
ое. Май. КоПод., 1933, 4, 34—38) суть видоизме- 
нения операции 0, которая не является правильной. 
Строится п. п. 0. % 


В © 7 |Мов. 
Совместно строятся п. п. 0. “1 и операция Ду, опре- 
деляющая частный тип конструктивной истинности. 
Операция \, 

УВ °. 161 В 
определяет частный тип конструктивной ложности. 
Для всякой формулы В в У* выводимы формулы 

(д.К==2В), (В Я В), (Ув = №, 

ав выводимы формулы 


(7119 В =Е В), (ТПУ: ВЕЕ У! В), (9 В==1У:В), 


(ВА, 8), (В В), (УВ У,8), 
но каждая из формул 
(А.В > ДВ), (%В В), (УВ У, В), 
(ВРА,8), («ВМ В) (ВУ, В) 


может быть конструктивно. ложной при специаль- 
ном выборе В. 
Связь построенных нп. 0. с п. 0. 0 устанавливается 
формулами 
(А.В >02), (08 В), 


выводимыми в ХУ для каждой формулы В. 
Аналогично операциям ДА,, У, и % строятся 
операции 7, у и Хх, представляющие собой соответ- 
ственно видоизменения операций Д!, \, и &.. 
В. К. Детловс 


1607. О категоричноети в мощности элементарных 
дедуктивных систем и некоторых связанных 

с ней. проблемах. Лось (Оп Фе сайесомешу 

11 ро\уег о{ @етешагу Чейисйуе зузбетз ава 

зоте ге]аёе ргоепз. 105$ Т.), СоЦод. шайВ,. 

1954, 3, № 1, 58—62 (англ.) 

Дедуктивная система называется категоричной, 
если любые две ее интерпретации (модели) изомор- 
фны. В. 1934 г. Сколемом было установлено, что 
всякая элементарная (т. е. без переменных преди- 
катов) система. предложений, имеющая бесконечную 
модель, не категорична. Из этого не следует, однако, 
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существования у такой системы двух неизоморфных 
моделей одной и той же мощности. Система, обла- 
дающая моделью мощности т и любые две модели 
которой мощности ш изоморфны, называется кате- 
горичной в мощности м. Если для кардинального 
числа м существует высказывание ти, тогда и 


только тогда выполняющееся в модели 9%, когда 9% 
имеет мощность ш,^то-чи называется определимым 
кардинальным числом. Если ш — определимое кар- 
динальное число, то вопрос о категоричности в мощ- 
ности т системы, порожденной множеством аксиом %, 
сводится к вопросу о простой категоричности систе- 
мы, порожденной & + (пи). 

Приводятся примеры систем, категоричных в раз- 
ных мощностях. Такова, например, система, порож- 
даемая аксиомами, определяющими плотный порядок 
без первого и последнего элементов. Всякая счетная 
модель этой системы изоморфна множеству рацио- 
нальных чисел, упорядоченному естественным обра- 
зом, т. е. эта система категорична в мощности \о. 
Ни в какой другой мощности она не категорична. 
Система аксиом, определяющая группу, каждый 
элемент которой р-го порядка (р — простое чиело), 
категорична в любой мощности т_> К, но не кате- 
горична в мощности У. ] 

Обозначим через С(»Х) множество всех карди- 
нальных чисел т таких, что элементарная система 
Х категорична в мощности тт. Автор ставит проб- 
лему: какие множества кардинальных чисел могут 
быть представлены в форме С (№)? Ю. 4. Шиханович 


1608. Система аксиом для исчисления высказыва- 
ний. Ван ши-цян (НИ ЖА. Е 
Е ) РА: (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, № 4, 
267—274 (кит., резюме англ.) 

Показывается, что если за основные операторы 
классического исчисления высказываний взять — 
и \/, а остальные определить через них обычным 
образом (вводя, в частности, р-24 как сокращение 
для р\/4), то для построения этого исчисления до- 
статочно трех аксиом: 

РУРМР, 
РОРУЧ. 
(рт) > (9 УрЭ+т\ 9). 

Доказывается независимость этих аксиом. Без 
доказательства приводится решение проблемы 64 
из книги Г. Биркгофа «Теория структур» (М., 
Изд-во иностр. лит-ры, 1952, 198), а именно, если 
(17) заменить на (17 ’) (а, (а, 6, с), е)== ((е,Ь, 4), (а, а, е), 
с), то равенства (16) становятся излишними. 

А. С. Есенин-Воллпин. 


1609 РЕП. Основания математики. Суэцуна 


(ВОВОЗЕ. ЖЖ), ЖЕЛЕ (Иванами 
Сетен), 130 стр., 1952, 250 иен) [Рецензия: 
Курота (2%) 8) (Сугаку), 1953, 4, № 4, 
65—64 (япон.)] | 
Рецензент указывает, что в книге рассматри- 
ваются и дополняются существующие разработки 
оснований математики. В основе рассуждений лежат 
главные идеи философии Нисида: «активная интуи- 
ция и противоречивый принципи от частного к обще- 


‚му». Через всю книгу проходит различение поня- 


тий «любой конкретный» и «любой общий» (послед- 
нее то же, что и «все»). А. В. Кузнецов 


См. также: 1906 


о омя 


а а со аеанный 


УЕ 


Ч 


Руа 


№ 4 
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ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


1610. О разбиений натурального ряда на классы 

группой линейных подстановок. Гельфонд 

А. О0., Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, 

№ 4, 297—306 

Обычное распределение всех натуральных чисел 
на классы по модулю т можно получить посред- 
ством подстановки Г, =х-+ т, так как числа М ип, 
связанные цепочкой подстановок 

М [6]... 
сравнимы по модулю т. Если, следуя А. Г. Курощу, 
разобъем натуральный ряд на классы группой под- 
становок 
Г. =а т Ро, а +6, >2, К=1,..., Ш, 

где ау, 0 Ь, > 0 — целые числа, относя к одному 
классу числа М и п, связанные цепочкой подстановок 


= 5 
Е... 1 = 22|. Ва: (")|, (1) 
Где 35; == = Ь ео бр 
и (2) — обратная подстановка, возможная, если 


%==6, (1104 а;,), то множество классов может ока- 


заться бесконечным. Посредством простых сообра- 
жений в работе устанавливается необходимое и до- 
статочное условие конечности числа классов такого 
распределения. Если распределение осуществляется 
при помощи группы подстановок 


Т», (2) = то - рт + О<<т—1, (2) 


где т>2, р>1, р, >0, 1<А<т — 1 — целые 
числа и цепочки (1), то число — классов 
а = ра р, >1, причем каждый из этих 4 клас- 
СОВ № =, 1, По, ... порождается своим «начальным» 
числом у, у > 0. 

Пусть М, (2) — число чисел класса у, не превос- 
ходящих т х> 0 — любое действительное число. 
Применяя аналитические” методы, ‘автор доказывает: 

1) М, (=) = =Ф, (ш =Лп т) -О (1), где ф, (1) — пе- 
риодическая функция с нериодом 1, удовлетворяю- 
щая условию Липшица. 

с--1с0 
мы 
Е 
т, 211 ах 0. 
66—15 
где регулярная в полуплоскости Ве => 0 функция 
со 
ш, (= У ер[ + р/(т— 1) т) х 


Ё=—с< 


е?т 42, > 0, 


Х (1 — ехр (— т^2)) х П и(ехр (— т" 1), 


п=0 
РИ. (рт К), 
0<<т—1 
т-1 т—1 —1 
р &— 2 
а — | 2 т "| » ы С 
К=0 Е =0 


Далее рассматривается связанная с классом чисел 
У, па, п»,... Дзета-функция 


те 
®= У л ту >20, щ=р уд0. 
К=0 


Обнаруживаются полюсы (5, (5) с их порядками и 
вычеты в них. Наконец, ставится задача использова- 
ния С (5) для решения вопроса о распределении 
простых чисел в последовательности пу, п, по, ... 
Для частного случая, когда р ==... = Ри, 
дается предельное соотношение 


: 1 
пн > М, ®—М@ Ао, (0, 
пт 1 
где А пробегает натуральный ряд, а Л (п) — функ- 
ция Мангольта. И. Г. Мельников 


1611. Асимптотическое распределение целых то- 
чек на сфере. Линник Ю. В., Докл. АН 
СССР, 1954, 96, № 5, 909—912 
Исследуется вопрос о распределении целых точек 

на поверхности сферы 27? + у? -| 2? = и при большом 

целом т. 

Пусть НЯ (т), Н. (т) соответственно обозначают 
числа любых и примитивных целых точек, лежащих 
на этой сфере. 

Известно, что Н. (7)==0 лишь при т ==1, 2 (то4 4) 
или при т==3 (шой 8). Также известно, что 
Но (т) со при и - со. 

Указываются основные этапы доказательства сле- 
дующей теоремы: Пусть т == 1,2 (шо@ 4) или т == 
==3 (то4 8). Пусть на сфере 22 -{ у? -{ =? = т задана 
выпуклая сферическая область Г с кусочно-гладкой 
границей. Пусть 4 — нечетное простое число такое, 


— 7% 
что (79 =1, Но(Г), Н (Г) — соответственно чис- 


ла примитивных и любых целых точек, лежащих 


на Г. Тогда при и - со и фиксированном 9 имеем: 
шез Г 

Но (Г) = у Но (т) (# - хо (№ т, 9), (4) 
тез Г 

Н (Г) = де Н(®) ах, т, 9), 0) 


где шез Г — площадь области Г, ^ > 0 — любая кон- 
станта с условием шезГ/4=т > А и ж, (А, т, 4) - 0, 
х (2, т, 9) — 0 при данных ^, дит - оо. 

Как указывает сам автор, число 4, фигурирующее 
в теореме, является посторонним Фактором, но без 
него может быть доказана лишь следующая услов- 
ная теорема, приведенная без доказательства: 

Пусть АХ» (и) — реальный неглавный характер, 


построенный для модуля т, и пусть ряд Г (5, Х„)= 


ам 
= 
< 114. Тогда соотношения (1) и (2) верны с заме- 
ной ху (А, т, 4) и х(^, т, 9) на * (т), х(^, т), 

стремящиеся к 0 при фиксированном ^ и т- со. 
Г. А. Ломадзе 


Х п (п) п ° не имеет нулей при |$—1|« 


1612. Некоторые ряды, связанные с дзета-функ- 
цией Римана. Апостол (Зоше 5е1ез т- 
уо]ушто фе В1етапи 2еа аосйоп. А розёо1 
Т. М.), Ргос. Амег. Ма. 50с., 1954, 5, № 2, 
239—243 (англ.) 


с 


1613. 


Рассматривается обобщенная дзета-функция 
=> 


5 (3, а) = › па) * а>0, Ве; > 1. 
п—=0 
Имеют место следующие формулы: 
(а 1) =С(з, а) ра *, (1) 
&_—1 
>; С (за- в/к) = (3, аК), (2) 
В=0 
(в а-+1) = У (-4)"Р, (5$) @+ 5), [а] < 1, 
п—0 


(3) 
где п!Р, ($) =з($-+-1)... $<+в—1), Рь(5) =1. 


Азтор рассматривает суммы вида а С (5, ат 1), 
арА 
выбирая множество А так, чтобы сумма легко пре- 
образовывалась. Таким образом получено несколько 
тождеств. Одно из них, после исправления ошибки, 
имеет следукиций вид: 


Е 
ик )= УЕ+ 
В—1 
|. =) &—1 
+ Ус "Р.Е со Ум, 
Мани А 
гле 5(5\ е-ть дзета-функция Римана. Это тождество 
получается из (3} при а=й [Е,  =4,2,.... К. 
При этом используются (1) и (2). К. А. Родосский 


1613. О проблеме Харди относительно распреде- 
ления целых, имеющих заданное количество 
простых делителей. П. Сатхе (Оп а ргоет 
о: Нагду оп Ше @15и1ЬаНоп оЁ Имесегз Вауше 
а суеп патшЪег 0{ ргипе {асбогз. ПТ. За ве 
Т.. С), Г. Фар Ма. $0е., 1954, 18, № 1, 
21—42 (англ.) 

Эта работа является продолжением большого ме- 
муара автора, цель которого была освещена в одном 
из п них ратов (РЖМат, 1954, 3596; см. 
также РУМат, 1954, 5042). В этой части автор 
оценивает сумму 


У кар”. 
р ВИ 


Результат оценки выражен громоздким равен- 
ством (формула 223). 
Кроме того, автор заканчивает доказательство 
справедливос-и равенства (21) для всех у. 
Н. Г. Чудаков 


Замечание к Эрдёша и Реньи и по- 
правка к ней. Праха (Ветегкипо хи ешег 
Ата! уоп Егаз ипа не ипа Вени. 
РгасвВаг К.), МопаёВ. Ма ., 1954, 58, 
№ 2, 1171 (нем.) 

Указывается, что в Эрдёша и Реньи (Ег- 
423 Р., Вепу: А., Зипой 51еуоп \\1$ еп паблатКоп- 
фе И зетИ!, 1949—50, 27, 115), содержащей ряд 
результатов, относящихся к разностям соседних 


1614. 


Теория чисел 
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простых чисел, имеется, в частности, лемма, которая 


неверна. Эта лемма, данная авторами без доказатель- 


ства, утверждает, что число решений соотношений 
Ри Ри == Ри-1 —Рь = ъ, Риф < М (Р1» Рэ. 
Р» - - .- — последовательность простых чисел) не 


больше чем Г 
№ 1 1 

Сел П (++) п (1+5). 6 
103 № 

а - реь^ Р 

Автор нашел, что к выражению (1) следует добавить 

ПЕР). 
РО, р|а 

данное им обобщение леммы Эрдёша и Реньи (Мо- 
паёзВ. Ма., 1952, 56, 307—312) также неверно и 
правая часть его неравенстьа нуждается в добавоч- 
ном множителе. Значение этого множителя не ука- 
зано. Утверждается, что исправление леммы не 


влияет на правильность конечных результатов и 
только усложняет выводы. . ЦП. Романов 


1615. Асимптотические формулы в теории раз- 
биения чисел на слагаемые. Х аселгров, 
Темп эр ли (Азушрюойс Ююгищае ш Ше 
Теогу о ЩЕК Назе]рготе С. В., 
Тешрег!еу Н. М. \.), Ргос. Сашьлаве 
РЬ!оз. 50с., 1954, 50, ч. 2, 225—241 (англ.) 
Получена асимптотическая формула для числа 

Р», (п) разбиений большого положительного числа п на 

т слагаемых определенного вида, где число т растет 

определенным образом с ростом п. 

Доказана теорема: 
Пусть 


множитель Далее отмечает, что 


б<м<м№<... (1) 
— последовательность целых положительных чисел 
такая, что 1) ряд о сходится. Пусть, далее, 
Ф (©) — функция комплексного переменного © = &+ 
- 2, определенная в области & >> 0 равенством 
со 
$(®)= Уе м 
т=г 
со 
и удовлетворяющая условиям: 2) ь. #24” (#2) = 
#=1 
=0О($” (5)) при 8-0, 3) {4’(5)}* < 6% (Е)ф" (8) для 
некоторого фиксированного 0 < 1 и достаточно мало- 
го &, 4) 8$” (5) =О(ф” (5)) при &- 0, 5) для доста- 
точно малых &, [$ (©) | < 60% (2) в области ЕА < |1 |< 
< т для любого фиксированного А и некоторого” 


9 < 1, зависящего только от А. 
Введем обозначения 


4 («) = У 96,5) /›, 


7—1 


т, = ть (8) = У "1", 


т=1 . 


К (а) = П Ч+о/ „ле 


т=1 


ВЕ: 


Тогда при п -— со число. разбиений ри (п) числа 
п на т частей ^, удовлетворяет соотношению 


Дт Ари (п) = ЕЕ р (т — ть) 8) р (п) + 


Но (Е р (п), 
где & — корень уравнения \” (&) + п =0, а Аи ид, 
обозначают операции взятия разности соответственно 
по отношению к переменным т и п, так что 
АР), (р, 1 ит. д,, рп) — число 
разбиений п на слагаемые 7, определяется формулой 


Л 
Р (п) уз 4" (9 "В ехр {4 (9) +8}. (2) 
т 
В частности, 
Ри (п) = 6 ((т — то) Е) р (п) Но (Ер (п)). (3) 


Полученная теорема применяется к исследованию 
частных случаев, когда (1) является: (а) натураль- 
ным рядом чисел, (6) последовательностью степеней 
с целыми положительными показателями А, > 2, 
(в) последовательностью простых чисел. 

Асимптотические формулы (2) и (3), в форме и 
при условиях, приспособленных для использования 
в квантовой статистике, были получены А. Я. Хин- 
чиным (Хинчин А. Я., Математические основания 
квантовой статистики, Гостехиздат, М. — Л., 1951 г., 
164, 204). 

Формула (2) в несколько измененном виде доказана 
референтом элементарным путем, не использующим 
методы теории аналитических функций (Фрей- 
ман Г. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3, 
222—224). 

Библиография, 10 названий. Г. А. Фрейман 


1616. К проблеме разбиений. / П. Брауэр; 
Силбиндер (Оп а ргоШет о! рагИопз. 
Виа ще” А хге4, Зее] 1 4ег 
В. М.), Ашег. Т. Ма®., 1954, 76, № 2, 343— 
346 (англ.) 

Пусть @1, а»,..., а, — целые положительные вза- 


имно простые числа. Требуется найти такую границу 
Е (ал, а,..., а,), чтобы диофантово уравнение 


п = 4151 -- 4255 |... Рау, 
было разрешимо в целых числах 21, 2.,...,2, при 
п> К (а1, а»,...,а;). В статье Брауэра (Втамег А., 
Ашег. 7. Ма ., 1942, 64, 299—312) изложен результат, 


полученный автором совместно с И. Шуром: если 


41 — а1, 4 = (а1, аз),..., 4, = (ал, а», ...,а;) =1 НЕЕ 


наибольшие общие делители, то Г=Т (ал, ао, .. ..а)=. 


= а›41/4> -+ аза!аз +... 1,4,4/4, является гра- 
ницей (а, а»,...,а;). Найилучшей возможной 


границей при А=2 оказывается Т = аа». Во- 
обще же Т не является наилучшей границей. Однако, 
если целые а,/4;, #=3,4,...,^, представимы в 


форме 


НА 
+ ау, | [4 , где у, > 0, (1) 


у=1 


а; (4; = 


* 
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то Т— наилучшая граница. В случае = 3 условие 
(1) не только достаточно, но и необходимо. Далее 
было высказано неверное утверждение: при А? 3 
условие (1) не необходимо. В реферируемой работе 
доказано: 

1) Если хотя бы одно из целых чисел а,/ 4; 
(1 =3,4,...,К) нельзя представить в форме (1), 
то Т не является наименьшей границей. Таким об- 
разом, (1) является не только достаточным, но и 
необходимым условием для того, чтобы Т было 
наилучшей границей при любом А. 

2) Если Т не является наилучшей границей, то 
наилучшая граница не превосходит 


Т* =Т— шш (а1, @2,..., ау). 
И. Г. Мельников 


1617. О росте дискриминантов полей алгебраиче- 
ских чисел данной степени. Делоне Б. Н., 
Докл. АН СССР, 1954, 96, № 2, 233—236 
Доказывается теорема: Пусть Д„, (т=1, 2,3,...)— 

дискриминанты всех алгебраических полей данной 

степени п и данной сигнатуры, расположенные в 

порядке неубывания абсолютной величины, А > 0— 

любое постоянное (т. е. не зависящее от 72) число, 

= > 0 — сколь угодно малое число. При всех т > ть 

не может выполняться неравенство , 

4 


12, |< Ат и 


= 


При доказательстве существенно используется 
геометрия теории Галуа, построенная Б. Н. Делоне 
и Д. В. Фаддеевым (см., например, Делоне Б. Н., 
Фаддеев Д. К., Теория иррациональностей третьей 
степени, Изд-во АН СССР, 1940, гл. Г). в частности, 
асимитотическая формула Б. Н. Делоне (там же, 
стр. 21—23), согласно которой число точек всех 
п-мерных решеток, повторяющихся умножением, 
лежащих (в п-мерном вещественном пространстве 
данного сигнатурного типа) внутри шара радиуса * 
с центром в начале координат, равно ^"(® Ру -- 
+ 7), где у> 0 не зависит от г и 1 - 0 при г- о9. 

Б. А. Венков 


1618. Асимптотическая формула для роста числа 
абелевых полей степени /?. Уразбаев Б. М., 
Докл. АН СССР, 1954, 95, № 6, 1145—1147 
Рассматриваются абелевы поля степени { (1— 

простое) над полем рациональных чисел, являющих- 

ся прямыми произведениями двух циклических по- 

лей степени 4. 

Доказы. ается, что: 
1. Дискриминант поля равен 


р = (раРа... Ру) 


где простые р; ==1 (11041), # =1,..., №, 1 — некри- 
тическое. 


2. Число всех полей с одним и тем же дискри- 
минантом равно 


[47а 4). 
3. Пусть М (2) — число полей, для которых О = 
<= 1; тогда 
М (2) = «ра 2) + О (ат О), 
= > 0, (у) —многочлен степени 4. 
Библиография, 5 названий. 
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Примечание референта. Утверждение 3 
весьма сомнительно: доказательство его основано на 
ут, ерждении автора, что функция 1(5) не имеет 
особенностей, кроме $ =1, в полуплоскости с > а, 
так как будто бы тождество (1) аналитически про- 
должается в эту полуплоскость. Но даже в случае 
1 =2 неясна возможность аналитического продолже- 
ния бесконечных рядов в правой части (1). 

Н. Г. Чудаков 


1619. Отношение некоторых данкых, получен- 
ных © помощью быстродействующих вычиели- 
тельных машин к теории полей деления круга. 
Вандивер (ТЬе ге ав оп 01 зоше даёа оБбашей 
от гар1@ сотрийпе шасв1тез (бю Ме ШМеогу 
оЁ су обош1е Неа. Уап 4 1тетг Н. $.), Рос. 
Маб. Асад. 51. 0. 5. А., 1954, 40, № 6, 474— 
480 (англ.) 

При проверке на вычислительной машине СВАК 
последней теоремы Ферма для всех [1х 2000 (см. 
реф. 1638) Вандивер, Д. Лемер и 9. Лемер рас- 
сматривали такие критерии, в которые входят числа 
Бернулли; В, = 1/6, В. =/1/30, ... 

Если К — поле деления круга, образованное про- 
стым нечетным числом [, то важно знать, сколько 
и какие из чисел Бернулли В,, В», ..., В(_3)/з делят- 


ся на [. Такая таблица чисел Бернулли для всех 
1 < 2003 имеется в упомянутой работе. В рефери- 
руемой работе разъясняется связь этой таблицы © 
- проблемами поля деления круга, имеющими отно- 
шение к делимости чисел Бернулли: 


1. Проблемы, имеющие связь с делимостью числа 


классов идеалов поля К на Г", где и— целое ра- 
циональное >> 0. 9 


2. «Собственно-иррегулярные» поля (т. е. такие, 
где Н,/1, Н.7Ь Н, и Нъ-— «первый» и «второй» 
множители числа классов идеалов поля К). 

3. Регулярные поля ((Н, 1) =1, Ы — число клас- 
сов идеалов поля К). П. Н. Реморов 


1620. Об одном раепределении кубических харак- 
теров по классам. Бейер (Оъег еше К1аззеп- 
ен(еЙило  аШег  КиБ1зсреп  ВезбевагаКете. 
Веуег Си@гип), АЪБара!1.. Ма. Зешутлаг 
Ошщу. НашЬаго, 1954, 19, № 1—2, 115—116 (нем.) 


Множество всех простых чисел р вида ЗА + 1 
разбивается на три класса в зависимости от того, 
лежит ли соответствующая числу кубическая гаус- 
сова сумма, нормированная определенным образом, 
в 1-м, 5-м или 3-м секстанте комплексной числовой 
плоскости (Хассе Г., Лекции по теории чисел, Из-во 
иностр. лит-ры, М., 1953, $ 20, п. 6). 

Куммер, рассмотрев распределение по классам 
всех р== (то43), меньших 500, высказал гипотезу: 
в каждом из трех классов существует бесконечно 
много простых чисел, причем плотности этих клас- 
сов соответственно 1/2, 1/3, 1/6. 

Экспериментальное исследование гипотезы Кум- 
мера для всех р==1 (то4 3), меньших 10 000 (РЖМат, 
1954, 3116), позволяет автору предположить, что 
плотности классов, вопреки мнению Куммера, 
суть 4/9, 3/9, 2/9. 

Примечание референта. В «Лек- 
циях по теории чисел» Хассе имеются указания 
на важность изучения гипотезы Куммера. Там же 
отмечается, что разработка гипотезы Куммера «была 
бы гораздо плодотворнее для ыв чисел, чем уси- 
лия огромного количества профессионалов и ди- 
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летантов, направленные на доказательство великой 
теоремы Ферма». И. Г. Мельников 


1621. Почти периодические критические решетки. 
Роджерс (А11036 рего41с стИйса! Ла сев. 
Вобегз С. А.), Атсв. Маб., 1953, 4, № 4, 
267—274 (англ.) 


Пусть 5 — звезда в п-мерном евклидовом прост- 
ранстее В"; обладающая допустимыми решетками 
(все решетки считаем однородными, т. е. содержа- 
щими начало координат О), и Д (5) — точная нижняя 
граница объемов Д (Л)`основных параллелепипедов 
допустимых решеток Л. Допустимая решетка, для 
которой Д (Л) =Д (5), называется критической. При- 
водятся примеры зьезд, имеющих значение в клас- 
сической теории чисел, именно, звезд, определяемых 
условием | А (2;,..., %„)|<1, где 


И =: ... %, 


(1) Е, > 2 — 1) 9 —- а } 
О < гп, п—г четное, 
Рау |->. д и. 


Для звезд (1) хотя и известны некоторые свойства 
допустимых и критических решеток, но эти свойст- 
ва являются лишь геометрическим истолкованием 
фактов, получаемых в теории алгебраических чисел 
и в апифметике квадратичных форм со многими пе- 
ременными. Целью работы является установление 
некоторых (хотя и более слабых) теорем, но дока- 
зываемых для достаточно общего класса звезд и 
получаемых прямым геометрическим методом. Звезду 
5 называем автоморфной, если существует группа 
С линейных подстановок переменных #1, ..., ж„, пе- 
реводящих 65 в себя (т. е. О 5 =5 для подстановки 
ОЕС), причем каждая точка 5 надлежаще гыбран- 
ной подстановкой С переводится в фиксированную 
ограниченную часть В". Решетку Л называем почти 
периодической для непрерывной группы С, если 
любой окрестности Л (в пространстве решеток) со- 
ответствует компактное множество НЫ в С, обладаю- 
щее свойством: для всякой О 6 С найдется подета- 
ногка 9@ЕН ‘такая, что решетка 9ОЛ лежит в 
данной окрестности Л. Доказывается, что всякая 
автоморфная зеезда 5 с группой С и А (5) < + со 
обладает критической, почти периодической для С’ 
решеткой. Пусть И, У — окрестности единичного 


элемента (1, т. е. подстановки т =, ..., =). 


Группу С называем приближенно абелевой, если для 
всякой ПИ можно подобрать ГИ так, что при любой 
ФЕС имеем ФИ ФС И. Если С абелева, то она 
и приближенно абелера. Второй результат, получен- 
ный в работе, состоит в том, что если А — почти 
периодическая решетка для приближенно абелевой 
группы С, то для всякой окрестности Л, решетки Л 
и всякой подстановки О ЕС найдется целое г>0 


такое, что решетка О” Л лежит в Л,. Б. А. Венков 


1622. Распространение теоремы Минковского — 
Главка. Черчхауз (Ап ех{епзюп оЁ Фе 
Мшко\зк— На\уКа Теогет. Свяигсь Воизе 
В. Е.), Ргос. Сашьасе РЬ|Цоз. 5ос., 1954, 50, 
ч. 2, 220—224 (аигл.) 

Пусть В — п-мерное лучевое тело с центром сим- 
метрии в начале координат. Критическим опреде- 
лителем А (В) тела К называется точная нижняя 


49 = 


№ 4 


граница определителей решеток, ни одна из точек 
которых, кроме начала, не содержится в В. Пусть 
У (В) — объем тела В. Главка (На\мКа Е., Ма. #.., 
1943, 49, 285—312) доказал, что 


7 (ВА (В) >25 (п) =2 (1+ + +4) 4) 


(см. еще Санов И. Н., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1952, 16, №2, 101—112). 

Показыгается, что для некоторого класса лучевых 
тел неравенство (1) может быть усилено. Доказана 
теорема: Пусть в (5), 0<= < 1, — вещественная функ- 
ция со следующими свойствами: а) # (0) =1, 5 (1)= 
= 0; 6) =(2) выпукла вниз; в) 2 (2) =2` (=). Рас- 
смотрим лучевое тело В (п = 2): 


[91<8(1[=|), —1<=2<1, (2) 


с площадью У(В) и критическим определителем 
Д (В). Тогда, если 


Г (В) > 2, (3) 


где о — единственный вещестеенный корень урав- 
нения # (“) = «, то 


у (В)/А (В) > 4. 4 


Для доказательства этой теоремы отыскивается ре- 
шетка определителя У(В)/4, ни одна из точек кото- 
рой, кроме начала; не лежит в В. За одну из 
точек такой решетки берется (— «, ©); другая выби- 
рается на прямой х -- у =У (В)/4«. В силу условия 
(3) геометрическое исследование довольно просто. 
Неравенство (4) прилагается, в частности, к лучево- 
му телу [х|Р+|у|Р<1 (0<р<1. 
Примечание референта. Заглавие «рас- 
пространение» (ехбепз1оп) не вполне подходит к со- 
держанию: уточнение достигается за счет сужения 
рассматриваемого класса тел. А. В. Малышев 


1623. Критический определитель смещенного 
выпуклого цилиндра. Фью (ТЬе сг1 са! Чеег- 
т тапё ога 41$р[асеф сопуех суПпает. Кем Г..), 
Вол ев ‘МУ аЫт. 50с., 1954, 29, ч.1, № 113, 
26—30 (англ.) 


Пусть в плоскости 2 = 0 трехмерного простран- 
ства дана замкнутая выпуслая область А, симметрич- 
ная относительно некоторой точки О (не обязательно 
совпадающей с О = (0, 0, 0)). Рассмотрим цилиндр С, 
образованный точками (х, У, 2), где 


(1, у, /ЕК, |2] <1. (1) 


Решетка ‘точек (одна из точек решетки совпадает 
с О) называется допустимой для тела 5, ели в 
не содержится точек решетки, кроме О. Точная 
нижняя граница Д (5) определителей всех допусти- 
мых решеток тела 5 называется его критическим 
определителем. Доказывается, что 


д (С) =А (Е). 2) 


Это есть обобщение результата Е (Уев У., Г. Гоп4оп 
Маг. 50с., 1948, 23, 188—195) и Чока и Роджерса 
(Сващ 3. Н. Н., Восегз С. А., 7. Гоп4доп Ма‘. $0с., 
1948, 23, 178—187), где (2) доказано в случае сов- 
падения О с О. Доказательство обобщает доказа- 
тельство последних авторов. . А. В. Мальниев 


1624. О целых точках в и-мерном эллипсоиде. 
Ц удзи (Оп 1а( се рош{$ ш ап п-апаепз1ора] 
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еП1рзо14. Тзи]1 Маза&зиет), Т. Ма. 

З0с. Тарап, 1953,5, № 3—4, 295—306 (англ.) 

Пусть У; лата, (п>>2) — положительно оп- 
ределенная квадратичная форма, Г (г)—объем п-мер- 
ного эллинсоида 


У ааа, <. (1) 


ФА=1 
Основными результатами статьи являются сле- 
дующие теоремы: 
1) Пусть п (г)— число целых точек в эллипсоиде 
) и 
п (г) = У (г) О (г). 
Тогда 


г 
\ О ("4 =0(1. 
1 
2) Пусть а, К: >0 (1 = 1,2, ... , п), — целые числа, 


п (г; а, К— число целых точек ре 
соиде (1), удовлетворяющих условию 


..2„) в эллип- 


т; ==а, (то4 ^,) (1 =1,2, ... 
3 
И.А 


‚ п) 
и 


(г; а.) == |2 © (г; а, Ю. 
Тогда 

Е 

\ О (г; а, Юг а =0(1. 

1 


3) Пусть В,— п-мерный параллелепипед, построен- 
ный на п линейно независимых векторах п-мерного 
пространства, исходящих из начала. Обозначим через 
п (г, 9) число точек, эквивалентных точке О из Гу 
по группе смещений, порожденной вышеуномяну- 
тыми векторами, содержащихся внутри сферы с 
центром в начале и радиусом г. Объем сферы обоз- 
начим через о (г) и объем ПО, через #2(0,). Тогда 


о ат = т о 4 О (1) (п >.2). 
1 070 


Первые две теоремы легко получаются из послед- 
ней. Для доказательства последней теоремы уста- 
навливается существовзние потенциальной функции 
на и-мерном торе. Г. А. Ломадзе 


1625. Детерминанты решеток асимметричных 
выпуклых областей. Сойер (ТЬе ]а се 4ебет- 
ишапёз 0Ё азуштей4са! соруех гес1опз. За - 
\хуег Ю. В.), Т. Гоп4ов Ма. 50с., 1954, 
2, ч. 2, № 114, 251—254 (англ.) 

Пусть Я — ограниченная, открытая, выпуклая 
область в п-мерном еьклидовом пространстве, начало 
координат О (0, 0,..., 0) принадлежит Я. С, И (У), 
Д (Х)— граница, объем и детерминант решетки для 
%. ^— коэффициент асимметрии для Я : ^ = верхняя 
грань (РО/ОР’”), где РОР’Ш— произвольная хорда 
границы С, проходящая через О. 

Рассматривается функция 1 (^, п)= верхняя грань 
{У (#)/А (Х)} когда Я пробегает области © коэф- 
фициентом асимметрии ^. 

Цель статьи — определить границы для у. Дока- 
зана теорема: Если ®# — определенная выше область, 
то существует такая подобласть Ж для Я |] —%, 
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которая выпукла, имеет центр симметрии в точке О 
и удовлетворяет неравенству 


т (3) < [2 + 1) 09° — (1) 19). 
Бак следствие. из теоремы вытекает, что 


у (^, п) < (+ 1)"{1— 9—1)” м}. 
Показывается также, что 


у (0, п) > (+ "т А — 1), > 2. 
9. Е. Симакова 


1626. Произведение неоднородных линейных форм. 
Т. Самет (Тье ргодась оЁ пов-Вотозепеочз 
пеаг {огтз. Г. Затей Р, А.), Ргос. Саш- 
расе РВПоз. З0с., 1954, 50, ч. 3, 372—379 (англ. ) 
Пусть &1, &»,..., &„—п линейных форм перемен- 

ных 41, 2.,..., 2 с вещественными коэффициентами 

и отличным от нуля определителем. Пусть далее 

Рь = (71, 1з,...,Т»)— точка п-мерного простран- 

ства. Еассмотрим при целых рациональных значениях 

переменных 471, %2,..., Я» 


М (&1, т ., С Ро) я 
= ши | (& — 71) (5—9): (8, — Ли) | 
и М =М (Е, Ев +. -› би) — Шах 14 {бы бы > -- > бр Ро). 


Очевидно, что если координаты точек Р и Р, срав- 
нимы между собой по (то4 1), то 
с Е: Ро). 


М (21, 2», ...у о Р) =М (21, Е», . 


Поэтому можно ограничиться точками, координаты 
которых удовлетворяют. неравенствам: 
— 1/2 < ИВ а. 
Пусть минимум М достигается на некотором 
множестве с; тогда обозначим 


М> = М2 (&1, Е», ..., 8.) шах М (Е, 2», ...) За Р\). 
Р. в 


Очевидно, что М. < М. Есля М. < М, то минимум 
М называется изолированным, а М» — вторым ми- 
нимумом. Аналогично определяется третий, четве ›- 
тый и т. д. минимумы. Причем эта  последователь- 
ность минимумов определяется до бесконечности 
или до первого неизолированного минимума. 
В работе рассматривается частный случай 
Я = 90 + 20°, 
р = х Е УФ- 29°, 
Е = -- Уф - 24°, 
где 0, о иф— корни уравнения 8—4 2=0. 
Доказывается, что в этом случае М = 1/2, причем 
этот минимум достигается, при наложенных на ко- 
ординаты ограничениях, только в точке (0, 0, 1/2). 
Второй мивимум М. = 1/4 достигается только в 
точках (0, 1/2, 0) и (0, 1/2, 4/2). 
Библиография, 4 названия. В. Д. Подсыпанин 


1627. Произведение неоднородных линейных 
форм. П. Минимум одного класса неоднородных 
линейных форм. Самет (ТЬе ргодисё оЁ поп- 
Вошосепеоиз Ппеаг !огтз. ИП. Тве шшиаиия 9 
а с1аз5з 0ЁР поп-Ботосепеоиз Ипеаг {огтз. 
Зашей Р. А.), Ргос. СашЪт1Асе РВ|о5з. $0с., 
1954, 50, ч. 3, 380—390 (англ.) 

В первой части работы (см. реф. 1626) определе- 
ны первые два минимума произведений неоднород- 
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чисел 


ных линейных функций для одного частного слу- 
чая. Во второй части определен первый минимум 
для ряда случаев. 

Пусть 0, Ф иф— корни уравнения # ай — 
—21 —а=0, пусть далее а=Е0 (шоа 4); 4, 0 и 60? об- 
разуют базис целых чисел поля В (0) и а достаточ- 
но велико. Тогда для форм 


51 = + 90 + 207, 

62 = 2 -- уф 29°, 

= 2 -- Уф 24? 
в случае а = 2 (то4 4), М = а2?8 и достигается толь- 
ко в точке (0, 0, 1'2), а в случае а = 1 или 3(то@ 4), 


М = а? (1 — а *)3/8 и достигается только в точках 
=. (Ма, 0, 1/2 — 1/2 а). В. Д. Подсыпанин 


1628. О линейных дисфантовых аппроксимациях. 
Ярник (ОЪег Плеаге Ч1орвапизеве Аррго- 
хипаНопеп. Татл1КкК Уо]6бесВ), Вег. Ма- 
(ТешайКег-Тасиюо, Вега, 1953, 189—192 (нем.) 
В реферируемой статье сообщается о двух рабо- 

тах молодых чешских математиков, учеников ав- 

тора. 
Г. Пусть т,(М) обозначает внешнюю }-меру 

Хаусдорфа множества М. Результат работы, - при- 


надлежащей Курцвейлю (Киги\усй Т., Сазор. рёзбоу. 
шаб., 1952, 1(76), 149—178), заключается в следую- 


щем: 
Е со 
сли интеграл асходится, х) > 1000 
р = р д 8 (2) > 
для достаточно больших х и 
‚ 8 (25(5)) 
1 еее, —— 
Уи 
то 
ту Мо) = биту 9% 
где 
—1/, 
х 
4 2 42 
®- р (5 ты } 
1 
И, 
ы 42 
<) = ехр{ 2 ви =Л (2), 
1 (9) = р { |} жа) 


а М, обозначает множество всех иррациональных 
чисел интервала (0, 1), ве допускающих аппроксима- 
ции я 221 (5). 

П. Пусть © =19;; | @=1,2,...,т; 


. т - 
ЕЕ Ни, 5; (2, и) = 8: 2; { и,. 


В работе, принадлежащей Апфельбеку (Ар{еЪеск А., 
Сазор. рёзоу. тшаб., 1952, 1(76), 119—148), рассмат- 
ривается вопрос о решении в целых числах си- 
стемы 


51 (2, и) = 5 (1, и) =. ..=5, (2, и) = 0, 


где |2; | < > 1. Иначе говоря, изучается поведе- 
ние функции 


Фе (9) = пит (шах | 5, (2, и) |). 
о< тах|х; |<#1<]<п 
< «т 


< ЧЧРЧРНИРОЕ 


РНР, "ОЕ О ЕЕ 


№4 


Обозначим 
для которых 


через . а (09) верхнюю грань всех у, 


о ше ТН Фо (#) < о, 


> © 
а через В (9) — верхнюю грань всех 5, для которых 


: 5 

Па зир #8) Фо (2) < ©. 

>95 
Основной результат работы состоит в следующем: 
при >11, п>1 Е 


в (6) > тв (0) 


т(т-+п—1) + (т— 1) 8 (9) › 


где 9 — матрица, транспонированная с ©. 
Справедливость последнего неравенства для а (0) 
была доказана ранее (Рузоп Е., Ргос. Гопдов Маёв. 
Зос., 1947, 49, 409—420). Эти результаты являются 
обобщениями ранних результататов А. Я. Хинчина 
и Ярника. 
Библиография, 16 названий. 


1629. Эллиптические кривые и множества рацио- 
нальных расстояний. Пипиле (Е\Шрис согуез 
ап гайопа]| 9136апсе зеёз. Реер1ез У. Ь.., 
7т.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1954, 5, № 1, 
29—33. (англ.) 

Исследуются достаточные условия существова- 
ния бесконечного множества рациональных точек 
на кривой 


П. Г. Когония 


аз (у? — 1) — 6 (22 —1) =0, (1) 


где а и 6 — целые рациональные числа. 

Известно, что касательная к кривой (1) в рацио- 
нальной точке (х, у) пересекает эту кривую еще один 
раз тоже в рациональной точке. Используя этот 
факт, автор устанавливает несколько достаточных 
признаков существования бесконечного множества 
рациональных точек на (1). Среди этих признаков 
наиболее просты следующие. Пусть (х, у) — ра- 
циональная точка на (1); 5(1) — логарифмическая 
норма (уа]па@опт) числа х по дивизору (2) в поле 
рациональных чисел. Тогда кривая (1) содержит 
бесконечное число рациональных точек, если, на- 
пример, справедливо одно из следующих условий: 
1) 2(х)2(у) == 0, 2) (2) =2(у) =0, но (ху) = 
51, +1). 

Кроме того, строится множество точек на пло- 
скости, связанное с кривой (1), в которой попарные 
расстояния точек рациональны. Метод автора эле- 
ментарен; сама работа является продолжением 
исследования Аа (Най С. В., Раке Маш. Т., 
1948, 15, 443—453). Н. Г. Чудаков 


1630. — Представление целых чисел рациональными 
бинарными формами. Голдберг, Нью- 
ман, Страус, Свифт (ТЬе гергезетиа- 
Иоп о! и(ерегз Бу Бтагу Чиадга с гаЙопа! Гогтз: 
Со14Бегх Каг1 Мемшат Могг15, 
5 фгаиз Е. С., 5\№116 Т. О.), Атеь. Мав., 
1954, 5, № 1—3, 12—48 (англ.) 
Рассматривается вопрос о представлении целых 

чисел функцией 


1 (2, 9) = (2? + фху + су?) / (р + 929). 
Накладывая некоторые ограничения на коэф- 
фициенты функции /(х, у), автор показывает, что 


один класс таких функций представляет все эле- 
менты некоторой арифметической прогрессии, за 


Теория чисел 
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исключением, самое большее, одного элемента. 
Другой же класс представляет лишь конечное число 
целых чисел, называемых автором исключитель- 
ными значениями, если не принимать во внимание 
все целые числа вида а5”/р и 5/4. которые, оче- 
видно, всегда представимы функцией {(х, у). 
Далее дается способ нахождения исключитель- 
ных значений для некоторых форм частного вида. 


В заключение рассматриваются три примера. 
Г. А. Ломадзе 


1631. Предетавления квадратичными формами 
в конечном поле. Карлиц (Вергезещайот$ 
Бу Чиаадгайс !огшз ш а Нице Пе4. Саг- 
1162 Г..), Оаке Мал. Т., 1954, 24, № 1, 123— 
137 (англ.) 


Пусть а=р”, где р— нечетное простое число. 
Далее, пусть 


т 1 
А (2) = о “17, т, В (2) = № 8:2, 2; (1) } 
1, =1 1, —1 


— квадратичные формы с коэффициентами из конеч- 
ного поля СГ (4). Обозначим через М, (4, В) число 


линейных форм 
1 
и; = Хит, (2=1,2,...,т Е; СР (4) (2) 
1=1 


таких, что А (и) =В (2). Следовательно, М, (А, В) 
также обозначает число матриц Х, удовлетворяю- 


щих уравнению 
ХАХ = В, 


где Аи В— матрицы квадратичных форм (1), Х — 
матрица линейного преобразования (2). 
Если квадратичная форма А (2) приводится к ка- 
ноническому виду 
т 
Учеь 
4—1 
то положим 8 (А) = “1%2...«„ аналогично определя- 


ется и 5 (В). 
Сначала автор находит выражение для М, (А, В). 


Так, например, в случае нечетного 7 и четного г 
т[2 
М, (4, В) р ати П (1 му. ее 
1=1 
получаются несколько 


в остальных трех случаях 
более сложные выражения. 


`Затем автор получает выражение для М, (4, 0), 
а именно, в случае нечетного % 
ат (А, 0) РЗ >, [4771”, а‘; а] ь 
где 


< (1—4) (1—9)... 9 №. 
кое" 


Т=Е 
х (Ви... "92", 
штрих означает, что в функции ›Ф, нужно заме- 


—'13 — 
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нить через 4`°; в случае четного т. получается бо- 
лее сложное выражение. 

Далее доказывается общая теорема: 

Пусть 4 — неособенная симметрическая матрица 
порядка т, В — симметрическая матрица порядка 
: и ранга т, причем г < т, г<ё. Тогда 


М, (А, В) = М, (А, В*) №, _,(А„,0), 


где А,— неособенная симметрическая матрица по- 
рядка т®— гс 69(2) =5(В) 5 (А), В* — неособен- 
ная симметрическая матрица порядка л с 5 (В*) = 
216). 
Библиография, 10 названий. Г. А. Ломадзе 
1632. Свойства сравнений специальных эллипти- 
ческих функций. Карлиц (Сопотиепсе ргорег- 
(1е5 оЁ зресла] еШрИс ПшсИопз. Саг116# 1..), 
Мопа(зВ. Ма®., 1954, 58, № 2, 77—90 (анвгл.) 


Для эллиптического синуса Якоби зп 2 = 5п(х,и), 


и=А, известны соотношения: зп 2= У” [А (и) х 
ь 23—71.=0 2т 1 


ха" (21 + 1)!], х/зо 2=У, В (ша (2®)Н, 


где А„ (и)— полиномы с целыми коэффициентами, 
В, (и) — полиномы с рациональными коэффицентами. 
Для этих полиномов автором было ранее получено: 


Е (7) АР (и) Атдр—л) (®) == 0 (шой р") 
5—0 


(т>. п), (1) 


О е ) А (ити кр_1) (50 (шой р") 


8=0 
(т т. т (м) 5: В, (и)/т), (2) 
Вт (и) ==0 (то р") (р’|т, р— 1} т), (3) 
Ар (и) == (—1)- 9 1, (и) (шой р), 


т 


Ир = (рт +1 (4) 
$=0 
(Р Мат, 1953, 1050). 

Сравнения (1), (2), (3), (4) понимаются таким об- 
разом, что в них сравнимы коэффициенты при оди- 
наковых степенях переменного и. Очевидно, что эти 
сравнения ‘останутся верными, если в них заменить и 
на любое целое рациональное или целое алгебраи- 
ческое число. При этом, естественно, возникают до- 
полнительные сравнения, не имевшие места, когда 
и было буквенным символом. 

В одной из своих предшествующих работ 
(РЖМат, 1955, 39) автор рассматривает случай, ког- 
да отношение периодов эллиптической функции 
принадлежит мнимому квадратическому полю и ког- 
да и = А?, где А — соответствующий модуль якобие- 
вой функции зп (х, и). 

В реферируемой работе автор полагает и равным 


г 7 =. 7 нЕ т т`\\2, 5 
корню уравнения 7, (и) =0, И в (и) = Х-о(в Ли › 
р=2т +1, ивыводит различные сравнения для чи- 
сел «„ = А, (и), В, = В, (и), т, = Ви/п. В частности, 


он получает: 
«„ ==0(то4р") (п>> р"), 


чисел 


„==0 (04 р”) (п рт, р 11п), 
п==0 (той р") (п> ри, р-—1фп, р! |п). 


Автор рассматривает разнообразные обобщения по- 
лученных им результатов. 
В конце работы ен находит связь между поли- 
т 
номами И, (и) = У", (1)? из, и полиномами Лежан- 


дра и исследует вопрос о факторизации полинома 
И/, по модулю р. 


р 
Библиография, 5 названий. Н. П. Романов 
1633. О функции Селберга. Эда (Оп ЗеЪего” 


Галле оп. Е4а Уозв1Кахи), Ргос. Тарап. 
Аса@., 1953,29, № $3, 418—422 (англ.) 


Доказываются перавенства: 


У Уьюю- = @+0®, @) 
а<х, а=-^(®) а 


где 
У в (4) пт я 
И, (2) == № . 102 д для п=0,1,2,... 
4<х, (а, ®)=1 : 
и 
. У. 
вен ® = 
р пл ] 
МЕ $09 №8" = + У 71414 108'2 +0 (4) (2) 
р 
Я Е Е 


Доказательство основано на элементарных пре- 
образованиях некоторых неравенств и является 
комбинацией методов Селберга (ЗеШЪеге А., Апи. 
Маг®., 1949, 50, 297—313) и Шапиро (ЗВарио Н. №., 
Апи. МабЪ., 1951, 52, 485—497). | - 

Неравенства (1) и (2) являются обобщенной фор- 
мой известного неравенства Селберга 


ея 
7) = №: 
р«х, рЕЕЖ®) 


+ яз 106 рю а-+ О(*), 
ра<х, ра == (К) 


10? р + 


где 


74 ее, и (а) 2 _ 2 
У (=) = 2 Рав АЙ 


а<х, (а, в) =1 


использованного им для элементарного доказатель- 
ства теоремы Дирихле о простых числах в арифме- 
тических прогрессиях. 

Примечание референта. Неравенства (1) и 
(2) автор дает в матричной форме. Чтение работы 
затрудняют неоднократные ссылки автора на ре- 
зультаты своей предыдущей статьи (5с1. Вере Ка- 
патама Ошу., 1953, 2, 7—13), а также имеющиеся 
в статье опечатки. Замечены опечатки: 1) в неравен- 


2 
стве (2) (стр. 418) вместо Ф® 102 2 -- О (1) напечата- 


но В 2102 =-- О (=); 2) на стр. 418 вместо (А, 1) = 1 


должно быть (%, ^) =4; 3) в рекуррентной формуле 
леммы 1 вместо [&— должно быть [&-—1]'; 4) в 


ПАГ 
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* 
$ 


г 
3 
, 
и 
} 


№4 


й 
= [#]/И; 5) в рекуррентной формуле леммы 3 вмес- 
то #(7,) и } (7,0) должпо быть 1(А,Г) и{ (67); 6) на 
стр. 419 вместо У (2) =Е*Г(@) должно быть (5) = 


В: Й (2) и др. Б. М. Бредихин 


1634. — Теорема о натуральных числах Мсо(М№)=3М. 
Штбйервальд (Еш 5а52 ег па- 
ботИсве 7аеп Л пш16 с(М№) =3М№. Звепег- 
\ма14 Водо 1 Ё,, АгсЪ. Маба., 1954, 5, № = 
6, 449—451 (нем.) 

Теорема. Если № кратно 6 и с (№) =3М, где 

с (№) — сумма всех делителей М, то в каноническом 

разложении числа М одно из чисел 2 или 3 содер- 

жится в первой степени, а другое в степени не ни- 
же второй. 
Лемма. Диофантовы уравнения 


р = 
где 2; >1 (1=14,3,4,5,6), <> 
имеют только одно решение: 

=% 


=: теоремы доказываются с помощью одного 
результата Диксона (П1ск5оп 1. Е., Ашег. Май. 
МопбЩу, 1905, 12, 86—89), находящегося в связи с 
вопросом о принадлежности чисел к показателю. 
Из-за недостатка места автор приводит без дока- 
зательства следующий результат: среди чисел М, 
имеющих в каноническом разложении не более че- 
тырех простых, известные три числа М, = 2.3.5, 
М. = 25.3.7, № = 29.3.11.31 суть единственные, 
удовлетворяющие условию с (№) = ЗМ. 
И. Г. Мельников 


1635. Несколько формул Олтрамара. Карлиц 
(Зоше {огишаз оЁ ОЦташате. Сат| 161 1..), 
Ма. Мар., 1954, 27, № 4, 189—194 (англ.) 
Доказываются формулы, аналогичные формулам 

Олтрамара (О1скзоп 1., Е50огу оЁ (е ТЬеогу оЁ 

МашБегз, УУазШтеоп, "1919, у01. 1, 277). 


лемме > вместо ( - = [И должно быть (*) = 


р о-8 
>> 0, р— простое > 5 


ПН — 2. —= 40 №. а 1: 


они, для простого р = Эт, 1: 
1.3.5 И ых 
ое 1)" = (—1)"—11 (шо4 р), 
ть 
1.3.5.. (2—1) 
2) т в — = (1) (шоа р), 
т—=0 


14215) + (5) +55 


==0 (шо4 р = Зт - 


о еще). ее =} 


==0 (то4 р = Зт + 2) 


|| 


и др. 
9. Апарисио 


1636. 06 одной задаче Шура. Шереш (ОЪег 
еше Ашваре уоп Зсвиг. Зетез Туап), Риз 
ша(тетайсае, 1953, 3, № 1—2, 138— 139 (нем.) 
И. Шур поставил следующую задачу: Если ал, 


а»... а — различные целые числа, то многочлен 


Теория чисел 


1638 


т 


ПЦе-т+! 


=! 
при > 1 неприводим над полем рациональных чи- 
сел. 

Устанавливается справедливость предложения 
Шура в случае 7% =2 при более общих предполо- 
жениях, без требования а: =2 ао. 

Доказательство неприводимости получается путем 
перехода от равенства к сравнению по модулю 2. 

И. Г. Мельников 


(2) = 


1637. Сингулярные формы четвертой степени. 
Льюис (Зшоаг диагМе Гогшз. Ге\м13 
р. Л.), Още Маб. Т., 1954, 24, №1, 39—44 
(англ.) 


Сингулярной формой называется такая форма, 


‚ все нули которой, лежащие в поле коэффициентов, 
’ являются одновременно нулями всех частных про- 


изводных этой формы. 

В реферируемой работе дается полная класси- 
фикация всех сингулярных форм четвертой степени 
над конечным полем; автор находит, что существуют 
только три типа таких форм (структура этих типов 
Указана в конце стр. 41). 

С целью исследования указанного вопроса ав- 
тор обобщил теорему Карлица о гомоморфизмах 
конечного поля (см. стр. 40). Н. ГР. Чудаков 


1638. Применение быстродействующих машин 
к последней теореме Ферма. Лемер, Ле- 
мер, Вандивер (Ап аррса оп о 121 -зрееа 


сопрчИпе {о Гегтай’5 1а56 {Теотеш. Гев- 
тет О. Н., Гевмег Емшща, Уап@а1- 
мера 5 ортосзим а. Ааа 95 ©. 9: А. 
1954, 40, № 1, 25—33 (англ.) 


Пусть 2(1 >> 2) — простое число, 


у а = 0, (1) 


т, У, 3 — отличные от нуля целые рациональные чис- 
ла. Различают два случая уравнения (1): 


(ух, “ОЕ 


В 1941 году Д. и 9. Лемер (Гевшег О. Н., Гебтег 
Е., Ви. Ашег. Мабь. 5ос., 1941, 47, 139— 142) уста- 
новили невозможность (1) в первом случае для всех 
1 < 253147899. 

Настоящая работа посвящается второму случаю 
уравнения (1). Если ни одно из чисел Бернулли 


В ба 1180. 1 В ь 2) 


не делится на [, то { называется регулярным, в 
противном случае — иррегулярным. Енсен (Лепзеп, 
Мб И945$кт. Ё@г шаб. 1915, 82) доказал, что суще- 
ствует бесконечное множество иррегулярных простых 
чисел вида 4п - 3. В статье дана таблица всех ир- 
регулярных / < 2000. Если среди чисел Бернулли (2) 
имеются $ чисел 


ВВ 


АИ Ва, (3) 
делящихся на 1, то 1 называют иррегулярным 5-го 
порядка. Показано, что среди иррегулярных простых, 
не превосходящих 2000, содержится: 92 иррегуляр- 
ных числа первого порядка, 18 иррегулярных чисел 
второго порядка, 7 иррегулярных чисел третьего 
порядка. Куммер доказал теорему Ферма для всех 
регулярных /. В настоящей статье доказывается 


в 


1639 
теорема: Если О. =Е1 (по4 р), =1,2,..., $, то урав- 
нение (1) невозможно. Здесь О, = 24? хх 


с аа Ро 
х П (РГ И ЕЕ 1 (той р), р — простое, 
1 


вида МА Р-ЫЬ в=(1—1)/2, а=4Г 2+ 
+ 2724 +...+ ра, а, — индексы чисел Бернул- 
ли (3). 


При помощи вычислительных машин СВАК 
(РЖМат, 1954, 3094) составлена таблица велизин 


0, для всех иррегулярных [< 2000. В результате 


применения упомянутой теоремы, установлена спра- 
ведливость теоремы Ферма (оба случая) для всех 
показателей 1 < 2000. 

Примечание референта. Проблема Ферма 
породила огромный поток работ различной значи- 
мости. ‘Глубокие исследования проблемы Ферма 
способствовали возникновению и развитию теории 
алгебраических чисел. Дальнейшее развитие проб- 
лемы Ферма находится в связи © современной тео- 
рией полей классов. Таким образом, проблема 
Ферма сыграла положительную роль в развитии 
математических методов. 

Многочисленные неудавшиеся попытки элемен- 
тарного решения проблемы Ферма могут служить 
указанием на безнадежность дальнейших поисков 
простого доказательства. 

‚ Имеются основания предполагать, что Ферма ре- 
шал не численную, а функциональную задачу, т. е. 
неизвестные х, у, =— не целые числа, а целые ра- 
циопнальные функции. Можно построить модель та- 
кого доказательства, согласованного с другими при- 
мечаниями Ферма к книге Диофанта. 


П.Н. Реморов 
1639. Исследование подхода ко второму случаю 
последней теоремы Ферма. Вандивер 


(Ехашштайоп о! ше о4з о{ аМаск оп Ве зесоп4 

сазе о? Кегтаб’$ 1аз6 Пеогет. Уап 4 1уег Н. 5.), 

Ртгос. Маф. Асад. 501. П. 5. А., 1954, 40, № 8, 

732—735 (англ.) 

В работе путем применения тех же методов 
продолжена проверка теоремы Ферма (см. реф. 1638) 
и установлена ее справедливость для всех 1 < 2521. 
Приводится таблица иррегулярных простых ( 
(2003 < 1< 2503) и чисел Бернулли, делящихся на /. 

Далее обсуждаются критерии разрешимости 
уравнения Ферма во втором случае. ПИ. Н. Реморов 


1640. Замечание к последней теореме Ферма. 
Грей (А пое оп Еегтай’з 1аз6 {Веогеш. Сгеу 
Т,.. О.), Май. Мас., 14954, 27, № 5, 274—216 
(англ.) 
Элементарно доказывается, что если 


д?Р зе РР == 22Р, (1) 
р— нечетное простое, т, у, 2 — целые рациональные 
числа, взаимно простые с р, то р должно быть 
формы 24а + 1. П. Н. Реморов 


2925-0, 


1641. Теорема Ферма (Не {Теогеша уап Еегта), 
Глме, 1954, 9, № 428, 13 (голл.) 
Приводятся сведения об уравнении 1” + У" = 2” 
(п — целое >> 2) в целых числах и сообщается, что 


Теория чисел 


при помощи счетных машин СВАЕК установлена. 


справедливость теоремы Ферма для всех п < 2000. 
П.Н. Реморов 


1642. Диофантовы уравнения Брокара. К авал- 
ларо (Еиа210п1 а10{апбее БгосагФ1апе. Са- 
уа 11 аго Улвсепго С.), Слюго. паб. 
Ва Маз, 1954, 82; № 1, 301—308 (итал.) 
Неопределенное уравнение 

М (= Е 1 нь 24) Е М (229? ЕЕ 222 = и (1) 


где 2, у, = — действительные числа, представляющие 
стороны неравностороннего треугольника, М и М — 
натуральные числа, называется диофантовым урав- 
нением Брокара. } 

Устанавливается зависимость (0 ‹› (угла Брокара 
в треугольнике) от чисел М и М уравнения (1) в 


случаях: М = 2,5, 5, 65 и соответственно М = 3, 
6, 8, 66. В. А. Голубев 
1643. Один метод решения диофантова уравнения 


222? -- 1=@? (а=26?-1). Глодан (Опешб- 
СВо4е 4е тбзоГаЙоп 4е Г’64ачайоп Ч1орвапйеппе 
222--1=ау?, (а=2?--1). С 1о4ен А.), Ви. 
бос. гоу. $61. ГЛёсе, 1953, 22, 195—196 (франц.) 
1644. Заметка к теореме Вольстенхольма. Кар- 
лиц (А поеоп \У!о]зепвоие’з (Веогешт. Саг- 
1162 Г.), Ашег. Маф. МопШу, 1954, 61, 
№ 3, 174—176 (англ.) 
Известна теорема Вольстенхольма: 
Если простое число р > 3, то 


1 ая 
1 ара” Ни оао р-о ВО 


В заметке. доказываются сравнения: 
1 4 
ВР РТ р+а 
+ г —= (шо4 р**?), 
гдер>3, А— любое целое, р® | (2% -+ 1). 
Для р = 3 имеем: бу, ; 20 (шод р"). 


1) 5 и 


т 


Я. 
2) бт = 2 = ==0(шой (2% + 4) 2), 
З (т,т)=1 
если (т, 6) =1. В. А. Голубев 
1645. Обобщение кратных совершенных чисел. 


Гарсия (А сепегаЙаЙоп о{ шиИар!у рег- 

{ес6 пашЪегз. Сагс1а Маг1апто), бет! фа 

шабВ., 1953, 49, № 2—3, 209—240 (англ. 

Заметка посвящена задаче составления таблиц 
совершенных чисел и чисел М, для которых с (\№)=АМ, 
где с (№) — сумма делителей №, А > 0 — целое. Пусть 
Н (п) — среднее гармоническое всех делителей п, 
тогда ясно, что если М — совершенное число, то 
Н (№) — целое число. Автором составлена таблица 
р для которых Н (п) целое (РЖМат, 1955, 

17). 
Пусть 2(п) — число делителей п. 


в (п) > (п). 
п 


Рассмотрим 


функцию С(п)= ; для чисел №, для ко- 


торых с (№) = АМ, К >> 0 — целое, С (№) = Аё(М№) — це- 
лое. Указываются признаки чисел п, при которых 


му 


4955 


№4. 


С (п) — заведомо дробное число, и при каких п С(п) 
_ может быть целым. 


Дана таблица чисел п < 12000, для которых 


С (п) — целое. П.Н. Реморов 
1646. К проблеме простых чисел. Соукуп 
(К ргоётма рг1об15е]. ЗоцкКи Л ато 3 


1ау), Маб.-рЁтодоуё4. го7П]., 1954, 33, № 5, 

147—151 (чеш.) 

Несколько общедоступных соображений о про- 
стых числах. А. И. Попов 


1647. О натуральных  чиелах. Седлачек 
(О рЕтозепусв 61$ есв. Зед1авек Т1ЕШ, 
ей Итгодоуб4. го?В1., 1954, 33, № 4, 103—106 

чеш. Е 


Краткая заметка о некоторых элементарных 
свойствах натурального ряда. А. И. Попов 


Алгебра 


1655 

1648 В. Основы теории чисел. Виноградов 
(ЕЛешепбу беоги — Пс2Ь. У1посгадотх 
Туап М., 207 $., 1 шЪ., \Магзгама, Рапзбж. 


\УМудамп. Майк, 1954, 31. 14.80), Рухему. ЫЬ- 
Норт., 1954, 10, № 29, 387 (библ.) 


1649 Д. О приближении комплексных чисел. 
Пуату (биг ГарргохппаМоп 4ез пошЪЬгез 
сотр]ехез... Ро1лфои Сеогсез. ТЬбзе 


ргбзеп(6 А [а Каси166 Чез зс1епсез ае 1’ Оуетзи6 
4е Раз, роиг [е отаде 4е Чосёеиг 4ез зс1епсез 
ша 6тайаиез, 72 рр., Рагз, Саи ег-УШагз, 
1954), В1ЪПост. Егапсе, 1954, 143, ч. 1, № 21, 
486 (франц.) 


См. также: 1671 


АЛГЕБРА 


1650. Одна задача из комбинаторики. Мен- 
делсон (А ргоШем ш сотЫтабот1а! апа1уз15. 
МепдеГ зови М. .), Тгаюз. Воу #50с. 
Сапа4да, Зес. 3, 1953, 47, 24—26 (англ.) 
Пусть дано множество иза +6 с -{... элемен- 

тов, из них а одинаковых элементов. одного рода, 

6 одинаковых другого рода и т. д. Через С, [а, 6, 

с,...] обозначено число различных сочетаний этих 

элементов пог элементов в каждом. Автор употребляет 

краткое обозначение: вместо С, [4, а, а, 6, 6,с,...] 

пе а". ©,...-1-‹ Через 2. (а, .6,50,.-: 

обозначено число различных размещений по г эле- 

ментов в каждом. Автор выводит следующие фор- 
мулы: рекуррентная формула 


шт, а) 


к К Е 
Са, .. за; ] = Ск [1 .. а 


®—=0 


из которой могут быть выведены явные формулы 
для любого #; окончательная формула для # = 2: 


ом ну) 


ВИНЫ 
г— (@а+ А (6+ 1)т ' 


здесь суммирование распространяется на все целые 
значения индексов А, т, для которых 0<А< Е, 
О<хт<у, 9О<(@а-+ Ат г. Для разме- 
щений имеет место рекуррентная формула 


1 
уе (т, а1) ‚. : - р 
: —1 
— ыа (ны [45 Чо: 1-1 ] 
и—=0 
(сокращение Р, (аз, аз, к и ] аналогично 
С; а, ай, ба „а ]). В. А. Ефремозич 
1651. Заметка о комбинаторной формуле Мендель- 


сона. Мозер (М№4е оп а сотЪ1таюг1а! Гоги] а 
о’ Мепдезова. Мозег Гео), Тгапз.. Воу. 
Зос. Сапада, Бес. 3, 1953, 47, 27 (англ.) 


2 ржмат, №4 


Автор дает прямое и весьма короткое доказатель- 
ство формулы (*) Мендельсона (см. реф. 1650). 
В. А. Е. 


1652 &. Основы абетрактной алгебры. Джон- 
сон (Е136 сомтзе ш аБзёгасё а]оега. То В п- 
зош В1сВаг4 Е., 81257 рр., Мех УотЕ, 
Ртеп се-НаЦ, пс. 1953, 5.50 Чо, Аштег. Ма. 
Мор у, 1953, 60, № 8, 562 (библ.) 


1653 &. Элементы алгебры. Кэрис (Е]етепёз 
ОГ а]зеъга. Саг!1з Уацеь п В., 5--307 рр., 
Возбюп, Сп ап@ Со., 1953, 3.30 401.), Атег. 
Ма. МопИ\у, 1953, 60, № 8, 561 (библ.) 


1654 в. Элементы алгебры. Феррар (ЕЛещеп- 
4е ег А1ое га. Геггаг. М11!1!1ащ ео- 
паг4, 220 5., О14епЬооте, Мапсвеп,. 1953, 


14.80 РМ), Рёзсв. Майопа 1 Посг., 1953, № 44, 
1905 (библ.) р 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1655. О разложении многочленов © помощью 
конечного числа шагов. К рулль (ОЪег Роу- 
пош2е[есиие 116 епайсь у1ееп ЗсвтИев. 1. 
Кги!! Уо!Ё вап 5), Ма. 2., 1953, 59, 
№ 3, 296—298 (нем.) 


В предыдущей статье автора (РЖМат, 1954, 4739) 


`был приведен пример бесконечной после дователь- 


ности К:, К›... мнимоквадратичных полей над 
полем К, рациовальных чисел, обладающей следую- 
щим свойством (7): 

Для всякого многочлена 


р (ая +... ть, 


неприводимого над К,, существует такая «конечно» 
вычисляемая (т. е. получающаяся с помощью конеч- 
ного множества рациональных операций) граница 
у* (р (5)), что. многочлен р(2) остается неприводи- 
мым над любым полем К;, как только он неприво- 


дим над каждым полем К\,..., К,»(р(х))- 


м 


1656 


В настоящей статье доказываются две теоремы: 
Шусть Кл» Канье: — бесконечная последовательность 
конечных алгебраических числовых полей над по- 
лем К, рациональных чисел. 

Если дискриминанты О; полей К, (& =1,2,...) по- 
парно взаимно просты и наименыпий простой множи- 
тель р., входящий в Р;,, при & > и больше, чем 
наименьший простой множитель р:, входящий в 
р. , то последовательность К:, Ко... обладает 
свойством (7). 

Если каждое из полей К; примитивно, т. е. ни 
для какого { не существует между КиК; промежу- 
точного поля, и для любого п можно «конечно» вы- 
числить такое & (п), что абсолютная величина дис- 
криминанта О; поля К; при # > & (п) больше п, то 
последовательность К1, К.,... обладает свойством 
(7). Это позволяет строить целый ряд последова- 
тельностей числовых полей, обладающих свойст- 
вом (7). Л. Я. Окунев 


1656. —0Об одном приложении определителя Вандер- 
монда. Фландерс (Ап аррИсаМоп оЁ \е 
Уап4дегтопде дебегт1татф. Е ] апдегз Наг- 
1еу), Ашег. Мам. Моп\Щу, 1953, 60, № 10, 
708 (англ.) 

С помощью определителя Вандермонда довольно 
просто доказывается, что х1, 2,..., х„ все равны 


нулю, если равны нулю степенные суммы а т. 
У 
г 5 УР, Л. Я. Окунев 


1657. Интересный определитель. Санкаран - 
Намбияр(Ап пбегезИпс дебеги1паи. Зап - 
Кагап Мам Ьтаг Р. Р.), Ма. Эба4еть, 
1953, 21, № 3, 4, 111—113 (англ.) 
Рассматриваются определители |с;; | [би 

0 <7<^), элементы которых суть значения функ- 

ции (1) = У ой” *, соответственно, при Ё = + 

СУ), т. е. в; =} (а +В С-7)), и доказы- 

вается, что при А = п величина такого определителя 

равна 


ее ь=С РР т 
А. Ф. Тиман 


1658. —0Об алгебраически замкнутых абелевых груп- 
пах. Гачайи (Оп а1сеЪга1саПу с]озе4 аЪъеПап 
отопрз. Сасза| ут $.), Риз шабфешайсае, 
1952, 2, № 3—4, 292—296 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 


Полную абелеву группу А автор называет ал- 
гебраически замкнутой. В работе рассматриваются 
системы линейных уравнений 


а ()=7,,7,, ...- пи = с} 


с целыми рациональными коэффициентами и со сво- 
бодными членами, являющимися элементами полной 
абелевой группы .4. Множество ‘уравнений и мно- 
жество неизвестных не предполагается ни конечным 
ни упорядоченным, но предполагается, что в каж- 
дое уравнение входит лишь конечное число неиз- 
вестных. Система уравнений называется совместной, 


если из всякого соотношения У к $1 /„; =0 следует 


соотношение У} $; с ;=0. 


в 


Алгебра 


1955 г. 


Доказывается, что всякая совместная система 
уравнений {}, (2) =с„} (с, 6 4) имеет решение <, = 
=а, Е А. 


Полученный результат обобщается на группы с 
областью операторов В, являющейся кольцом © еди- 
ницей: Если А служит прямым слагаемым для вся- 
кой содержащей ее группы с тем же кольцом опе- 
раторов В, то всякая совместная система уравнений 
У, = 6}, где ‘„ Е А, имеет решение в груп- 
пе 4. 

Наконец, из полученных результатов выводится, 
что всякая совместная система уравнений над телом 
Г, содержащая любое кардинальное число уравне- 
ний и любое кардинальное число неизвестных, имеет 
решение в А. А. П. Мишина 


1659. О произвольных системах линейных урав- 
нений. Селе (Оп агЬИтагу зузбешз о? Ппеаг 
ефиа 1015. Бхе!е Т.), Раз шабешайсае, 
1952, 2, № 3—4, 297—299 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 


Рассматриваются совместные системы линейных 
уравнений над телом (см. реф. 1658). 

Нредполагается, что число уравнений и число 
неизвестных не обязательно конечно, но в каждое 
уравнение входит лишь конечное число неизве- 
стных. Доказывается, что классические методы ре- 
шения систем линейных уравнений применимы и в 
этом случае. А. П. Мишина 


1660. Общее решение конечной системы линей- 
ных неравенств. Рубинштейн Г. Ш., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 2, 171—417 
Опираясь на результаты статьи референта (РЖ 

Мат, 1953, 68), которая ниже цитируется под [1], 


автор получает для общего решения совместной си- 
стемы линейных неравенств 


Г. (=) — а; Е аля — ада +... + а; т, —@;,<0 (1) 


(И а 
ранга г формулу 
1 у пг ы ® Г у 
х = % 0, =* $ су’ + я 4;2', (2) 
1=1 1=1 1=1 


в которой # — число различных минимальных гра- 
ней в многограннике системы (4); 271, 22,..., 2 — 
точки, выбранные по одной на каждой из них; 9/1, 
у?,..., ут полная совокупность линейно неза- 
висимых решений системы 


Г; (2) Е 


т — число различных минимальных граней в много- 
граннике системы 


и пел. 
Ут 2, (2) +1=0; 


21, 2?,..., 2 — точки, выбранные по одной на каж- 
дой из них; 0,,0»,..., 0, — неотрицательные числа, 


„ Т), 


т 0; =1; су, с2,..., с,„_,„-— произвольные ве- 
щественные числа; 41, 42,..., 4х — неотрицательные 
числа. 

Если все неравенства системы (1) однородны 


2 ан 


№4 


(т. е. если а, = 0), то. формула (2) принимает вид (тео- 
рема 2) 


ЕЕ >, с; т р @;1т. (3) 


Частный случай этой формулы (при п =) можно 
найти в статье референта (РЖМат, 1953, 67), где 
также указано линейное преобразование неизвестных 
11, 2,..., 2, системы (1), При котором рассматри- 
ваемый частный случай формулы (3) превращается 
в формулу (3). Там же дается и метод построения 
общего решения системы (1), однако никакой фор- 
мулы для него не выводится. 

В реферируемой статье даются приложения фор- 
мулы (2) к решению некоторых вопросов из работы [1]; 
из полученных при этом результатов наиболее су- 
щественным является ослабление достаточных усло- 
вий неограниченности многогранника системы (1) 
(см. |1], теорема 10). С. Н. Черников 


1661. Приведение некоторого типа матриц к диа- 
гональному виду. Бородянский М. Я., 
Тр. Киевск. технол. ин-та пищ. пром-сти, 1953, 
№ 13, 195—196 
Пусть А — симметрическая матрица, у которой 

элементы, лежащие на каждой из диагоналей, иду- 

щих сверху — направо вниз, равны. Показывается, 

что преобразование Р =ИА ТУ’ приводит матрицу А 

к диагональному виду, где 


а | а | я. = ты 1 (#—1) 2—1 
НИ А о. 
лью 9.46. 


А. Ф. Голубчиков 


1662. О некотором произведении матриц © задан- 
ными характеристическими корнями. Наглер 
(Оп а себаш штабах ргодаеё ИВ зресе4 
Табепб г00бз. Мас|ег Н.), Ргос. ЕатЬагов 
Май. 50с., 1953, 10, сер. 2, 21—24 (англ.) 
Пусть задана п Х т матрица А ранга г (т < п); 

требуется найти такую т хп матрицу В, чтобы А 

характеристических корней матрицы М’”М (где 

М = Е -— АВ) были равны единице, а остальные и — А 

корней были равны нулю. В статье Вайда (РЖ Мат, 

1955, 1893) изучен случай, когда А и АВ имеют 

максимальный ранг т. ь 
Вначале автор рассматривает случай, когда пер- 

вые А диагональных элементов матрицы М’М равны 

единице; а остальные ее элементы равны нулю. До- 
казывается, что в этом случае для существования 
решения В необходимо и достаточно, чтобы первые 

п—г строк матрицы А были линейно независимы 

от последних п — А ее строк (А > п— 1). 

Затем подробно рассматривается случай А = п — г. 

Здесь матрица В может быть найдена из уравнений 


А АВ = А', где 4, — матрица, составленная из лю- 
бых г линейно’ независимых столбцов матрицы А. 


В не зависит от выбора матрицы 4. При г = т ре- 


шение В = (.4’А)-1А’ является единственным. 
А. С. Монин 


Многочлены и линейная алгебра 


1663 


1663. Обобщенные таблицы Юнга. Уоллес 
(Сепега1зеё Уопис фа Шеаих. УМа!!асе 
Апдгетх Н.), Ргос. ЕдшЪигев Ма. 50с., 
1953, 9, сер. 2, 35—43 (англ.) 


Пусть 
ПМЕ № +. - НА, 


есть разбиение целого положительного числа п на 
целые положительные слагаемые ^; Автор называет 


обобщенной таблицей Юнга (а также эшелонной или 
косой таблицей), соответствующей этому разбиению, 
таблицу из г строк, содержащих соответственно 
по ^; элементов, причем под первым элементом каж- 


дой строки (кроме последней) находится один из 
элементов следующей строки (обычная таблица Юнга 
или квадрантная таблица получается в том случае, 
когда первые элементы всех строк находятся в одном 
столбце). Элементы таблицы представляют собой 
совокупность п символов, которые не обязательно 
все различны. 

Пусть 5. и 5, — две эшелонные таблицы одной 
и той же формы и с элементами из одной и той же 
совокупности символов. Таблица 5: называется пре- 
образуемой в 62, если можно подобрать такой же 
формы таблицу 5, каждая строка которой состоит 
из тех же символов (вообще говоря, в другом по- 
рядке), что и соответствующая строка 51, а каждый 
столбец — из тех же символов (также, возможно, 
в другом порядке), что и соответствующий столбец 55. 

Пусть для рассматриваемых символов выбран 
определенный порядок. Эшелонная таблица назы- 
вается стандартной, если ни один символ не вотре- 
чается дважды в одном и том же столбце и если 
порядок расположения символов не нарушается при 
чтении вдоль строки слева направо или вдоль столб- 
ца сверху вниз. Рассматриваются стандартные эше- 
лонные таблицы‘ некоторой определенной формы, 
причем символы, являющиеся элементами этих таб- 
лиц, перенумерованы с помощью чисел 1, 2,..., т 
(допустимы повторения). Пусть 5; и 5’, — две такие 
таблицы. 5; называется предшествующей 5» если 
при лексикографическом упорядочении строк каж- 
дая строка 5; меныше соответствующей строки 5,. 
Теорема о преобразуемости: если 5; преобразуемо 
в 5’, то 5; не может предшествовать 5’. 

Пусть 0 и Х — эшелонные таблицы одной и той же 
формы, элементами которых являются т-членные век- 
торы. Пусть и® (&=1,2,...,!) — векторы, запол- 
няющие некоторый столбец (0, и &Ф (И 
векторы, заполняющие соответствующий столбец Х. 
Произведение определителей вида 


Ти] (в у=4,2,..., г) 


(и) 50) — скалярное произведение векторов и(® и 247), 
соответствующих всем столбцам И и Х, обозначено 
через {0 |.Х}. Через {И ХХ} обозначена сумма всех 
{0 | Х}, получаемых при всевозможных перестановках 
символов в каждой строке таблицы О. Выведена 


формула 


РО 


{1х} =УХ ч.1 х}, 
$ 
где Х; — стандартные эшелонные таблицы такой же 
формы, что и Д, и с теми же символами в качестве 
9* 


О 


1664 


элементов; при этом значения констант с; не зависят 
от 0. 

Путем использования некоторых матриц, связан- 
ных с эшелонными таблицами, исследуется вопрос 
о линейной независимости выражений вида {0 _| ХХ}. 
Если Х,; пробегает все стандартные эшелонные 


таблицы заданной формы с элементами из данной 
совокупности символов (рассматриваемых как неза- 
висимые переменные), а 0 — некоторая таблица та- 
кой же формы с элементами из совокупности других 
символов (также рассматриваемых как независимые 
переменные), то выражения {ПГ _] Х;} линейно неза- 


висимы. Аналогичным образом определяемые выра- 
жения {0; | Х} линейно независимы, если все эле- 


менты таблицы Х различны. 
В заключение кратко разсмотрены таблицы более 
общей формы. В. К. Туркин 


1664 &. Лекции по линейной алгебре. Гель- 
т нд (Перев. с русс.) (Тлоеатот а]оефта. Се] - 
Гап@ Г. М. 42. газ. огр. 228 5., Ргава, МаЕ1. 
(5. ак. У64., 1953, 22 К&3.), Сезка Киа, 1953, 
№ 46, 911-912 (библ.) 


1665 к. 
(А 1ехё БооК о{ шай1сез. Магауап ЗВап 61, 
УП--289 рр., Рева, 5. СВап@ ап Со., 1953) 
(англ.) 


Вначале дается краткое описание групп, колец 
и полей. Матрица определяется как прямоуголь- 
ная таблица чисел, и с этой точки зрения развита 
алгебра матриц. В главе ПТ при помощи определи- 
телей вводится ранг матрицы и доказываются основ- 
ные теоремы об эквивалентности матриц над произ- 
вольным полем. В следующей главе излагаются 
обычные результаты об ортогональном приведении 
симметрических и эрмитовых матриц над полем дей- 
ствительных и комплексных чисел. В последней 
главе продолжается теория подобия; получаются 
необходимые и достаточные условия приведения 
матрицы к диагональной форме. 

Книга может оказаться полезной для тех, кто 
захочет познакомиться с вычислительными вопро- 
сами теории матриц. Достоинствами книги являются 
четкие формулировки определений и теорем, подроб- 
ное решение числовых примеров, большое количество 
простых упражнений, а также хорошее оформле- 
ние. Книга может быть использована в качестве 
сборника легких упражнений. И’. Спвепу 

Перевод из Ма\{8. Веуз, 1954, 15, № 3, 191 


ГРУППЫ 


1666. Свободное дифференциальное ‘исчисление. 
Г. Производные в свободном групповом кольце. 
Фокс (Егее а1егепИа| са]сиаз. Т. Эелуайоп 
ш Те Фтее ртоир гше. Еох Ва1рь Н.), 
Апо. МаЪ., 1953, 57, № 3, 547—560 (англ.) 


Излагается принадлежащая автору алгебраическая 
конструкция, возникшая при исследовании узлового 
инварианта, называемого многочленом Александера 
(АЛехапдег 7. \У., Тгапз. Атег. Мат. Зос., 1928, 30, 
275—306). В введении указано, что в дальнейших 
частях статьи. автор даст приложения свободного 
исчисления к некоторым алгебраическим и тоноло- 
гическим вопросам; в частности к проблеме изомор- 


‚Алгебра 


Руководетво по матрицам. Нараян. 


физма групп, топологической классификации трех- 
мерных линзовых пространств и теории узлов. 
Пусть @— мультипликативная группа с едини- 
цей 1, а /а — ее целочисленное групповое кольцо. 
Сумма коэффициентов элемента и 6 /С обозначается 
через и°. Отображение Р кольца УС в себя назы- 
вается дифференцированием, если ДШД(и +5) = 
= (и) + О (5) и (из) = (и). и.О (и) для лю- 
бых и Е.С; - ЕЛ. Пусть Х — свободная группа и 
{2} — множество ее образующих. Для каждой обра- 
зующей х, существует в /Х единственное. диффе- 
ренцирование Д,=0д/0д%,, удовлетворяющее усло- 
виям: Ох = д. Далее существует единственное 
дифференцирование Ш, переводящее образующие 
{=} в произвольно заданные элементы {#,}. Оно 


дается формулой: 


ру= У (Р-1, |6 ЛХ. 


& 


(0 


Легко проверяется, что отображение }- 1 — Г 
есть дифференцирование, переводящее х, в мы 4% 
Из этого на основании (1) получается формула 


1=Р+ УФ.) 1. (2) 


В качестве примера применения введенных понятий 
автор доказывает, что сумма показателей, с кото- 
рыми образующая х, входит в слово и 6 Х, равна 


(р “)°. Производные высших порядков вводятся 
индуктивно: ЭТИ мА, а 2, ай 


16 /Х. Формула (2) дает возможность получить 
«тэйлоровское разложение» с остаточным членом для 
произвольного элемента { 6/Х. Соответствующий 
бесконечный степенной ряд совпадает с разложением, 
ранее полученным Магнусом (Маспиз \., Май. 
Апп., 1935, 114, 259—280). 

Пусть @=4(:—4.—4.—...— нижний  цен- 
тральный ряд группы С. Обозначим через © фунда- 
ментальный идеал кольца УС, т. е. идеал, состоя- 
щий из всех и УС, для которых и°=0. Автор 
изучает последовательность ®=0©)9—61-56)?—>63—... 
степеней идеала © и связь ее с нижним централь- 
ным рядом группы С. Именно, элемент & 6 С тогда 
и только тогда принадлежит подгруппе С„, когда 


#—160”". Из рассмотрения последовательности 
степеней фундаментального идеала автор получает 
ряд результатов об алгебраической структуре сво- 
бодного группового кольца /Х. В частности, дока- 
зывается, что каждый элемент кольца /Х однознач- 
но определяется соответствующим формальным бес- 
конечным «рядом Тэйлора». Приведены более 
простые доказательства некоторых известных резуль- 
татов, в частности принадлежащей Хигмену (Н!®- 
тап С., Ргос. Гопдоп Маёв. $0с., 1940, 46, 248) 
теоремы о том, что групповое кольцо /Х свободной 
группы Х не имеет делителей нуля. 

В работе приведено много соотношений, являю- 
щихся аппаратными формулами свободного исчисле“ 


ния. В. Г. Болтянский 
1667. Свободное дифференциальное исчисление. 
и. П 


роблема ан арт групп. Фокс (Етее 
ФНегепиа! са1си]аз. Ш. ТЬе 15отогрЬ1з ргоеш 
о{ втоирз. Кох Ва И? Н.), Ави. 


Майв., 
1954, 59, № 2, 196—240 (англ.) 


— м 


1955 г. 


Поброльь ыаАкЕСяЮ-> РЧИНИЙ 


№4 


Заметка содержит дальнейшее изучение операции 
дифференцирования в свободных группах (см. реф. 
1666). Пусть х={;,} и а= {ав} — некоторые 
множества, а Хи А — ПОрожденные этими множе- 
ствами свободные группы: Пусть далее Хз А — сво- 
бодное произведение групп Х, Аи г = {х.} — подмно- 


жество. ‘труппы Х*А. Обозначим через В 
наименьший нормальный делитель группы Х+А, 
содержащий г, и положим: а = Х«А/В, Е=АВ/В. 
Тогда К есть подгруппа группы С. Совокупность 
(х, а: г) образующих и соотношений называется за- 
данием (ргезещаМоп) пары (С, Г). Если множество а 
пусто, то обозначения (х, а: г) и (С, Р) сокращаются 
до (х:г) и С. Пара (4, Е) называется конечно по- 
рожденной, если существует такое задание (х, а : т) 
этой пары, в котором множества х и а конечны. 
В работе рассматриваются только конечно порож- 
денные пары. Если два задания определяют изо- 
морфные пары, то от одного задания к другому 
можно перейти при помощи конечной цепочки эле- 
ментарных (тицевских) преобразований. Обозначим 
через ф естественное гомоморфное отображение груп- 
пы Х * А нагруппу С. Матрица || (д*; / д%;)|| назы- 
вается якобиевой матрицей задания (х, а: г); она 
содержит конечное число столбцов (равное мощности 
множества х), но может иметь счетное число строк. 
Тицевским преобразованиям задания (х, а:г) соот- 
ветствуют элементарные преобразования якобиевой 
матрицы. Эти элементарные преобразования автор 
сводит к следующим: 1) перестановка строк или 
столбцов, 2) добавление строки, состоящей из одних 
нулей, 3) окаймление матрицы новой строкой и 
новым столбцом, на пересечении которых стоит 1, 
а остальные. добавляемые элементы равны нулю, 
4) прибавление к строке левой линейной комбина- 
ции других строк, 5) прибавление к столбцу правой 
линейной комбинации других столбцов. Если два 
задания определяют изоморфные пары, то их якобие- 
вы матрицы эквивалентны (в смысле описанных эле- 
ментарных преобразований). 


Обозначим через Н_ фактор-группу группы С по 
ее коммутанту. Если множество а пусто, то группа Н 
однозначно определяется якобиевой матрицей зада- 
ния группы (С, именно матрица ||(ф (г, / д%,))° | 
является матрицей соотношений группы Н.Обозначим 
через ф гомоморфизм /С- /Н, порожденный естествен- 
ным отображением @ > Н. Матрица А. = ||фф (д";/д*,) || 


называется матрицей Александера для задания (х‚а:г). 
Элементарный идеал порядка 4 матрицы А (т.е. идеал, 
порожденный минорами (п — 4)-го порядка матри- 
цы А, где п— число столбцов) обозначается через 
6, (А). Без труда доказывается (с использованием 


элементарных преобразований), что различные зада- 
ния одной и той же пары (С, К) имеют одни и те 
же элементарные идеалы, так что можно положить 
© ,(С,) = 6, (А). Автор доказывает некоторые лем- 


мы 0б элементарных идеалах, позволяющие ему 
вычислить элементарные идеалы свободных и абе- 
левых р (с конечным ‘числом образующих). 
(Лемма 4,4 и ее доказательство явно ошибочны. 
Ее, повидимому, нужно заменить следующим оче- 
видным предложением: если М, Г, С» — соответ- 
ственно нормальный делитель, подгруппа и комму- 
тант группы С, причем М с- Е [\ С», то ®; (С/М№, Е/М) = 
=, (С, Е)..Все остальные утверждения правильны. 


Прим. реф.) 
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Для идеалов нулевого и первого порядка приво- 
дится более подробное исследование. Нулевой эле- 
ментарный идеал ®,(С) однозначно определяется 
группой Н. Именно ©; (С) есть главный идеал коль- 
ца /Н, порожденный элементом с, где с: есть сумма 
всех элементов группы НЯ, если она конечна, ис = 0 
в противном случае. О первом элементарном идеале 
автор доказывает две теоремы, из которых первая 
принадлежит Александеру (Айехапдег 7. \\., Тгапз. 
Ашег. МаёВ. Зос., 1928, 30, 275—306): 

1) Если Н = (С) есть свободная циклическая 
группа с образующей # и если Ё — подгруппа груп- 
пы С, порожденная элементом &, для которого 

х 
9® = 2,06 © Р-=в ОА. 

2) Если Н есть свободная абелева группа ранга 
и>2, то ©, (6) =%5, где ® — некоторый идеал, 
а 5 — фундаментальный идеал` кольца /Н, причем, 
если Ё есть подгруппа группы @, порожденная эле- 
ментом &, то ® (С, Е) =? ($(2)— 1). 

Пусть Н =9(С) есть свободная абелева группа 
ранга м с образующими &,...,1 Идеалом Але- 


ксандера называется при и= 1 идеал ©, (С), а при 
и>2— идеал ®. Если идеал Александера является 
главным, то его образующий элемент (определен- 
ный, конечно, только с точностью до множителя 


л 
+ в а 5) называется многочленом Алексан- 


дера группы С. Если группа С может быть опреде” 
лена таким заданием (х:г), в котором число обра? 
зующих больше числа соотношений (этому условию 
удовлетворяют, например, группы узлов) (РЖМат, 
1953, 133), то идеал Александера является главным, 
т. е. может быть определен многочлен Александера. 

В заключение указывается, что по якобиевой 
матрице произвольного задания группы С могут 


быть вычислены группы Н,„, (@, %() и Н® (С, $0 гомо- 
логий и когомологий группы @. В. Г. Болтянский 


1668. Гиперцентр группы. Ш. Бер (Раз Нурет- 
тебтит е@шег Старре. ПТ. В:аег Ве1п- 
Во! а), Маш. 7., 1953, 59, 299—338 (нем.) 


Работа является непосредственным продолжением 
одноименных работ Беря, опубликованных ранее 
(РЖМат, 1954, 2524, 2525), и посвящена в основном 
изучению свойств групп, связанных со следующими 
двумя определениями: 

1. Нормальный делитель ЛМ группы @ — верхне- 
гиперцентрален в @, если (М / М)[]2 (@/ М)=Е1 для 
каждого нормального делителя М группы @, водер- 
жащегося в М и от М отличного (М < М). 
`’ Через 2(Н) обозначается центр группы Н. 

2. Нормальный делитель № группы С — гипер- 
централен в С, если для каждой подгруппы И из С 
и для каждого нормального делителя У из И с ко- 
нечным индексом [0(:И] имеет место следующее 
свойство: (ИП М)У/Т — гиперцентральный нормаль- 
ный делитель (в обычном смысле) конечной груп- 
пы 0/У. 

Если № == С, т. е. если группа С является своим 
верхним гинперцентральным (просто гиперцентраль- 
ным) нормальным делителем, то она называется 
верхненильпотентной (обобщенно нильпотентной). 

Ввиду предложения референта о нетривиаль- 
ности пересечения произвольного нормального дели- 
теля 2А-группы (т. е. группы с верхним централь- 
ным рядом) с ее центром (Матем. сб., 1948, 22(64), 
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_ №2, 319—343), класс верхненильпотеитных групи 
совпадает с классом ДА-групи. Поэтому везде ниже 
верхненильнотентные группы мы вазываем 2А-груп- 
пами. 


Результаты, содержащиеся в реферируемой ра- 
боте, в основном относятся к конечно порожденным 
группам (т. е. к групиам с конечным числом обра- 
зукицих). “ 

`В частности, в первой части работы (введение 
и $ 1—2) содержатся следующие предложения о 
такого рода группах: 

4. Конечно порожденные ДА-грунны удовлетво- 
ряют условию максимальности для подгруни. 

2. Если @— конечно порожденная 2А-группа, то 
существует такое натуральное число п, что пересе- 
чение всех ее характеристических подгрупи индек- 
са р® с а п равно единице. 

3. Если @- конечно порожденная группа, то 


сэ - 
следующие ее свойства эквивалентны: а) []‘б=1; 

1—0 
б) пересечение всех нормальных делителей Х с ко- 
нечной нильтотентной фактор-группой С/Х равно 
единице. Здесь под *С понимается подгрунна груп- 
пы С, определяемая следующим рекуррентным усло- 
вием: ®б — С, "РС = [С, *С], где [С, *6] — группа, 
порожденная всеми коммутаторами а1651а6 при 
ас Сас "С. 

4. Каждая конечно порожденная 2 А-группа обла- 
дает характеристической подгруппой без кручения, 
имеющей в ней конечный индекс. 

5. Конечно порожденная группа С тогда и только 
тогда является ДА-группой, когда она обобщенно 
нильпотентна и разрешима. 

Следует отметить. что первое из этих предложе- 
ний содержится в более общем результате В. М. Глуш- 
кова о локально нильпотентных группах (Матем. 
сб., 1952, 30(72), № 1, 79 104, стр. 86 и 87). 

При доказательстве пятого предложения исполь- 
зуется теорема: | я 

ние абелевой группы с помощью конечно 
порожденной /А-группы тогда и только тогда яв- 
ляется ГА-группой, когда оно обобщенно нильпо- 
тентно- 

В $ 3 4 реферируемой работы к характеристике 

верхнегиперцентральных и просто гиперцентраль- 
ных нормальных делителей привлекается следую- 
щее обобщение классической подгруппы  Фрат- 
тини: . 
Если О — какая-нибудь подгруппа группы С и 
№ — произвольный нормальный делитель последней, 
то через Ф(М№, 0) обозначается пересечение всех 
максимальных подгрупн конечного индекса из И, 
не содержащих пересечение ПГ М№. Если. в частно- 
сти, М =0 =С, то группа Ф(С, С) обозначается 
через Ф'(6); последняя в случае конечных групи 
совпадает с подгруппой Фраттини. 

Доказано, что: 

1. Нормальный делитель № группы С тогда и 
только тогда гиперцентрален, когда для каждой 
подгруппы О из С удовлетворяется соотношение 


№, еФ(м, 0). 


2. Конечно порожденный нормальный делитель № 
группы С тогда и только тогда верхнегиперцентра- 


Алгебра 


1955 г. 3 


лен, когда он гиперцентрален и когда Ф (№)=1 для 
достаточно большого (К. о ь 
Здесь Ф/ (№) = М, Ф: 1 (№) =Ф [Ф; (№). 


В $5 доказывается, что для верхнегиперцент- 
рального нормального делителя М эквивалентны 
друг другу следующие свойства: а) группа № ко- 
нечно порождена, б) группа № удовлетворяет усло- 
вию максимальности д. подгрупп, в) группа № 
удовлетворяет условию максимальности для ыы 
жащихся в ней нормальных делителей группы @. 

Это предложение является перенесением соот- 
ветствующих результатов отмеченной выше работы 
В. М. Глушкова (см. стр. 86 и 87 его работы) на 
верхнегиперцентральные нормальные делители. 

В $ 5 это предложение распространяется на груп- 
пы с операторами при условии, что область опера- 
торов каждой рассматриваемой группы С совпадаег 
с некоторой подгруппой Г группы автоморфизмов 
группы С, охватывающей С : Г С. 

В $ 6 реферируемой работы даются условия, при 
которых группа С будет конечной нильпотентной 
группой, а также устанавливаются некоторые свой- 
ства конечных гиперцентральных нормальных дели- 
телей. 

Последний параграф работы автора содержит не- 
которые признаки верхней гиперцентральности нор- 
мальных делителей. С. Н. Черников 


1669. О метабелевых группах. Цубои (№0е 
оп шеаЪеНап стопрз. ТзиБот Тегцо), 
Зс1. Вер. Зайата Ощту., 1953, А2, 59—62 (англ.) 


Для группы С порядка р" с абелевым но 
ным делителем А индекса р Туан (Тиап, Аса4. Зииса 
Зс1. Весота, 1950, 3, 17—23) доказал, что А/(А[]2;) = 
== бт, $=1,2,..., с, где 2, —г-й член возраста- 
ющего центрального ряда группы С, С; кн. (+ 1)-й 
член нижнего центрального ряда С и с— классе С. 
Автор доказывает, что то же верно для произволь- 
ной, не обязательно конечной группы (С, если 
Ар— ее абелев нормальный делитель с конечной 
циклической фактор-группой С/А. (В статье слово 
«циклическая»в формулировке теоремы 2 пропущено). 

Для доказательства этого показывается, что при 
фиксированном элементе $ из смежного класса, по- 
рождающего группу С/А, отображение х-—} (2) = 
= [2, $, 5,..., $] является гомоморфизмом А на (1, | 


(здесь [т, $,5,..., 5] — (: + 1)-кратный коммутатор). 


Е. Нато 
Перевод из Ма{ 1. Веуз, 1954, 15, № 3, 196. 


1670. Об определении транзитивных подгрупи и 
нормальных делителей группы @;, где 5— 
произведение двух циклов одного порядка. 
Руесо (ЗиШа 4еегитат1опе 4е! зоМостирри 
‘тапз ИУ! е тапз!У1 погтаЙ 4е! ргарро С; 
соп 1а 5 ргодойо 41 дче с1сИ 4еПо зёеззо ог4те. 
В изо За]! уафоге), АМ! ГУ сопат. Ошюпе 
шаё. ИНа|., 1953, 2, 213—219 (итал.) 


Исследуется вопрос о возможных типах транзи- 
тивных подгрупп и нормальных делителей группы @ 5, 
являющейся нормализатором (относительно симмет- 
рической группы степени 27) подстановки 65 = 
= (и1из..-и,) (ити --- 5). Пусть С; = (или»... 


---и,}; С: = ира. --мы,), бъь = С° СЕ 4, Е= 


== Ч 


№ 4 


=0,1,..., г—1) и пусть Т»у, — подстановка, ко- 
торая последовательность 


Ил, №2, И, (1) 
переводит в последовательность, получаемую из 
Иен Чт ** Мар (2) 


посредством подстановки СР, а последовательность 
(2) — в последовательность, получаемую из (1) по- 
средством подстановки С 

Доказаны следующие три теоремы: 

а) Пусть А — делитель числа л, отличный от г; 
У и М, — целые неотрицательные числа, меньшие, 
чем г. Тогда 2гА подстановок 


они: А 
у и ЗВ 


где т —=лт/А, в том и только в том случае состав- 
ляют транзитивную подгруппу группы Сс, если 
числа №? —1 и (М — 1) №, делятся на т. 

6) Всякая транзитивная подгруппа группы @5 
имеет такую структуру. 

в) Эта подгруппа инвариантна в том и только в 
том случае, если М --1 делится на т. 

В качестве примера рассмотрен случай г =2. 

В. К. Туркин 


1671. О двух теоремах Зигеля. Куга (Оп $\о 
СВеогетз оЁ Э1есе. Киса М1сВ10), Заепв. 
Рарегз Со|. Сеп. Едис., Оплу. ТокКуо, 1953, 3, 
‘№ 1, 1—1 (англ.) 

Пусть © — группа всех действительных унимо- 
дулярных п Х п-матриц, Г — ее подгруппа, составлен- 
ная из всех матриц элементы которых — целые числа, 
Г\\ © — пространство, образованное всеми правыми 
смежными классами. Далее через И в работе обозна- 
чается. множество действительных симметрических 
пх п-матриц, через Л — его подмножество, состоя- 
щее из матриц с целыми элементами, и через 
А; — подмножество Л, составленное из неособенных 
матриц. 

Пусть, кроме того, } (2) — непрерывная функция 
матриц Е ЕЙ, раввая нулю вне некоторого компакт- 
ного множества. Тогда 


ф(х) = У /(%[*)), 66, 6 [Хх = Х' 6%, 
6е^, 


есть непрерывная функция, определенная на прост- 
ранстве Г \ ©. Автор устанавливает, что при п > 3 
. интеграл от функции ф(Х) по всему множеству 
Г\ © сходится. Аналогичный результат дается (без 
доказательства) и для кососимметрических матриц 
(при любом п). 

Доказательство первой из указанных теорем осно- 
вано на двух леммах: 1) пусть С — группа, состо- 
ящая из п Х п-матриц над полем К характеристики 
нуль. Если каждый элемент группы С имеет по- 
рядок < М, то @ — конечная группа, порядок кото- 
рой не превыптает некоторого числа, зависящего толь- 
ко от пий!; 2) если Х —пх п-матрица конечного 
порядка с рациональными элементами, то ее поря- 
док (как элемента группы) не может быть выше 

_ некоторого числа, зависящего только от п. 
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На основе установленного даются новые доказа- 
тельства для следующих результатов Зигеля: 
1) полная мера пространства б=\ 9 конечна, 

У 


исключая тот случай, когда п =2 и 4е{ © есть пол- 
ный квадрат. Здесь © ЕЛ,, О_ — подгруппа груп- 
с к 


пы ©, образованная всеми матрицами, которые остав- 
ляют неизменной отвечающую матрице © квадратич- 
ную форму, ба== бе ПГ ($1есе1 С. Г., АЪВ. Зет. 


НашьЬого, 1940, 13, 209—239); 2) аналогичное утвер- 
ждение для кососимметрических матриц; 3) число 
классов определенных симметрических матриц с дан- 
ным детерминантом конечно (класс матрицы © состоит 
из всех матриц © [3], ЖЕГ) (З1есе] С. Т.., Ашег. 
Т. Маёв., 1943, 65, 1—86).- Г. Б. Гуревич 


1672. К теории периодических полугрупп. 
Шварц Штефан, Чехосл. матем. ж., 
1953, 3, № 1, 17—24 (резюме англ.) 


Пусть 5 есть периодическая полугруппа, т. е. 


множество, в котором ‚определено ассоциативное 
умножение причем для каждого 265 среди 
х, 22, 23)... лишь конечное число элементов раз- 


лично. Если е есть некоторый идемпотент 5, то 
через К (е) обозначается множество всех таких эле- 
ментов 5 65, для которых х" =е при некотором т. 


Рассматриваются некоторые свойства К“®), в част- 
ности вопрос о максимальных подполугруппах, 


содержащихся в К(®). Если 5 коммутативна или 
вполне некоммутативна (т. е. ее’ == е’е для всяких 


идемпотентов е=— г’), то К(@®) сама является полу- 
группой. еК® = К@®)е является группой, причем 
такой, которая содержит все прочие группы, содер- 
жащиеся в К“®. 

Для коммутативной периодической полугруппы 
рассматривается связь между К(®)- и Р-классами, т. е. 
совокупностями элементов, у которых содержащие 


их минимальные двусторонние идеалы одинаковы. 
Е. С. Ляпин 


1673. О максимальных идеалах в теории полу- 
групп. Г. Шварц Штефан, Чехосл. матем. 
ж., 1953, 3, №2, 139—153 (резюме англ.) 

5 есть полугруппа. Пусть 5’ < 5. Если при лю- 
бых 265, уе 5’ всегда ху@.5”. то 5” называется 
левым идеалом, если всегда хуЕ 5”, то — левым 
антиидеалом. Если среди левых идеалов 5, отлич- 
ных от $, имеется такой, который содержит все 
остальные, то он обозначается через Г». 

Пусть в 5 существует Г” и не имеется левых 
антиидеалов. Тогда Т =5 —[* есть полугруппа. 
Если при этом Г^ является двусторонним идеалом, 
то в Т уравнение 2 = имеет решение при любых 
Н, Ь ЕТ. В частности, если 5 периодична (см. реф. 
1672 ),то 7% есть двусторонний идеал, а Т есть сумма 
непересекающихся изоморфных между собою групп. 
Особо автор останавливается на случае обрыва в 5 
возрастающих цепочек левых идеалов. 

Аналогично проводится рассмотрение для правых 
и двусторонних идеалов. Е. С. Ляпин 


1674. Группы как группоиды © одним законом. 
Хигман; Нейман (Сгопрз аз стопро14$ 
\ИЪ опе ]1ах. Н1стапв Сгавамш, Мец- 
шапп В. Н.), Ра5$ шафетаИсае, 1952, 
2, № 3—4, 215—221 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) 


ое 


Алгебрическая система, замкнутая относительно 
одной бинарной операции, называется грунпоидом. 
Совокупность всех группоидов, удовлетворяющих 
некоторому фиксированному множеству законов, т. е. 
тождественных соотношений, называется многообра- 
зием группоидов. Известно, что группы являются 
многообразием группоидов (задаются тремя опера- 
пиями. См. Сагуег Ваушопа, Атег. 7. Май \., 1935, 
57, 276—280). Аналогично определяется многообра- 
зие групи. 

Опираясь на работу Лоренцена (Готепхев Р., Т. 
тёпе оп@ апсеу. МаёН., 1940, 182, 50), авторы дока- 
зывают, что всякое многообразие групп, допускаю- 
щее задание конечным числом законов как подмного- 
образие многообразвя групп, может быть определено 
единственным законом как подмногообразие много- 
сбразия группоидов. В частности, многообразие всех 
групи задается единственным законом: 


ТЕтруртрттрутртррр = у. 


Здесь используется бесскобочная запись результата 
бинарной операции над элементами а, 6 (в данном 
порядке) как абр. Для задания многообразия абе- 
левых групи указан один более простой закон: 


тузрутррр = 2. 


В заключение формулируются нерешенные воп- 
росы. Ю. И. Соркин 
1675 Д. О системах аксиом, определяющих аб- 
страктную группу. Штольт (СОЪег Ахюшеп- 
зузбете, 41е еше аБзёгаКе Сгарре Ъезттеп. 

ЗЕо1Е Вепшёё 99 рр., Тьезь, ОшуегзИу 

о? Оррэаа, 1953) (нем.) 

Отношение ху=2 обобщено на тернарное отно- 
шение ху 22, подчиненное условию ассоциатив- 
ности. Рассматриваются аксиомы, утверждающие 
существование или единственность произведения, 
левого и правого частного, идемпотентов, левых и 
правых единиц, левых и правых единиц для отдель- 
ного элемента, левых и правых обратных элемен- 
тов относительно этих различных видов единиц. 
Среди этих аксиом определены системы, характе- 
ризующие группу. В. С. Глулаоп 

Перевод из Ма. КБеуз, 1954, 15, №2, 99. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1676. 06 одной гипотезе Хассе. Фаддеев 
Д. К., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 6, 1013— 
1016 


Хассе (Наззе Н., Ма. МасВг., 1948, 1, № 1, 
40—61) вывел некоторое условие, необходимое для 
погружаемости нормального поля К в нормальное 
поле К. Там же Хассе высказал гипотезу о том, что 
это условие не только необходимо, но и достаточно. 
В ряде последующих работ учеников Хассе, назы- 
вающих эту гипотезу Хассе «91е Наззезеве Уегии- 
202», был сделан ряд попыток ее доказать. Автор 
указывает, что: 1) условие Хассе совпадает с тем 
необходимым условием 


погружаемости, которое 
дано автором в совместной работе референта и`ав-' 
тора (Делоне Б. Н., Фаддеев Д. К., Матем. сб., 


1944, 15 (57), № 2, 243—216) и2) дает пример, 
показывакяний, что это условие недостаточно, 
чем опровергает гипотезу Хассе. Б.Н. Делоне 


Алгебра 


1955 г. 
1677. Бесконечные алгебраические растнирения 
полей е мультипликативным еоотношением. 


Жаффар (Ех!епз100$ а1с6Ьт14иез шИт1ез 4е 
РЕ-согрз. Та{Ё!ага Раш!) Ара. зс1епё. 
Есо!е погт. зирёг., 1953, 70, № 2, 181—198 
(франц.) 


Поле А называется полем с мультипликатлвным 
соотношением, если в-нем существует такое множе- 
ство нетривиальных и неэквивалентных метрик 
Ф. (=), что 

1) для любого ЕК :5—0, Ф,(2)=1 для 
всех ф„, кроме конечного числа, причем е. (ТЕЕА, 

а 

2) среди Ф, содержится хоть одна метрика, 
удовлетворяющая хотя бы одному из следующих 
условий: 

а) х„. архимедова, 

6) ®. дискретна и имеет конечное поле классов 
вычетов, 

в) © дискретна и ее поле классов вычетов является 
конечным распгирением поля, состоящего из тех т, 
для которых ф„(2) =1 при всех ф„- 

Артин и Уэйплс показали (АгИп Е., У/варез С., 
Ви]. Ашег. Майн. 5ос., 1945, 51, 469—492), что по- 


лями с мультипликативным соотношением являются 
конечные расширения поля рациональных чисел, 
поля рациональных функций над произвольным по- 
лем и только они. 

В работе рассматриваются бесконечные расшире- 
ния полей с мультипликативным соотношением. 
Пусть О/Ё — такое расширение и АСК СО, причем 
К/К конечно. Назвав Окрестностью простого дивизо- 
ра $ поля О совокупность таких дивизоров 4, что 
3$ и а порождают в К один и тот же дивозор, мы 
превратим множество 3 всех простых дивизоров © 
в топологическое пространство, которое локально 
компактно и имеет униформную структуру. 

Автор вводит в множество меру и показывает, что 
бесконечные расширения поля рациональных чисел и 
поля рациональных функций характеризуются некото- 
рым обобщением аксиом Артина— Уэйплса. Соотноше- 


ние] . (=) = 1 заменяется условием равенства нулю 
3 й 
интеграла от логарифма надлежащим образом нор- 
мированной функции ф, (7). При этом х фиксирован- 
но, $,(2) рассматривается как функция от & и ин- 
теграл берется по множеству всех а, которое пред- 
полагается снабженным мерой. И. Р. Шафаревич 


1678. 06 алгебраических уравнениях со сверхраз- 
решимыми группами Галуа. Пермутти 
(ЗиШе едиа21о0Е а]еебеве а отарро 41 Са1ю01$ 
зпрегзоЬе. Регшиёё1 о4о1 Ро), 


В1сегсье тшаф., 4953, 2, 26—46 (итал.) 


Продолжая свою ра об уравнениях со сверх- 

зрешимыми групнами Галуа (С1огп. таб. ВаМав- 
Е, 1951, 4 (80), № 4, -159—185), автор рассматри- 
вает группу Галуа (относительно основного поля К) 
уравнения }(2) =0, корнями которого являются все 
выражения вида 


и Ры+...+ь, 


а 


Бы НС За 


| 
| 


= 


и ее 


№4 


Поля, кольца 


где #; пробегает все значения, получаемые исклю- 


чением 2, р а. 5, и из уравнении 
Ру; — 
и УЕ = @:,; с м; —12 
Рау, —1 ЖЕ, {2 КЕ вх 
т, У—Ь Я г, У —1 1; 2? я д 22 


Здесь РЗ == 2 2-15, 107} = 4,2, 2... м у являются 
простыми числами, а а,,— «общими» элементами 
поля К. Предполагается, что К содержит все корни 
Р;;-Й степени из единицы и что характеристика К 
либо равна 0, либо взаимно проста со всеми р. 
Показано, что группа Галус уравнения }(2)=0 
сверхразрешима тогда и только тогда, когда для 
ого Е либо а) р =р»=... --Ры:? либо В) 


Ре=Рвз=.--=Рыьр И Ррь делит Р.2—1. Далее 


автор рассматривает уравнения, корни которых имеют 
вид 


(во + 2.1/9: + 0119: Е а, МР, 


и находит необходимые, а в некоторых случаях и 

достаточные условия того, чтобы соответствующая 

группа Галуа была сверхразрешимой. И. Гейегтаппи 
Перевод из Ма4п. Веув, 1954, 15, № 3. 191. 


1679. Заметка о теории мерности колец. 
Зейденберг (А по!е оп {Ве 4ппепз1оп Веогу 
0Ё тр. Зе1 д4епьегр А.), РасИ. 7. Ма., 
1953, 3, № 2, 505—512 (англ.) 


Изучается связь между размерностью области пе- 
лостности О и размерностью кольца многочленов 
О [=]. Доказываются следующие теоремы: 

1. Если размерность О равна п, то размерность 
О [2] не меньше п -|- 1 и не; больше#2п + 1. 

2. Если размерность О равна п, а размерность 
О [=] отлична от п -| 1, то хотя бы для одного ми- 
нимального простого идеала р из О либо размер- 
ность кольца О’[2] отлична от 2, либо кольпо О’р 
т-мерно, а размерность О/р [=] отлична от т + 1, 
тт. 

Этим вопрос о существовании «неправильных» 
колец (для которых при переходе к кольцу много- 
членов размерность повышается более чем на 1) 
сводится к вопросу о существовании «неправильных» 
колец размерности 1. Далее доказывается: 

3. Если О— «неправильное» кольцо размерности 1. 
то таким же будет кольцо частных хотя бы по од- 
ному простому идеалу из О, а также целое замы- 
кание О для О. Е 

Отсюда получается следующий основной резуль- 
тат. 

Если размерность кольца О равна 1, то кольцо 
О[=] имеет размерность 2 тогда и только тогда, 
когда любое кольцо частных целого замыкания для О 
будет кольцом нормирования. 

Из доказанного следует, в частности, что для 
колец с обрывом возрастающих цепей идеалов при 
переходе к кольцам многочленов размерность по- 
вышается точно на единицу; это было доказано ра- 
нее Круллем (Ктй \У., Ма. 7., 1951, 54, 354—387). 
Доказывается, что для одномерного кольца 0, по- 
строенного Круллем (МайЪ. 2., 1936, 41, 670), при 


1680 


и структуры 


переходе к О [2] размерность повышается более чем 
на 1. 

В конпе работы формулируются следующие ут- 
верждения: 

1. Если размерносль О равна 1, а размерность 
О [=] равна 2, то размерность О]2,...,т„] равна 
п +1. 
2. При любом п существуют кольна О размер- 
ности п, для которых размерность О[2] равна лю- 
бому заданному числу т в интервале п +11 < т=< 
< 2" +1. 

Доказательства этих утверждений автор прелпо- 
лагает опубликовать в последующей работе. 

А. И. Уве 


1680. Радикалы колен и алгебр. Курош А. Г.. 

Матем. сб., 1953, 38(75), № 1, 13—26 

Строится общая теория раликала:в кольцах и 
выясняется, какое место занимают в этой теории 
введенные разными авторами и в разное время дру- 
гие понятия радикала. 

Рассматривается класс колец Е (возможно, оие- 
раторных), содержащий вместе с кажлым кольцом 
все его идеалы и фактор-кольпа. В Е выделяется 
некоторое подмножество колец 5 (5-колеп), назы- 
ваемых радикальными. 5 должно уловлетворять 
следующим условиям: 

Т. 1. Гомоморфный образ 5-кольна есть 5-кольно. 

1.2. Во всяком кольце В из КЕ существует ма- 
ксимальный 5-идезл „7 (т. е. идеал, являющийся 
5 - кольцом и содержащий все другие «5-идеалы). 

Т.3. В// полупросто (т. е. не содержит 5-илез- 
лов). 

Класс 5 колеп, которые могут быть раликаль- 
ными при некотором определении раликала, может 
быть охарактеризован также свойствами 1.1 и 

П.2. Всякое кольшо, любой гомоморфный об- 
раз которого содержит ненулевой 5-идеал, является 
5-кольцом. 

Радикал в кольцах можно также ввести, выле- 
лив класс М полупростых колец; при этом все 
кольна В из М обладают свойствами: 

Г. 1. Всякий идеал кольца В можно гомоморф- 
но отобразить на кольно из М- 

ИТ. 2. Если кольцо В обладает свойством 1. 1, 
то оно принадлежит М. : 

В принципе исчерпывакяце решается вопрос о 
распространении на более широкий класс колен Ё 
определенного в классе К понятия раликала- 
Именно, если в Г, определен Т-раликал, то он есте- 
ственным образом индупирует некоторый 5-раликал 
в более узком классе К. Обратно, всякий раликал, 
определенный в К, индупируется некоторым рали- 
калом Т, определенным в Г. Ири этом Т опреде- 
ляется в Г, вообще говоря, неоднозначно; указы- 
ваются методы построения «наибольшего» и «наи- 
меньшего» среди таких радикалов. В применении 
к классу К: всех простых колец, содержащихся 
в классе колец К, получается следукящее: 

Пусть дано произвольное разбиение всех про- 
стых колец из К на два класса (условно — верх- 
и нижний); тогда существует хотя бы один ра- 
дикал, соответствующий этому разбиению, т. е- 
раликал, лля которого простые кольна верхнего 
класса полупросты, а простые кольца нижнего 
класса радикальны. Среди таких радикалов суще- 
ствует наиболыний (или верхний) и наименыний 
(или нижний). Верхний раликал может не совна- 
дать. с. нижним. Например, в классе всех ассоциа- 


-— 25.— 
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тивных колец при любом разбиении простых колец 
верхний и нижний радикалы не совпадают. 
Изучается связь развитой здесь теории с уже 
известными радикалами. Так, если при разбиении 
простых колец все нулевые простые кольца (т. е. 
простые кольца с нулевым умножением) попадают 
в нижний класс, а все тела и кольца матриц над 
ними — в верхний, то в классе ассоциативных колец 
с условием минимальности будет индуцироваться 
классический радикал. Радикалы Бера (кольцо 
радикально, если как оно само, так и все его фак- 
тор-кольца содержат нильпотентные идеалы) и Ле- 
вицкого (локально шильпотентные кольца) соответст- 
вуют разбиению простых колец, при котором нижний 
класс состоит только из нулевых простых колец. 
Без должного обоснования то же самое утверждается 
в работе о радикале Кётэ (радикальными являются 
ниль-кольца); это связано с еще нерешенным во- 
просом о существовании простых ниль-колец. Ра- 
дикал Брауна-Маккоя совпадает с верхним ради- 
калом такого разбиения простых колец, при кото- 
ром верхний класс состоит из всех простых колец 
се единицей. В. М. Курочкин 


1681. Структуры идеалов и строение колец. Блэр 
(14еа1 1]абсез ап Фе эгиасбште оЁ гшез. 
В1а:тг ВоЪег® Г..), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 75, № 1, 136—153 (англ.) 

Известно, что все (правые) идеалы кольца А об- 
разуют полную дедекиндову структуру. Автор ис- 
следует строение кольца А при различных допол- 
нительных предположениях о структуре Г. (или Г.) 


его’ идеалов (или правых идеалов). Следующие ре- 
зультаты наиболее интересны: 

Т, есть структура с дополнениями в том и только 
том случае, если А разлагается в прямую сумму 
простых (возможно, и нулевых) колец (теорема 2). 
Если в А нет при этом левых аннуляторов, то Г, — 
булева алгебра (теорема 9). Г., есть структура с до- 
полнениями тогда и только тогда, когда А разла- 
гается в прямую сумму квазипростых колец, т. е. 
колец, являющихся суммами А-изоморфных мини- 
мальных правых идеалов (теорема 7). 

Кольцо А называется ]-регулярным, если 
а Е (а)? для любого элемента а 6 А (обобщение вво- 
дившихся раньше понятий регулярности, бирегуляр- 
ности, слабой и сильной регулярности). Кольцо 
{-регулярно тогда и только тогда, когда каждый 
его идеал является пересечением всех содержащих 
его простых идеалов. У таких колец структура Г 
дистрибутивна. Необходимым и достаточным усло- 
вием дистрибутивности структуры Г,(Г.,) является 


возможность представить любой (правый) идеал коль- 
ца А в виде пересечения всех содержащих его 
сильно неприводимых (правых) идеалов (теорема 21). 
Здесь идеал Г называется сильно неприводимым, 
если из В [|] СС Г следует ВС 1 или СС 1 (В, С 
идеалы). Если у полупростого кольца А структура 
1.. дистрибутивна, то 4 изоморфно подпрямой сум- 
ме тел (теорема 16), если же Г, — булева алгебра, 


то А — прямая сумма тел (теорема 417). 

Ряд результатов относится к структурным про- 
странствам кольца А, к цоколю и максимальному 
регулярному идеалу, к понятию неприводимости. 

В. М. Курочкин 


1682. Дополнительные замечания к соотноше- 
ниям Шура для алгебры Фробениуса. Осима 


Алгебра 


1955 г. 


(Зирр!ететбагу гепаткз оп Фе Бсвиг геа 01$ 
Гог а ЕгоБеплаз а]серга. Оз1ша Мазагу), 
Т. Мав. 50с. Гарай, 1953, 5, № 1, 24—28 (англ.) 


Продолжение предыдущей работы автора (Озйта 
М., 7. Мат. 80с. Тарап 1952, 4, № 1, 1—13). Рас- 
сматривается алгебра Фробениуса А над алгебраичес- 
ки замкнутым полем К. Алгебра А разлагается в 


прямую сумму А = АМ ъ‘полупростой алгебры А 
и радикала №; А= А, -+-...+А, есть разложение 
полупростой алгебры А в прямую сумму простых 
алгебр А,, матричные единицы которых обозначают- 
ся через е› „„. Существует так называемый базис 


Картана алгебры 4, относительно которого каждая 
неразложимая составляющая И. (^ =1,..., п) лево- 


го регулярного представления алгебры А имеет 
ВИД 
на) 


Н(2!) Н(2,2) 
И =| {1 


те саде», 


НН 1 НС, 2) < А Н(Ь 1) 


где Н) — неприводимые представления алгебры А. 
Каждая И, сопряжена с некоторой неразложимой 


составляющей У„(›) правого регулярного представле- 


ния. Существует такой автоморфизм Накаяма ф ал- 
гебры 2, что 


6) «з (то@ №). 


= (^), ав 
В упомянутой выше работе было показано, что 
если (р.) и (4,) являются соответствующими отно- 


сительно автоморфизма ф базисами алгебры А и 
если И, представлена в виде (1), то имеют место 


соотношения 


У Вт, (а)? (р)=0, еслиё < в 


У а, 5 = 
5 
0, если 4 «ут, или если 7 =1, т < &, 
Ех и если 7 =1, т=Ь 
где с) — отличный от 0 элемент поля К, не завися- 


щий от а, В, Шуи. 
Опираясь на эти соотношения, автор доказывает, 


что при любом а из А имеет место: 


На” (р.) = 
5 


— Уи аа) ИО? (р.) = 0, если & < 
5 
Ут (а,а) КЕ? (р)) = 
$ 
0, если 1 <] или если 7 =1, т<Ь 
я {ме (а) 8» если { =1, т =; 


Ут (аа,) КР (р = 
3 


= ЗЕ 


№4 


(а) бу, если /=1, т =. 


Е если 1 <] или если у =1, ть 
Кроме того, доказывается, что для любых двух 
соответствующих относительно автоморфизма Нака- 


яма базисов (а,) и (6) алгебры А У: Ва, = 0 тог- 


да и только тогда, когда характеристика р поля К 
является делителем порядка и (>) матрицы 0, для 


каждого ^. 

В заключение приводятся два дополнительных 
соотношения, аналогичных указанным выше, для 
случая, когда алгебра А симметрична. 

Е. Г. Шульгейфер 


1683. Правоальтернативные кольца. Клейн- 
фелд (В! аЦегпайуе г1поз. К | е1п Ё{е1 а 
Ег\1п), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, № 6, 
939—944 (англ.) 

Положим [а, 6, с] = (а6) с — а (5с). Кольцо назы- 
вается правоальтернативным, если в нем тождест- 
венно выполняется соотношение [а, 6, 6] =0. Дока- 
зывается, что для того чтобы правоальтернативное 
кольцо было альтернативным (т. е. чтобы выполня- 
лось также соотношение [а, а, 6] =0), необходима 
и достаточна справедливость условия: если В, и, © 
принадлежат подкольцу кольца И, порожденному 
двумя элементами, и [$ и, 5]? =0, то [В и, $5] =0. 
Эта теорема ‹ обобщает результат референта (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1954, 15, №2, 177—184). 
На стр. 943 опечатка или неточность: повидимому, 
вместо 98 (р?, а, а, Ь) = рз должно быть [р?а, а,6] = 
— рз. При выводе этого результата, кроме указан- 
ного, надо использовать ] (р?, а,6, а) = 0. 

Л. А. Скорнаков 


1684. О радикале Брауна-Мак-Коя в топологиче- 
ских кольцах. Исеки (Оп Ше Вгоут-МсСоу 
гад1са! 11 $0ро|ор1са! г1поз. Тзект Ктуо- 
$5В1), Апа!$ Асаа. ЪБтазИета с1епс., 1953, 25, 
№ 1, 79—86 (англ.) 

Двусторонний идеал / кольца В называется об- 
общенно регулярным, если существует такой эле- 

мент а 6 В, что для любых г, х,, у; из В 


аг—г- Ув ау: —ву) 61. 


Радикал Брауна-Мак-Коя (коротко, С-радикал) сов- 
падает с пересечением всех максимальных 0б0б- 
щенно регулярных идеалов. Это свойство исполь- 
зуется для доказательства замкнутости С-радикала 
в топологических кольцах, все С(-регулярные эле- 
менты которых образуют открытое множество 
(элемент а называется @-регулярным, если 


а {а — "+ У(=, ау —т;9,)}}. 
В. М. Курочкин 


1685. — Теория структур и ее приложение к различ- 
ным отделам математики. Цаппа (Га феог1а 
Че! тейсойе 1е зие аррИса21от1 а Уаг1 гаш аеПа 
шабетай са. 2 арраСи!40), АМ ТУ сопет. 
Опюпе шаб. ПКа|., 1953, 1, 167—185 (итал.) 
Статья обзорного характера. В первой части 

излагаются элементарные сведения из теории струк- 

тур: $ 1. Частично упорядоченные множества; $ 2. 


Поля, кольца и структуры 


1687 


Структуры; $ 3. Классификация структур (приво- 
дятся первоначальные сведения о дистрибутивных, 
модулярных, полумодулярных, полных, с допол- 
нениями и других структурах). Вторая часть ра- 
боты ($ 4. Приложение структур) посвящена эле- 
ментарному обзору теоретико-структурных вопро- 
сов в математической логике, в топологии и теории 
множеств, в аффинной, проективной и алгебраиче- 
ской геометрии, в алгебре. 


Примечание референта. Обзор 
весьма не полон; в частности, в библиографии, 


кроме монографии В. И. Гливенко, не упо- 
мянута ни одна работа советских авторов. 

Ю. И. Соркин 
1686. Интервальная топология — структуры. 


Нортхем (Тье п\егуа1 {оро]осу о а 1а се. 

МогёвВаш Е. 5.), Ргос. Ашег. Мат. 50с., 

1953, 4, № 5, 824—827 (англ.) 

Множество элементов {а;} структуры называется 
отделяющим для интервала [х, у], если «а, «у 
для каждого элемента а; и если каждый элемент 


интервала [х, у] сравним по крайней мере с одвим 
элементом а;. Доказывается, что интервальная то- 


пология структуры является хаусдорфовой только 
тогда, когда для каждого замкнутого интервала 
имеется конечное отделяющее множество. Это пред- 
ложение применяется к исследованию ранее решен- 
ной проблемы 76 Г. Биркгофа (Вепше В., Тве {Ъе- 
огу оЁ ]аМЯсез, СашЪзасе, 1951) и к решению про- 
блемы 104: структурно упорядоченная группа 
может не быть топологической в ее интервальной 
топологии. Находятся также необходимые и доста- 
точные условия для того, чтобы точка была изоли- 
рованной в интервальной топологии. Этим дается 
решение части проблемы 24. Г. А. Арешкин 


1687. — Примитивные элементы в модулярной струк- 
туре. Уцуми (Оп ргипа| еетет{$ ш а шоашаг 

]а се. Обашт Упро), Кода! Ма. Зет. 

Верё5, 1953, № 1, 29—31 (англ.) 

Рассматривается дедекиндова структура Г, с ус- 
ловием обрыва возрастающих цепей. Через © обоз- 
начается такое множество конгруенций структуры 
Т, что пересечение конечного числа конгруенций из 
9 также принадлежит ©. Через а (0) обозначается 
наибольший элемент, конгруентный элементу а от- 
носительно конгруенции 0; совокупность элементов 
х, удовлетворяющих условию (0) =1, обозначает- 
ся через Х (6). Элемент 4 называется примарным 
(относительно ©), если либо а4ЕХ (6), либо а=а(6) 
для каждой конгруенции 0 из 09. Элемент а назы- 
вается примитивным (относительно 6), если из 
а (0, Г] 65) =а следует а (61) = а или а (65) = а для лю- 
бых 6; и 05 из Каждый примарный элемент 
является примитивным. Каждый неразложимый в 
пересечение элемент также является примитив- 
ным. 

Пересечение элементов структуры Г, называется 
приведенным, если ни одну из компонент этого пе- 
ресечения нельзя заменить большей. Если а = 
= а: (|...Па, есть приведенное пересечение, то 
а (0) = а тогда и только тогда, когда а; (0) = а; для 
8 

Несократимое представление элемента структуры 
Т, в виде пересечения примитивных элементов назы- 
вается кратчайшим, если пересечение любого’ под- 


— 27 — 
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множества его компонент не является примитивным 
элементом. Приведенное пересечение а=а: [|]... 
...Па,„ примитивных элементов тогда и только 
тогда будет примитивным элементом, когда для не- 
которого # из а; (0) =а; следует а (9) = а для любого 
0 из 9. Каждый элемент структуры Г, представим в 
виде приведенного и кратчайшего пересечения ко- 
нечного числа примитивных элементов. Если а\ [|... 


...П аш=6:[) ...0П6„— два таких представления, 
то т=п и, при соответствующей Е 
а; (0) = а; тогда и только тогда, когда 6, (0) =Ь 


А. ым)- 

Приводятся два примера применения полученных 
результатов. В качестве первого примера рассмат- 
ривается структурно упорядоченная целая полу- 
группа Г, в которой выполняются модулярный за- 
кон и условие обрыва возрастающих цепей. Подмно- 
жество этой полугруппы называется А-системой, 
если оно 1) непустое, 2) 7-замкнуто и 3) мультипли- 
кативно замкнуто. Каждой А-системе А соответству- 
ет конгруенция 6(А), определяемая следующим 
образом: элементы а и конгруентны относительно 
0 (А), если а "В [Г] Та принадлежит А. Множество 
9 состоит из всех таких конгруенций. С каждым 
элементом а из Г, связывается А-система, состоящая 
из всех таких элементов х, что ах { = а; конгруенция, 
соответствующая этой А-системе, обозначается через 
Е (а). Доказывается, что в рассматриваемом случае 
введенное понятие примитивного элемента эквива- 
лентно понятию примитивного элемента в смысле 
Кертиса. Элемент а структурно упорядоченной 
целой полугруппы Г, удовлетворяющей указанным 
выше условиям, Кертис называет примитивным, если 
К-система, которой соответствует конгруенция К (а), 
дуальна простому, в теоретико-структурном смысле, 
идеалу (СигЫз С. \., Ашег. Г. Маёв., 1952, 74, 687— 
700). 

В качестве второго примера рассматривается де- 
декиндова структура Г, конечной длины, © — сово- 
купность всех конгруенций этой структуры. 

Е. Г. Шульгейфер 


1688. К теории структур. Исеки (Сопе1Байоп 
40 ]а се {Теоту. 1зеКк1 К.), Риз шабета- 
Исае, 1952, 2, № 3—4, 194—203 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (англ.) 

Фильтром Ё структуры Г, © 0 называется множе- 
ство ее элементов, удовлетворяющих условиям: 
1) ОЕ Е; 2) если а6Ё и ха, то хЕЁ; 3) если аЕЁ, 
ЬЕЕ, то а Г] 5ЕР. 

Фильтр называется максимальным, или ультра- 
фильтром, если он не содержится ни в каком дру- 
гом фильтре. Структура Г, называется И-отделимой, 
если для каждой пары ее элементов существует 
ультрафильтр, содержащий один элемент и не со- 
держащий другой. Говорят, что структура Г, обла- 
дает И’-свойством, если для’любых а, 6 (а>) из 
Г. существует такой элемент 2х, что а[) 2520, 
| =0. Структура Г, О-отделима тогда и только 
тогда, когда Г, обладает И’-свойством. 

Фильтр Е структуры Г, называется простым, если 
из а] ЬЕР следует либо аЕЁЕ, либо ВЕР. Фильтр 
Р называется неразложимым в пересечение, если он 
не может быть представлен в виде пересечения двух 
фильтров, отличных от Р. Для того чтобы  струк- 
тура с 0 была дистрибутивной, необходимо и доста- 
точно, чтобы каждый неразложимый в пересечение 
фильтр: был простым. { и 


Алгебра 


1955 г. 


Говорят, что элемент 6 находится между а и с, 
и записывают абс, если (а(]5) (6) =ф = 
= (а()6) (6 с). Сегмент < а, В >> есть. множество 
{#|а[]6 <=:<а|]5}. Структура Г дистрибутивна 
тогда и только тогда, если для каждой пары а, БЕГ, 
из 6 <а,В >> следует а25. Структура Г дистрибу- 
тивна тогда и только тогда, если из Л) а 6< 
<е04; 2) ПЬ=ЬП с; 3) (а 0/9) Па=609йа 
следует а =. Структура Г называется р-отдели- 
мой, если для каждой пары ее элементов существует 
простой фильтр, содержащий один элемент и не со- 
держащий другой. Структура с 0 дистрибутивна в 
том.и только в том случае, если она либо р-отдели- 
ма, либо каждый ее фильтр разлагается в пересече- 
ние всех простых фильтров, его содержащих. 

Дистрибутивная структург с 0 и 1 тогдаитолько то- 
гда является булевой алгеброй, когда каждый нераз- 
ложимый в пересечение фильтр максимален. Дополне- 
нием относительно пересечения элемента а в струк- 
туре с 0 называется элемент а’, для которогс 
а [] а =0Ои из а [|] х=0 для некоторого х следует 
х<а.. Структура, в которой каждый элемент обла- 
дает дополнением относительно пересечения, назы- 
вается структурой с дополнениями относительно 
пересечения. Для того чтобы структура Г, с допол- 
нениями относительно пересечения была булевой 
алгеброй, необходимо и достаточно, чтобы каждый 
элемент а из Г, был нормальным: а” = а, где а” = 
= (а’)’. Если полная структура, удовлетворяющая 
бесконечному дистрибутивному закону х [|] (Ру,) = 
= У (2 [Г] у.), обладает И’ -свойством, то она являет- 


ся булевой алгеброй. Следовательно, для полной 
структуры, удовлетворяющей наиболее общему дист- 
рибутивному закону, из И/’-свойства вытекает ее 
изоморфность с алгеброй множеств. 

Элементы а и 6 называются сравнимыми относи- 
тельно фильтра Е (или относительно идеала Г), 
а=ф(Р) (а=(Г)), если существуют такие элемен- 
ты хиу из Р (из Г), что а ]я=бвПу (а) = 
—=6 | У). Класс сравнимых относительно фильтра К 
(идеала Г) элементов, содержащий 0 (1) из Г, 0б0з- 
начается через Ё° (11). Для того чтобы дистрибутив- 
ная структура с 0 и 1 была булевой алгеброй, не- 
обходимо и достаточно, чтобы Р‘°1 = Е для каждо- 
го главного фильтра (или 11° = 1 для каждого глав- 
ного идеала). 

Структура Г с 0, удовлетворяющая условиям: 
1) Г. замкнута относительно бинарной операции ——, 
2) аси б<а|]с для а, 6, сЕГ эквивален- 
тны, — называется алгеброй Брауэра. Элемент ]а = 
1—а называется брауэровым дополнением элемента а. 
Для того чтобы алгебра Брауэра с 0 была булевой 
алгеброй, необходимо и достаточно, чтобы а [] а = 
—= 0 для каждого а из Г.. 

Структура Г, называется атомной. если каждый 
ненулевой элемент из Г содержит по крайней мере 
один атом. Через г (а) обозначается множество всех 
атомов х, для которых < а. Элемент а атомной 
структуры, обладающей И’-свойством, равен объеди- 
нению всех элементов из г (а): а = || х. Атомная 

хет(а) : 
структура Г, обладающая И’-свойством, зом 
структуре всех представляющих множеств из 1. 
А. Х. Лившиц 


См. также: 1608, 4640, 1618, 1634, 1636, 4637, 
1730-1854, 1855, '1858, 1893.” 1910” 1925’ 4927’ 
1933’. 1935 с | 


и. 
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ТОПОЛОГИЯ 


1689. О проетранстве замкнутых множеств биком- 
пактного пространства. Альбрехт (Азирга 
зраъа[а1 шаНита ог 1псЪ15е а ип! зрафЁа сот- 

асё. А1Бтесь®' Ее11х), Сошап. Асад. 
‚ В. Р. Вотапе; 1953, 3, № 1—2, 13—17 (рум.; 
резюме русс., -франц.) - 

С помощью теории равномерных пространств в 
смысле А. Вейля доказываются следующие теоремы. 
Пусть В — хаусдорфово пространство, обладаю- 
щее хотя бы одной равномерной структурой, а 
Е (В) — множество всех его замкнутых множеств, 
пространство. В бикомпактно и связно (локально 
связно) тогда и только тогда, когда бикомпактно 
-и связно (локально  связно) пространство Р (В). 
. г г  Ю. М. Смирнов 


1690. Две теоремы о пространстве замкнутых 
‘множеств. Альбрехт (Роп&А (еотете азирга 
зраъи! ша ЙаПог 10с615е. А Г Ьтесьё Ее- 
11-х), Сошип. Асад. В.Р. Вотапе, ` 1953, 3, 
№ 5—6, 193—196 (рум.; резюме русс., франц.) 
Для равномерного ‘пространства Е на семействе 

<Я (Е) всех непустых замкнутых подмножеств Е у 

Бурбаки (ВоигЬаЕ! №., Тороосте обпёгае, Раг!з, 1940, 

св. П, 97) определяется равномерная структура. 

Последняя порождает в «7 (Ё) топологию. 

— В статьз доказывается: 

4) Если Е —бикомпакт (употребляется термин 
«компакт»), то эта топология в «Я (Е) совпадает с 
топологией А. А. Маркова (Иванова В. М., Успехи 
матем. наук, 1954, 6, №4, 200). 

2) Пусть Е и Е’ —бикомпакты. Если Е и. Е" 
квазигомеоморфны (Вогзак К., Еип4ат. Мабь., 1938, 
31, 154—159), то </(Е) и «7 (Е'’) также ква- 
зигомеоморфны. 

3) Пусть (Е„) — семейство бикомпактов. Прост- 
р.нство| <Я (Е) гомеоморфно ретракту простран- 
ства <Я (ПЁ.„); здесь И. означает-прямое произведе- 
ние. И.Н. Врублевскал 


1691. Индуктивная размерноеть вполне нормаль- 
ных анств. Даукер\(14чсИуе аппепз1оп 

оЁ сотр!ебеу погша| зрасез. рожКег С. Н.). 

Опагб. Т. Мав., 1953, 4, № 16, 267—281 (англ.) 

 Доказывается ряд теорем о так называемой боль- 
шой индуктивной размерности. 14 В (индукция идет 
не по точкам, а по замкнутым множествам). Прежде 
всего для множеств А и В без общих точек, лежа- 
щих во вполне нормальном (т. е. наследственно 
нормальном) пространстве В, из которых одно замк- 
нуто, доказывается, что число Ш9(АЦВ) равно 
наибольшему из чисел ш4 А, 14 В; как показывает 
пример, построенный О. В. Локуциевским (Докл. 
АН СССР, 1949, 67, № 2, 217—219), теорема пере- 
стает быть верной, если заменить наследственную 
нормальность обыкновенной. Далее, если в наслед- 
ственно нормальном пространстве В выбраны убываю- 
щие открытые множества У’, Е ола АО 
пустым пересечением, причем 19 (У, \ У, 4) а. 
то и ШауУ, < п. 

Дальнейшие результаты связаны с проблемой 
монотонности размерности. Как известно, если для 
всякого открытого множества 4, лежащего в наслед- 
ственно нормальном пространстве К, имеем ша А < 
< 4 В, то и для любого Ас: В будет 4 А < Ша В. 


Автор доказывает, что если в наследственно 
нормальном пространстве В для любого открытого 
множества Ас Е выполнено неравенство шаА< 


< Ша В, то имеет место теорема суммы: для любых 
замкнутых множеств А;,, А =1,2,..., удовлетворяю- 


щих условиям 9 Ау, < п, будет ша (] А, < п. 
Е 


В работе вводится новый класс пространетв: 
тотально нормальные пространства. Нормальное 
пространство называется тотально нормальным, 
если каждое его открытое множество имеет локаль- 
но конечное покрытие открытыми Р.-множествами. 


(Фундаментальная роль таких открытых множеств, 
в частности в теории размерности нормальных про- 
странств, была выяснена референтом ранее, см. 
Докл. АН СССР, 1940, 26, №7, 627—630. Прим. 
реф.). Тотально нормальные пространства охваты- 
вают в качестве частного случая наследственно 
паракомпактные хаусдорфовы пространства. В то- 
тально нормальных пространствах имеет место тео- 
рема о монотонности размерности, а следовательно, 

Я теорема суммы. 
Автор ставит вопрос о том, справедлива ли тео- 
рема о монотонности для всех наследственно нор- 
мальных хаусдорфовых пространств. 
П. С. Александров 


1692. О пополнении метрических пространств” 
Ли Сяо-чжуань (ВЕНЕ 
2-Е ), ЕВЕ (Шусюэ  сюэбао), 1953, 


3, № 2, 154—165 (кит.; резюме англ.) 

Производится подробное исследование, в боль” 
шинстве своем известных, свойств операции пополне“ 
ния Г (В) метрического пространства ВЯ. Например, 
доказываются следующие теоремы: а) пополнение 
произведения метрических пространств в конечном 
или счетном числе в надлежащей метрике изометрич- 
но произведению пополнений этих же пространств; 
6) для того чтобы метрическое пространство В было 
локально полным, необходимо и достаточно, чтобы 
В было открыто в своем пополнении Г(В) ит. п. 

В отличие от Менгера автор ‘называет метрическое 
пространство выпуклым, если для любой пары его 
точек х, у имеется такая («средняя») точка =, что 
2 (2, =) =©(у, 2) =2 (<, у)/2. Для всякого выпук- 
лого в этом смысле метрического пространства его 
пополнение окэзывается связным. Если метрическое 
пространство Е выпукло и если любое его ограни- 
ченное множество вполне ограничено, то и пополне- 
ние Г(В) будет выпукло как в смысле автора, так 
и в смысле Менгера, а потому всякие две его точки 
можно соединить дугой. В случае, когда в выпуклом 
пространстве В существуют ограниченные, но не 
вполне ограниченные множества, вопрос остается 
открытым. Ю. М. Смирнов 


1693. Пример одномерного континуума, 
мерно и открыто отображающегося на к 
Келдыш .Л., Докл. АН СССР, 1954, 
№ 2, 201—204 
В трехмерном пространстве ху2 строится сначала 

двумерный континуум 2, проектирование которого 

в плоскость ху есть нульмерное открытое отображе- 

ние на квадрат С. После этого строится сходя- 

щаяся последовательность двумерных континуумов 


нуль- 
ат. 
95 


1694 


Х,,Х,,....Х„,...в четырехмерном пространстве 272 
таким образом, что проекция каждого Х „В простран- 


ство 172 есть континуум &, а проектирование контину- 
ума Х „ на квадрат С есть нульмерноеоткрытое отобра- 


жение. Одномерный континуум, обладающий указан- 
ным в заголовке статьи свойством, определяется как 
топологический предел Х континуумов Х„; его 


проектирование на квадрат С оказывается нульмер- 
ным открытым отображением. П. С. Александров 


1694. О структуре брауэровских переносов пло- 
скости. Хомма, Терасака (Оп Ше 
эбгасбите оЁ 1е рапе фтап ав оп оЁ Втоижет. 
Ношшма Тафбзпо, Тегазака Н14ебака), 
Озака Мабь. Т., 1953, 5, № 2, 232—266 (англ.) 


Изучаются топологические отображения плоскости 
на себя, не имеющие неподвижных точек. Рассмат- 
ривая, наряду с отображением } такого рода, всевоз- 
можные его положительные и отрицательные степени 


][", автор вводит ряд определений регулярности и 
иррегулярности точек, множеств и линий. Например, 
множество М называется (-)-регулярным, если 
верхний топологический предел последовательности 


множеств {“ (М) (п=1, 2,...) является пустым 
множество М называется (—)-регулярным, если 
будет пустым верхний топологический предел после- 


довательности множеств (М) (п=— 1, —2,...). 
Точка называется (-)-регулярной, если она обладает 
окрестностью, являющеюся (-)-регулярным множе- 
ством. Множества и точки, не являющиеся (--)-регу- 
лярными, называются иррегулярными. 

Рассмотрению этих и дальнейших определений 
посвящены разделы Г и И статьи, 

В разделе ПТавтор приводит теоремы, касающиеся 
структуры множеств, на которые можно разбить 
плоскость по отношению к данному топологическому 
отображению } плоскости на себя без неподвижных 
точек. Например, «первая структурная теорема» 
гласит: если } — топологическое отображение плоско- 
сти на себя, не имеющее неподвижных точек, то 
плоскость можно подразделить на три семейства 
множеств, не имеющих попарно общих точек: 


у / 
же О, 05, ...; и Е. Каждое О„— область 
полной регулярности — есть неограниченная односвяз- 
ная область, которая может быть заполнена регуляр- 


ета у: <” 7 
ным семеиством регулярных линии тока. Каждое О, 


есть односвязная свободная область и все ее точки 
являются регулярными. КЁ есть замкнутое множество, 
состоящее из иррегулярных точек и представимое в 
виде суммы не более чем счетного множества (-)и 
(—)-особых линий и их предельных множеств. 

В разделе ГУ приведены примеры. 

А. С. Пархоменко 

1695. Аффинные структуры в трехмерных много- 
образиях. УП. Диски, прокалываемые интерва- 
лами. Мойс (Аше зтисбтез ш 3-тап 1$. 

УП. Р1зК$ уВ1сЪ аге р1егсед Ъу ш{егуа]з. М о15е 

Е4\1т Е.), Ата. Маб., 1953, 58, № 3, 

403—408 (англ.) 

Пусть О — диск (топологический образ круга) в 
триангулированном трехмерном многообразии К. 
Говорят, что простая дуга е прокалывает диск Л в 
точке р, если О []е состоит из одной точки р, 
внутренней для Ш и для е, и если для всякой 
достаточно малой открытой окрестности 0 точки р 
разность 0 `\Д является суммой двух открытых 


Топология 


1955 г. 


множеств без общих точек, каждое из ‘которых 
пересекает ту компоненту кривой 0 []е, которая 
содержит точку р. 

Множество М правильно (бате]у) вложено в К, 
если существует гомеоморфизм, переводящий К в 
себя и М в некоторый полиэдр. 

Теорема 1. Пусть О — диск, правильно вло- 
женный в триангулированное многообразие К, и 
пусть правильно вложенная в К дуга е прокалывает 
его в некоторой точке р. Тогда О (]е правильно 
вложено в К. 

В заключение автор исправляет неточности, 
допущенные им в статьях «АНИше этасбгез шт 
3-шап1 0145», Пи Ш (Апо. Маёв., 1952, 55, 172—176, 
203—214) и замеченные Бингом (В. Н. Во). 

В. А. Ефремович 


1696. Аффинные структуры в трехмерных много- 
образиях. УШ. Инвариантность типа узла; ло- 
кально правильное вложение. Мойс (АШпе 
збгисбитез ш 3-тап{Мо]аз. УПТ. Шшуамайсе о 
(Ве Кпоё-6урез; 10са! фаше пиЪедашя. Мо1зе 
Еа\1т Е.), Алп. Мабь., 1954, 59, №1, 159— 
170 (англ.) 


Доказываются следующие теоремы: (6.1). Тип 
узла для полигона /, лежащего в трехмерном про- 
странстве, является инвариантом при сохраняю- 
щих ориентацию гомеоморфизмах, переводящих 
пространство в себя и / в полигон. (8.1). В триангу- 
лированном трехмерном многообразии каждое ло- 
кально правильное вложение множества М яв- 
ляется правильным (см. реф. 1695). (9.1). Каждое 
трехмерное многообразие с краем триангулируемо. 
(Теоремы (8.1) и (9.1) впервые доказаны Бингом, 
см. реф. 1697). (9.2). Пусть М — компактное трех- 
мерное многообразие с краем, лежащее в трехмер- 
ном пространстве, причем край есть двумерная 
сфера. Тогда М есть трехмерный элемент. (9.3). 
Пусть 5? — двумерная сфера в трехмерном про- 
странстве Ез, причем 55? есть сумма двух правильно 
вложенных дисков, пересекающихся по их общей 
границе. Тогда сфера 5? правильно вложена в #3. 

В. А. Ефремович 


1697. МЛокально правильные множества правиль- 
ны. Бинг (ГосаПу бате 5е{5 аге баше. В1пе 

В. Н.), Ашо. Ма., 1954, 59, № 1, 145—158 

(англ.) 

Подмножество М триангулированного многооб- 
разия (или многообразия с краем) называется пра- 
вильным (бате]у) или правильно вложенным, если 
существует гомеоморфизм, переводящий многообразие 
в себя иподмножество М в полиэдр. Подмножество М 
называется локально правильным в точке р, если 
существует ее окрестность 0 и гомеоморфизм, пере- 


водящий замыкание ПО и П[]М в полиэдры. Основ- 
ным результатом является теорема 9: Вся- 
кое локально правильное замкнутое подмноже- 
ство триангулированного многообразия с краем 
правильно. Кроме того, автор Хаспростря а яд 
результатов Мойса (Мо1зе Е. Е., Апп. Майв., 1952, 
56, 96—114, см. также реф. 1695, 1696) о трехмер- 
ных многообразиях на многообразия с краем. Так, 
для этих многообразий доказывается основная ги- 
потезакомбинаторной топологии («Н апрёуегиаа ли»); 
доказывается также, что всякое трехмерное много- 
образие с краем триангулируемо. В. А. Ефремович 


См. также: 1666, 1667, 1686, 1701, 1743. 


№4 


Теория функций действительного 


1701 


переменного 


° ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1698. Производные числа Дини непрерывных 
ункций. Морс (Ош: делуайуез оЁ сопплоиз 
1001015. Могзе АпёВопу Р.), РГгос. 

Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, № 1, 126—130 (англ.) 

Рассматривается соотношение между функцией 
1 (2) и ее производными числами Дини. 

Отметим следующую теорему: 

Если множество Ё [0+1 (5) > 0] всюду плотно, то 


х 
функдия ] (2) либо строго возрастает, либо множество 
Е а 1(2) = 0] имеет мощность континуума. 
х 


Как следствие получено. следующее предложение: 

Если }(%1)—нигде не дифференцируемая функция, 

то множество Е Я 7 (2) | первой категории и 
х 


имеет мощность континуума. 

Первое из этих утверждений было доказано ранее 
(Уоипе У. Н., Меззепоег Маб., 1908—1909, 38, 
65—69). А. Г. Джваршейщвили 


1699. Обобщенная 7-я примитивная. Джеймс 
(Сепега]12е4 п- ргии1йуез. Ташез В. ЮШ.), 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1954, 76, № 1, 149— 
176 (англ.) 


Вводится понятие Р?"-интеграла, обобщающее ра- 
нее введенный и изученный автором интеграл 
Перрона второго порядка, короче Р?-интеграл (Татез 
В. О., \УаЦет Н. Сасе, Тгапз. Воу. 50с. Савада, 1946, 
Зес. ТТ, 40, 25—35; Латез В. О., Сапад..Т. Ма.., 
1950, 2, 297—306). При этом основная роль принад- 
лежит понятию обобщенной симметрической произ- 
водной 2т-го порядка 0?" Р (х,), определяемой как 
8„„ при наличии представления 


1 т р2К 
= [Е (о + 1) + Р(ь—*)|= УВ от + 0 (в*"); 
20 


верхним и нижним производным соответствующего 
типа Д2" Р (2) и 5"Р(х); рассматриваемым в рабо- 
те условиям А,„иВ.и„_, для непрерывных функций; 
2т-выпуклым функциям (имеющим неотрицательные 
2т-ые разделенные разности). 

Р?"-интеграл ат я для 1[(т) на [а, 8], 
гдена = < @<...< ат=, сЕ [а, 6], вводится с 
помощью мажорант и минорант 0"(=) = (— 1)" О (2), 

* 
4 (2) = (—1)" 9 (2); а-< «а, 1, где © (т) и9(т) удо- 
влетворяют условиям А.„иВ. и.о, 

О (а,) =9 (а) = 0; 

—00=- 8?" 0(2) > | (=) > А" 4 (1) 52 + с. 
Изучаются свойства Р*”-интеграла. При некоторых 
условиях конечные обобщенные симметрические 
производные 2т-го порядка Р”"-интегрируемы. 

Далее вводится Р?"-интеграл, связанный с по- 
нятием обобщенной симметрической производной 
2"Н Р (то), определяемой как Ви {а при наличии 
представления 
1 т раА- НЫ 

АЕ ту 
5 [Р + —Еа—в] Увы эбеЕи +". 


Наконец вводится 7П-интеграл, связанный © по- 


нятием обобщенной производной О" Р (х,), опреде- 
ляемои как о, при наличии представления 


п РК 
Е (т + №) — Е (ж%) = р я. т + о (№"). 
р 


<”-интегралы сравниваются © интегралами Чезаро— 
Перрона (ВигкШ ФТ. С., Ргос. Гоп4оп Мабв. Зос., 
1935, 39, 541—552). П. И. Романовский 


1700. Интеграл от функции по функции. Лейн 
(ТЬе пиеота] оЁ а аосМоп УВ гезресё №0 а п- 
сИоп. Гапе Ва1рь Е.), Ргос. Ашег. Ма. 
З0с., 1954,5, № 1, 59—66 (англ.) 

Вводится интеграл, являющийся обобщением 
обычного интеграла Стилтьеса, от функции и(хт) 
по функции 2(2) на отрезке [а, 6]. Указанный ин- 
теграл определяется как предел интегральных сумм 
вида 

7—1 | 
> 5 №(е) Ч и(т 1) ) — 2 (#1, 
1—0 

где а =%2<2<...<1 =. 

Показывается, что такой интеграл, сохраняя 
обычные свойства интеграла Стилтьеса, имеет, 
кроме того, ряд новых. Например, он существует, 
когда одна из функций имеет только разрывы пер- 
вого рода, а другая является функцией с ограни- 
ченной вариацией. Далее формула 

< | 


ь х |) 
{и в} 2 (#) аш й = и (2) 2 (2) 4% (2) 


оказывается справедливой при более широких пред- 
положениях, чем для обычного интеграла Стил- 


тьеса. Л. Д. Кудрявцев 
1701. Определение вариаций множества и метри- 
ческий закон двойственности. Витуш - 


кин А. Г., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 5, 

893—896 

В евклидовом пространстве Е” рассматривается 
пространство Е, упорядоченных систем гу, состоя- 


щих из А попарно ортогональных свободных единич- 
ных векторов. Индуктивным образом определяется 


понятие измеримого множества в Ву, и для него по- 
нятие меры их. Затем даются определения Ух-изме- 
римого множества ЕЁ <- Е” иего К-кратной вариации 
У, (Е), К=0, 1,...,п; п=1,2,... Далее вводится 
класс Г,-измеримых множеств и для них определяется 
понятие вариации порядка А множества В: И, (В). 


Утверждается, что: 
1. Всякое замкнутое подмножество пространства 


Е" измеримо как (’,), таки (Т,) (К =0,1,...,п; 
2) 

2. Для всякого множества Е С Е", одновременно 
измеримого (Уз) и (И,), имеет место Ух (Е) =Т, (Е). 
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3. Для произвольных положительных чисел 
а, <со(Ё=0,1,...,п), а, < оо, а, — целое  чис- 


ло, существует компакт ЕС Е" 
т (Е) а ОВ. 
4. Если ЕС Е" есть Уу-измеримое множество, 


такой, что 


лежащее в п-мерном замкнутом кубе О" с ребром 
длины а<1, и если У), (Е) =0,. Ё=у- 1, ..., № 
у< п, тов 0"`\\ Е существует п-мерный замкнутый 
куб с ребрами, параллельными ребрам куба О" и 
длины которых 


1 


{ ПЕ 
4> — а" ®—) у") |1 + Уи (Е) 1/(и—у 
2 2 оз г 


Доказательства указанных предложений не при- 
водятся. Л. Д. Кудрявцев 


1702. Вариации функции многих переменных и 
достаточные условия для их ограниченности. 
Витушкин А. Г., Докл. АН СССР, 1954, 
96, № 6, 1089—1091 


Рассматривается действительная функция ] (5) = 
=: (=, ...)2,) от п действительных переменных, 
определенная на множестве Е С- Е". Через Е; обоз- 


начается множество уровня Ё функции |]. Функция 
7 называется Г,-измеримой, если для почти всех # 


множества Е, Г,_„-измеримы (см. реф. 1701), а 
функция от! Г,_, (Е,) измерима по Лебегу. Величина 


Ур, В) =) = [15 7-1 (Е) 4 


называется  К-кратной 

(= 1, ЖЕ 
Утверждается, что: 
1. Если множество Е замкнуто, а } непрерывна, 


вариацией функции | 


то } Г;-измерима (А =1,2,...,п). 
2. Для произвольных положительных а, < со 
(К =1, 2,...,п) существует непрерывная функция 


Т, опредепенная на п-мерном зэмкнутом кубе, такая, 
т 
это: Их (р = а, а. чп): 

3. Если функция | определена на замкнутом 
п-мерном единичном кубе и имеет частные производ- 
ные всех порядков до п — А включительно, каждая 
из которых, так же как и сама функция, удовлет- 
воряет условию Липшица с константой Г, то А-крат- 
ная вариация функции } ограничена постоянной, 
зависящей только от п и Г. 

Наряду с этим формулируется ряд свойств непре- 
рывно дифференцируемой функции ], определенной 
на п-мерном замкнутом кубе 0" С Е", евязанных © 
ее множествами уровня. 

Компонента Р множества уровня Е, О” назы- 
вается типичной, если ШО не пересекается с границей 
куба О" и в каждой точке + ЕД | этад } (=) | > 0. 

Каждая компонента  теоретико-множественной 
суммы К всех типичных компонент называется 
кольцоидом;: 

Утверждается, что граница кольцоида состоит 
из двух компонент, одна из которых отделяет 
другую от бесконечности, при этом на каждой из 
указанных компонент функция } постоянна и равна 
либо верхней, либо нижней грани значений } на 


Теория функций действительного 


1955 г. 


переменного 


данном кольцоиде, а на внутренней границе кольцо- 
ида существует точка хх такая, что | ота4 } (2) | = 0. 
Формулируется ' еще ряд существенных теорем, 
которые мы не приводим вследствие сложности их 
формулировок. Доказательства отсутствуют. 

Л. Д. Кудрявцев 


1703. 06 обобщенно- ее о 
‘функциях от двух переменных. Джваршей - 
НЕ А. Г. Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 
15, № 3, 129—133 
Рассматриваются функции двух переменных на 

интервале В, = [(а, 6) (с, а)]. Определяются понятия 

^-регулярной (0<^<\1), регулярной и сильной 
производных от А (5х, у) по множеству Е в точке 

Р (5%, %) ЕЕ. Отмечается, что если Ё(х, У) есть 

класса АСС на В, то В, (соответственно почти весь 

В.) представляется суммой счетного числа таких 

замкнутых множеств А;, что почти всюду на А), 


существует суммируемая на А; ^-производная (соот- 
ветственно сильная производная) относительно Ау. 


Далее утверждается, что если Ё (х, у) — произволь- 
ная непрерывная функция, то для того чтобы 


В, = У? Ак +Н, |Н|=0, так, что почти. всюду 
на каждом А, существует сильная производная по 


А,, необходимо и достатозно, чтобы А, = а Ез-+ 
+Нь |Н,|=0, так, что на каждом Е, функция Ё 
есть класса Гр. 

Вводится понятие смешанной аппроксимативной 
производной и отмечается, что для ‘функции класса 
АСС’`она почти всюду совпадает с ДР (т, 9). 

В заключение отмечаются некоторые свойства 
двойных интегралов Данжуа, введенных В. Г. Челид- 
зе (Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1947, 15, 155—242). 

П. И. Романовский 


1704. К. вопросу о существовании полного диф- 
ференциала для функций класса Р. Биели 
(Сопсегозте 06а! Ч1НМегепмаь Шу оЁ ЁпеЯопз 
ОЁ <1азз Р. ВеезТеу Е. М.), Рас. Т. Мав., 
1954, 4, № 2, 169—205 (англ.) 


Пусть ] (=, у) — функция, заданная на единичном 
квадрате Г. Вариация Пирпонта Р(]) для функции 
{ определяется следующим образом: квадрат / раз- 
бивается на 7? равных квадратов; пусть <^ (1) — ко- 
лебание функции | в у-ом квадрате; тогда Р (}) = 
= их о рун е^ (1)). Через Р обозначается мно- 


жество функций с ограниченной вариацией Пирпон- 
та, через С, как обычно, — множество непрерывных 
функций. Рассматривается пространство Р [С с 
нормой |]! РПС = шах |] |+ Р (7). Через Е обозна- 


чается множество ‘функций, удовлетворяющих сле- 
дующим условиям: 1) вдоль каждого отрезка пря- 
мой в Г функция [ЕЕ абсолютно непрерывна; 
2) 1У1Пе <с<°, где |} — верхняя грань вариа- 
ций ‘функции } вдоль отрезков в Г; 3) на границе 
квадрата 7 }(х, у) = 0. Рассмэтривается пространство 
РГ Е с нормой |} 1 РПЕ = ИИе + Р(). 


Доказываются следующие теоремы: 

1. Множество функций, не имеющих нигде пол- 
ного дифференциала, является в пространстве Р [|] С 
множеством второй категории. 

2. Множество функций, не имеющих нигде пол- 


аа 
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ного дифференциала, является в пространстве Р [|] В 
множеством второй категории. 
3. РП Е— множество первой категории в В. 
Е. В. Гливенко 


1705. О теореме вложения для предельного пока- 
зателя. Ильин В. П., Докл. АН СССР, 
1954, 96, №5, 905—908 
Рассматриваются функции от 

(жа, #3 е 

НИ (7), т. е. имеющие в Ш) обобщенные частные 


производные до порядка 1 включительно, суммируе- 
мые со степенью р > 1 по области ПО. 

Доказывается теорема: Пусть } 6 и) и р п, 
тогда функция } суммируема со степенью 4 по пло- 
ским сечениям области Ш) размерности т > п — р, 
где 9 = тр / (п —{р) (р может быть и неограничен- 
ной). Отмечается, что эта теорема при т = п дока- 
зана С. Л. Соболевым (Матем. сб., 1938, 4 (46), 

‚№ 3, 411—498), а суммируемость со степенью 
4* «тр /(п—1р) была доказана С. Л. Соболевым 
и В. И. Кондрашовым (Соболев С. Л., Некоторые 
применения функционального анализа в математиче- 
ской физике, Л., 1950, стр. 64—65). Л. Д. Кудрявцев 


1706. Некоторые условия для равномерной схо- 
димости интегралов. Парзен (Зоте сопа 1 от$ 
Гог апМоги сопуегоепсе оЁ{ ш{ёеота1з. Рагрхеп 
Е тапие!), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1954, 
5, № 1, 55—58 (англ.) 

Пусть В — Некоторое пространство, в котором 
определена и фиксирована о-конечная мера т, а 
Т — какое-либо множество индексов. Рассматрива- 
ются действительные функции }(х, #), ЕВ, СЕТ. 
Определяются различные понятия равномерной схо- 
димости последовательноети указанных функций 
в смысле данной меры, понятие равномерной сумми- 
руемости функции и равномерной суммируемости 
последовательности функций; при этом равномер- 
ность понимается всегда в смысле индексов & ЕТ. 
Устанавливается связь введенных понятий с равно- 


п переменных 
., 2„), принадлежащие в области О классу 


мерной сходимостью ‘интеграла 
‘Л (1, ®) — 1 (<, 9 | ат. 
Л. Д. Кудрявцев 
1707. Формула замены переменного в кратном 


интеграле. Шварц (ТЬе огиу]а Гог свапое 
ш уаг1а ]ез ш а шаре и\цеога1. Эс В Магб 2 
Т.), Ашег. Маф. Мош у, 1954, 61, №2, 81—85 
(англ.) 


Излагается новое довольно простое доказатель- 
ство классической формулы замены переменного 
в кратном интеграле для случая взаимно однознач- 
ного непрерывно дифференцируемого отображения 
одного открытого множества евклидова простран- 
ства на другое. Л. Д. Кудрявцев 


1708. О процессе дифференцирования при отоб- 
ражениях и формуле замены переменного в ин- 
теграле по области. Вейссингер (О 
ешеп РШегеп Иа опзрготез; ит АБЬПаипеп ипа 
Че ТгапзогтаИоптз!югте]! г Се езищеогае. 
\Ме1зз1пгег ТоНаппез), \!155. 2. 
Тесво. НосьзсВие Пгез4еп, 1952/4953, 2, № 3, 
461—465 (нем.) 


Излагается метод доказательства формулы за- 
мены переменного в кратном интеграле посредством 
введения производной по мере. Новых результатов 


3 ржмат, №4 ` 


действительного 
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переменного 


статья не содержит и имеет в основном методиче- 
ское значение. Л. Д. Кудрявцев 


1709. Теорема Гаусеа-Грина для некоторого класса 
поверхностей. Чеккони (3и| Ффеогема 41- 
Сацзз-Стееп рег ипа раг@со]аге с1аззе 41 зирег- 
Нсе. Сессопт Тапгёз), Веп@. Зепийтаг 
таб. Оплу. Радота, 1953, 22, №1, 814—112 (итал.) 
Статья посвящена обобщению теоремы Гаусса- 

Остроградского в виде 


Ур, 9,2) 42 ау аа = + | | } (т, у, =) ау 42, 
р 5 


где ДР — область, ограниченная поверхностью 55. 
Рассматриваются поверхности 5 типа сферы, при- 
надлежащие весьма широкому классу, содержа- 
щему, в частности, ориентированные жордановы 
поверхности с конечной лебеговой мерой; при этом 
множество Р в приведенной формуле заменяется 


некоторым подмножеством 2. 2[]5. Общие огра- 
ничения, накладываемые на изучаемые поверхно- 
сти, формулируются в терминах ограниченности 
вариации функций, задающих представление по- 
верхности. Результаты автора являются обобще- 
ниями его предыдущих результатов (Веп@. Зептаг 
штаб. Ошу. Радо\ма, ‘1954, 20, 194—218), а также 
соответствующих результатов Радо и’ Окамура. 
В применяемом при доказательствах аппарате су- 
щественную роль играет топологический индекс 
точки относительно поверхности и связь его с ва- 
риацией отображения (РЖМат, 1954, 3651). 

Л. Д. Кудрявцев 


1710. —О гладкости интегральных средних. Грин 
(Мофе оп (Ве змоопезз 01 1 (еота] пеапз. С гтееп 
Товп УЭ\.), Агсв. Маб., 1954, 5, № 1-3, 
53—55. (англ.) 

Доказывается теорема: 
Пусть] (2) суммируема, М, (2) = (1/®) и 1 (В) а. 

Если М, (2) имеет непрерывную производную по т, 


то ] (2) совпадает почти всюду с непрерывной функ- 

цией. 
Эта теорема обобщается на п-ые производные. 
Ф. В. Широков 


1711. Эквивалентносеть разложения функций и 
инвариантное интегрирование. Не ф (Йе]еоапсз- 
Задиуае17 уоп Кип! 1опеп ав шуагаюбе Геота- 
оп. Ме УМа16ет,, Соттепб. шабт. 
Беу., 1954, 28, № 2, 162—172 (нем.) 


Рассматриваются интегральные поля инвари- 
антно интегрируемых действительных функций, опре- 
деленных на однородном пространстве В, в ко- 
тором задана некоторая группа преобразований Г. 
Изучается эквивалентность разложения функций 
относительно некоторой системы функций. Даются, 
например, необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы интеграл, определенный на интеграле- 
ном поле функций 3,, можно было продолжить в инте- 


‚‘грал, определенный на интегральном поле 9% — $. 


Указывается, в частности, критерий, позволяю- 
щий определять, может или нет некоторая данная 
функция е(х) быть единицей интегральной системы. 
Исследования автора являются уточнением и обоб- 
щением соответствующих результатов Кирша 
(Котзсв А., Мабь. Апп., 1952, 124, 343—363). 
Л.Д. Кудрявцев 


К 
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1712. 06 одной системе ортогональных ступенча- 
тых функций. Окума (Оп а сегбаш зузет о? 
от Воеопа! эер исНопз. ОБКоаша Та@а- 
561), Тбвоку Ма. У., 1953, 5, №2, 166—477 
(англ.) 


Указывактся ортонормированные системы из 
ступенчатых функций, частными случаями которых 
являются системы Хара и Уолша. Для введенных 
систем даются оценки коэффициентов Фурье, функ- 
пий Лебега, указываются достаточные условия; при 
которых ряд Фурье от непрерывной функции схо- 
дится равномерно к ней, а также условия, когда 
такой ряд суммируется (С, 1) почти всюду. Для 
некоторых ортонормированных систем из ступенча- 
тых функции можно для любой точки т, указать 
такую непрерывную функцию, что ее ряд Фурье 
в точке х, не суммируется (С, 1). Н.Е. Бари 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


1713. 0 сплетенных суммах порядковых чиеел. 
Неймер (СЪег М:-сизаштеп уоп Отдпипсз- 
таеп. Меиптег \У\УМа1ег), Атгсь. Маш., 
4954, 5, № 1—3, 244—248 (нем.) 

Множество М. упорядоченное по типу ш, назы- 
вается сплетенной суммой системы {А;} попарно 


непересекакицихся множеств, упорядоченных по 


типам {=.}, если выполнены условия: 1) М = (];4;, 
2) отношение порядка в каждом из А; сохраняется 
в М. В частности, когла {А;} — конечная система 
вполне упорядоченных множеств, и будет порядко- 
вым числом, зависящим не только от порядковых чи- 
сел а, аз..--, @, НО и от конкретного снособа 
сплетения множеств {А;}. Доказывается, что в та- 
ком случае среди всевозможных значении, прини- 
маемых и, имекися наибольшее и наименьшее. 
Именно: 


ах == ба --- Ри, 


где Г знак уральной суммы в смысле Хессен- 
берга (Хаусдорф Ф., Теория множеств, М. — Л., 
1937, 73—74), 


Иниа = “1 Я+---- Ка 


где ассоциативная и коммутативная операция т оп- 
релделяется так: Е. 


пусть я —= вх’ а, В = ©8 "+5; 
=в—в3 Че шах (=, В) при *' 5 В’, 
— —— а — 
= — + ват =«+6=В-та пря «=8’. 


Из этого основного результата вытекает слелую- 
ее обобщение одного результата Фраиссе (Рга1ззё, 
С. г. Аса@. эс1., 1948, 226, 1330—1331): пусть а; < 


2-9. 2,.-.-. м) тогда р< ©. 
На примере показывается, что и не принимает, 
вообще, всех значений между ира И И шах- 
Б. А. Трахтенброт 


1714. Теоремы о существовании непосредственно 
еледуюлщего кардинального числа и аксиома вы- 
бора. Тарский (ТЬеогетз оп {Не ех5епсе ой 
<яссез50тз 01 сзтата!5, ав@ е ахют о свое. 
Тагз К: А:{Ёге4д), Ргос. Копп. педемй. 
ака. жеёепзсв., 1954, А57, № 1, 26—32; Гада- 


Теориз Функций действительного переменного 


1955 г. 


1954, 16, № 41, 


сайопез шаЁВ., п 
(англ.) : 

Рассмагриваются следующие три предложения. 

$:. Для всякого кардинального числа ш сущест- 
вует такое кардинальное число п, что 1) ш«ии 
2) не существует кардинального числа р, для кото- 
рого тр и. в : 

$=. Для всякого кардинального числа т сущест- 
вует такое кардин число п, что 1) ш<пи 
-2} для всякого кардинального числа р неравенство’ 
ш<р влечет неравенство п < р. 

$3. Для всякого кардинального числа ит сущест- 
вует такое кардинальное число п, что 1) шкии 
2) для всякого кардинального числа р неравенство 
р< и влечет неравенство р < ш. 

Эквивалентность этих утверждений легко дока- 
зать с помощью аксиомы выбора. Основной резуль- 
тат работы состоит в том, что 5, может быть дока- 
зано без помощи аксиомы выбора (теорема 1, 
полученная автором еще в 1927 г.), а $» эквива- 
лентно аксиоме выбора (теорема 2). Взаимоотноше- 
ние 8; с аксиомой выбора остается открытым. 

Теоремы 1 и 2 доказываются на базе развивае- 
мой автором (содержательно) теории множеств без 
аксиомы выбора. Кардинальное число т называется 
конечным, если ти < №., и бесконечным, если < ш; 
множество называется конечным или бесконечным 
соответственно своей мощности. Кардинальное число 
а называется алефом, если оно есть мощность бес- 
конечного множества порядковых чисел. Мощность 
множества порядковых чисел, меньших порядкового 
числа а, обозначается «. Мощность ` множества по- 
рядковых чисел, для которых « < т, где ит — кар- 
динальное число, обозначается Х (т). Последова- 
тельно доказываются следующие леммы: 1. Если 
а— алеф, шт кардинальное число и аш, то 
а-ш=и; 2. Если а — алеф, ш и п— кардиналь- 
ные числа ис ш- п или а<т-п, тоазш или 
с < и; 3. Если кардинальное число т конечно, то 
$ (") тоже конечно и Х(ш) =ш 1; если шт не 
конечно, то Х (1) есть алеф; 4. Неравенство Х (т) < 
< им не выполняется ни для какого кардинального. 
числа т; для всяких кардинальных чисел тир 
неравенство р< К (т) влечет неравенство рт; 
5. Для каждого кардинального числа тс 
неравенство ш< т -+ ® (11); если ш — бесконечное 
кардинальное число, то не существует кардинального 
числа р, для которого ш< р ш- ® (11); 6. Если 
кардинальное число ш не конечно, то Х (1?) = (т) 
(отмечается, что вообще, если т и п суть отличные 
от нуля кардинальные числа, из которых хотя бы 
одно не конечно, то К (ш-- п) = ® (т-п) = № (т) 
+ & (п) = $ (1)-К (м). 

Теорема 41 немедленно следует из леммы 5 


(нужно положить п=ш +1, НИЙ и. 
оказательство ^ 


п=ш-р ® (м), ели ш=ш 1). 
теоремы 2 опирается на предшествующие результа- 
ты автора, а именно ва эквивалентность аксиомы 
выбора равенству №* =, при любом а (Рипдат. 
шайв., 1924, 5, 147—154). В. А. Успенский 


1715. Минимальная сумма ряда порядковых чи- 
сел. Радо (Тье шшииа| зип о а зег1ез ой 
ог4та|! питЪегз. ‘Вафо В.), Г. Гопдоп Ма. 
Зос., 1954, 29, ч. 2, № 114, 218—232 (англ.) 


Известно, что сложение порядковых чисел неком- 
мутативно. Автор дает явное выражение минимума 


вы В Е 


у 


_ № 4-1 


; 


сумм рядов, составленных из элементов данного 
‚ множества порядковых чисел. 
Система порядковых чисел о, (7.1) называется 


° перестановкой полусегмента [х, у) порядковых чи- 
сел, если ^— о, есть взаимно однозначное отобра- 


жение полусегмента [0, 1) ва [х, у). По определению, 
минимальная сумма порядковых чисел х, (уп) 


есть шт Хата, где шш относится к всевозмож- 
' ным выборам числа { и перестановки о, (2. < 1) полу- 
сегмента [0, п). Оно обозначается через 
У" = 
у у* 
у<п 
Пусть р, означает начальное порядковое число 
‘мощности $, ид Ах Ор) П5Р- 
Результаты автора: 


[7 =е—1, если 2 Е [0, ®,); 


ей (2 — 9%) +] =2( 2—0), 
Е Е = 
во о" ор р +95; 
У<х о, если х 6 [9 +-о,, 


Е. Е! 
[пли 6 [°р Ре @р" 1). 
2. Функция $ (5) не убывает и непрерывна всюду, 
м ль 
за исключением значений = „=, Ри. 
А — Фр, т <), если ввести естественную 
топологию в множество порядковых чисел. 


[= (2--у—1) (у—т), если <у<в,; 


2(у—=), ели ухо, < х; 

5 (2, = = если — з - 

<<< т° р, ] сть | 770 9379, . 

$ (у), если х иу не принадле- 

[кат одному и тому же из полу- 

[сегментов, фигурирующих в тео- 
реме 1. 


В заключение рассматривается максимальная сум- 
ма порядковых чисел. Для порядковых чисел 
т, (у < п) она определяется как наименьшее число с 


Теория функций вомплевсного переменного 


-тано ® (= — Е 


1718 


такое, что У. ты 
2<1 “А 
новка ©, (2. 1) полусегмента ГО, п). 
Опечатки: 1) в формулировке теоремы 1 напеча- 
м рад вместо &* [(=— 
= ©#) +1] =2(2— т) + ®р; 2) ва стр. 230, 3 стро- 
ка сверху, напечатано Х П,..<А<Иа, вместо 
2[, <^<Ца,; 3) на стр. 231, 4 строка сверху, 
напечатано У; [2. < ®,] 2 вместо Х [< ©] =, 
Б. С. Собномов 
ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 
1716. Решение проблемы аппроксимации С. Н. 
Бернштейна. Поллард (ЗошЫоп 0{ Веги- 
зфе’$ арргохипайоп  ргоШет. Ро1!1ата 
Наггу), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1953; 4, 
№ 6, 869—875 (англ.) 
Пусть К (и) ([—с5« и 5) — непрерывная функ- 
ция, для которой Шт и”К (и) =0 (п=0,1,2, ...) 


2; «--)э 
= 44—22 


< с, какова бы ни была переста- 


91, 


и пусть С, — пространство всех непрерывных Ффунк- 

ций ] (и) (<<< и< со), для которых Нт р (и) =0 

(с нормой [7|1= шах |](ы)]|)- Автор ищет Е20б- 
—©<и<ео 


совокупность всех многочленов, было плотно в С,- 
Это есть частный случай проблемы, поставленной 
С. Н. Бернштейном в 1923 г. и тогда решенной при 
весьма снепиальных предположениях об авалитиче- 
ской природе функции К (и). Доказывается теорема: 

Для того чтобы множество функпий Р (и) К (и) 
было плотно в С., необходимо и достаточно ЕЫНОх- 
нение следующих условий: а) К (и)—=0 ({—<с2<и< 05), 


6) ео 3 (&) '`4и = "со, (в) существует после- 
и“ 

довательность многочленов р, (=), для которой 

т ри (и) Е (и) = 1, | р, (и) К (и) | < С (<< и< оо), 

П—>со 


где С не зависит от и и п. 

При доказательстве достаточности условий автор 
использует незлементарные факты из теории функ- 
ций и некоторые свойства преобразования Гильбер- 
та— Стилтьеса. Необходимо заметить, что лостаточ- 
ность условий получается как простое следствие из 
теоремы С. Н. Бернштейна и референта (РЯМат, 
1955, 1153), дающей решение проблемы С. Н. Берн- 
штейна в общем слузае. Н. И. Атиезер 


См. также: 1604, 1607, 1810, 1848, 1863 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1717. Изучение ко много отображения в 
школе. Боль (Кошогте АЪЬИаппс па Зевиат- 
фетг1с 5. Вов1 ТовВапп Сеоге, уоп), 
Ма\.-рБуз. ЗетезетЬег., 1953, 3, № 3/4, 218— 
234 (нем. . 


о Статья методического характера. Описывается 
изучение понятия конформного отображения по 
следующему плану, который был применен авто- 
ром при проведении занятий в 13-м классе школы 


города Бремена: понятие конформного отображе- 
ния поверхности на поверхность и дифференциаль- 
но-геометрические условия конформности; при- 
меры — стереографическая проекция сферы и про- 
екция Меркатора, связь между ними; простейшие 
применения в теории электричества: связь с функ- 
циями комплексного переменного. П. П. Куфарее 


1718. Заметка о. Дирихле. Аспейтия 
(Мо{фа зоБге зейез 4е ОнкЫе. Агре:ё:а 


Е 3* 


1719 Теория 


функций 


А. С.), Веу. шаё. Ъ1зр.-атег., 1953, 18, № 5— 

6, 312—319 (иеп.) 

Изучается область аналитичности функции } (5), 
определенной рядом 


19 = У = (®) ехр (— и*5), 


где з=с+ И, 0% «< 1 и # (5) — функция, регуляр- 
ная в угле —п'(2%) < ф. <агв $ < 4: <т((20) ($. < 
<0<%:), причем в этом угле при достаточно 
больших |5| |2 ($) | < ехр (5 | $ |”). Исследование про- 
водится методом, ранее применявшимся с аналогич- 
ной целью к рядам Тейлора и некоторым типам 
рядов Дирихле (Г1епез Р., Тве Тау]ог зегез, Охота, 
1931; СомПпе У. Е., Вике Май. Т., 1947, 14, № 4, 
907—914; ВиЙ. Ашег. Ма. 50с., 1946, 52, 1065— 
1082). Именно, используется представление 


— \ 8 (©) ехр (—%®°5) д, 
79) ) р Ри 


где у — граница вышеуказанного угла. 
Доказывается, что’ если х<.\1, то функция } (5) 
регулярна в объединении полуплоскостей с >95, 
5 — ©с0$ (41) -- & т (фл) © 0, 5 —с 603 (42) 
++ & зщ (%45) © 0. ы 
Затем рассматривается случай х =1 и устанавли- 
вается аналогичный результат. А. Ф. Леонтъьез 


1719. Заметка о рядах Дирихле. Х. Замечание 
к теореме Мандельбройта. Танака (Мое оп 
Риисе зетез. Х. ВетагКк оп 5. Мап4еЪто 6’ 
{Веогет. Тапака Сви]1!), Ртгос. УТарап 

` Асаа., 1953, 29, № 8, 423—426 (англ.) 
Мандельбройт (Мап4е]Ъго}6 $., Э61ез Ласипайгез, 


Раг1з, 1936, 19) показал, что если ряд Дирихле 
И) е 'ане ^п® (СЕТЕ О 
...3^->- 09) сходится во всей плоскости и 


Ви (4. — ^,) => 0, Па п/^„= 5 (< 1), то тог- 
со И—>со 

да целая функция А (5) в каждой полосе | Га (5) — 
—в | л (6 + =) (& — любое, но фиксированное число) 
имеет тот же порядок, что и во всей плоскости. При 
этом под порядком р (О) и (в случае конечного 6) 
под типом А(О) функции (5) в области ОР пони- 
маются величины 


р(Р) = Ви [(— в) ш* 41 (в, В), 
к (Р) = Пш [9 11 М (с, О], 


а—>—с< 


где М (с, 2) = зар | Р (5) | при $ ЕД, Ве ($) = с. 
Автор обобщил этот результат, доказав, что при 
указанных условиях функция А (5) в каждой криво- 
линейной полосе О (п(5 - =); С) имеет тот же поря- 
док, что и во всей плоскости, а при 5 =0 она в этой 
полосе имеет и тот же тип, что и во всей плоскости, 
причем здесь Д (г; С) означает полосу, описываемую 
кругом радиуса г при движении центра вдоль ана- 
литической кривой С, простирающейся к Ве ($) =— со. 
А. Ф. Леонтьев 


1720. Заметка об одном классе цепных дробей. 
Франк, Перрон (Ветатк оп а себашт 
С1азз оЁ сопйпие4 {тасМопз. ЕгавК Еуе!] уп, 
Реггоп ОзкКаг), Ргос. Ашег. Май. 50с., 
1954, 5, № 2, 270—283 (англ.) 


вомплевсного 


1955 г. 


переменного 


Речь идет о цепных дробях вида 


№ (1 — ото) 2 Ви 
о? 5 
211 — 11) 2 ый 
нь М а 


где А, и у, — произвольные комплексные постоян- 
ные (К, 5-0, 7,50, |у„|5=1, р=0,1,...).Каждой 
такой дроби соответствует единственный степенной 
ряд, обладающий тем свойством, что ряды Тейлора 
для подходящих дробей порядка 2р (соответственно 
2р - 1) данной цепной дроби совпадают с этим рядом 
до членов с =? (соответственно =? 1) включительно. 
В заметке ставится вопрос о тех функциях, к кото- 
рым могут сходиться эти подходящие дроби, когда 
соответствующим степенным рядом служит геомет- 
рическая прогрессия 1-2 - = -+ --.. Установив 
общую форму подходящих дробей для этого случая, 
авторы построением соответствующих примеров по- 
казывают возможность следующих предельных соот- 
ношений: 1) данная цепная дробь во всей комплекс- 
ной плоскости (кроме точки 2 = 0) сходится к функ- 
ции 1/(1 —=) (нормальный случай); 2) она сходится 
всюду к совершенно иной функции; 3) она сходится 
к различным функциям в различных частях плоско- 
сти. В частности, при Ар =2 мы имеем Уь = 


Коуо 


= (—1)2?/(р-+-2) и подходящие дроби сходятся к 
1/(1 —2) при 0‹|2| < ик 4— 1/2 при |2 | >\.. 
А. Я. Хинчин 


1721. 0б алгебраических базисных множествах 
полиномов. Т. Макар (Оп а1сеЪтга1с Базе зе[$ 
оЁ роупот1а]з. Г. МаКаг Ваосу Н.), Ргос. 
КопшЕ[. педе. ака4. зуеепзсв., 1954, АБУ, 
№ 1, 57—68; ш4асайопез ша., 1954, 16, № 1, 
57—68 (англ.) : 
Относительно терминологии см. ссылку в РЖМат, 

1954, 2091, а также РЖМат, 1954, 1628. 

Пусть {р„ (2)} — базисное множество полиномов и 


2” = о. Тиль (=). 


Положим: 


А; (В) = тах | р; (2)|, А(В) = Па (А„ (В). 

|2|==В 

1. Если {р, (2)} — алгебраическое базисное мно- 
жество полиномов, причем в кольце а< В Ь вы- 
полняется неравенство А (В) < В, то {р (2)} эффек- 
тивно в каждом круге |2| < В, где а< В Ь. Если 
А (В) < В в кольще а < В < и функция А(В) не- 
прерывна при В =, то {р„(2)} эффективно и в 
круге |=| < 6. : 

2. Алгебраическое базисное множество, удовлет- 
воряющее условию 4 (г) < В для всех г< В, эффек- 
тивно в круге |2| < В. 

3. Алгебраическое базисное множество, удовле- 
творяющее условию Ит А (В) =0, эффективно в 

В— 


И—>со 


начале координат. 
4. Пусть для алгебраического базисного множества 
выполняются условия: Ит А (В) < со и Иши (пут = 
В 


—0 
= а «со (и (п) — степеньр, (2)). Тогда {р„, (2)} эффек- 
тивно не только в начале, но для каждой целой 
функции и во всей плоскости. 


Ве 


й 


№ 4 


Во всех результатах алгебраичность базисного 
множества существенна. С. Я. Хавинсон 


1722. 06б алгебраических базисных множествах 
полиномов. П. Макар (Оп а1сеЪга1с Ъаз1е зе 

о? ро!упош1а1з. 1. МакКаг Ваоу Н.), Ргос. 

КоптЕ1. педег. ака. уебепзсв., 1954, АБУ, 

№ 1, 69—76; шдасайопез та \., 1954, 16, № 1, 

69—76 (англ.) 

Автор продолжает изучение эффективности алге- 
браических базисных множеств полиномов, начатое 
в первой части работы (см. реф. 1721). Приведем 
- некоторые из результатов. 

Пусть {р„. (2)} — алгебраическое, простое, единич- 
ное (РЖМат, 1954, 1628) множество полиномов. Тогда, 
если одно из множеств вида 


ао {р (2)}* + а, {ра (2)}° 1+... 
+: + 4Ш—. {2 (2)} На, {2} 


(где & та’... а, 520, 5> 1 — целое) эффек- 
тивно в круге |2|< А, то эффективными в этом 
круге будут все множества такого же вида, если 
только первоначальное множество (т. е. то, для ко- 
торого первоначально предполагается эффективность) 
той же степени, что и {р„ (2)}. Теорема верна и в 


случае эффективности в начале и эффективности для 
каждой целой функции. 
Пусть {р„ (2)} — алгебраическое базисное множе- 


ство, удовлетворяющее условию Ищи (п)/п = « < со 
(и (п)—степень р, (2)), причем р») (2) = А, (2—1)... 
К — 4) нули а1, 42, ... не зависят от пи все 
лежат в фиксированном круге, а числа А„, таковы, что 


Па [^ [" < со. Тогда {Р„(2)} эффективно для каж- 
п—>со 


дой целой функции. С. Я. Хавинсон 


1723.. О рядах по рациональным дробям. Кел- 
дыш М. В., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 3, 
377—380 


Пусть Т (г) и М (т, а) — характеристики Неван- 
линна для мероморфной функции конечного порядка 


7 @) = м А„/(2—й„). Если ра 14; | < ©, то при 

любом а=20 На [М (г, а)/Т (г)] =1 и порядок М№(г,а) 
Т—>со 

равен порядку Т(г). При выполнении условия 

а А„==0 сформулированные свойства имеют место 


и при а =0. Условие ЕВ А„==0О существенно. ` 
М. А. Евграфов 


1724. 06 интерполяционных рядах для целых 
функций. Макинтайр (Ап шбегро]аМоп зе- 


тез {ог И\беота|  шипсНопз. Мас1пбуге 
Зве1!а ЭсобЬ) Ргос. ЕдшЬитов Маш. 
Зос., 1953, 9, сер. 2, 1—6 (англ.) 
Положим 
2 2—1 
Рь(2)=1, Р(2) = | ых \ Ча: ...4) (п>0) 
- 1 в"—1 
(многочлены Гончарова для узлов 1, ©, ®?,...) 


Г. Пусть |®|=1, ®«=21. Ряд УЕ) (вп) Р, (=) 
равномерно сходится в любой ограниченной части 


Теория функций комплексного переменного 
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плоскости к целой функции Г (2), если ее максимум 
модуля М (г) удовлетворяет неравенству 


Ш М (2 
Е (1) 


где р! — модуль ближайшего к началу нуля целой 
функции Ф,, (2), 


Ша 


Т—>оо. 


т(п-—1) м 


Ф, (2) = У Ро 1 о 


П. В обозначениях теоремы 1 
условие (1) более слабым условием 


(2) = {ее Ф (| =}, 
$ (2) > 0, УЗоюУк< о. 


Следует отметить, что эти теоремы могут быть 
без труда получены из одного результата А.О. Гель- 
фонда (Успехи матем. наук, 1946, 1, № 5—6, 236— 
239), хотя формально и не следуют оттуда. Теорема 1 
была получена А. О. Гельфондом и была опублико- 
вана впервые лишь в 1953 г. всвязи с некоторыми ее 
обобщениями (РЖМат, 1954, 3673). М. А. Евграфов 


1725. О построении и единственности целой 
функции Е (2) по данным значениям Е”) (2). 
Евграфов М. А., Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем., 1954, 18, № 3; 201—206 


Если целая функция 
Е (2) = Е аи” /(2п)! 
такова, что все особенности функции 
1(© = У а”, 


сопряженной с АР (2) по Борелю, заключены в области 
[$ (2)|<1, где положено 


Ф (=) = (ИТ Е— 1) еИ 1, 


то Ё (2) может быть представлена сходящимся интер- 
поляционным рядом Абеля—Гончарова с узлами {и?}. 
Если все особенности } (С) лежат в области одноли- 
стности $ (2), не содержащей отрезка (—©, —1), то 
из условий к 


ЕР (п?) =0 (п=0,1,2,...) 


следует Е (2) ==0. 

Под «областями» в обоих случаях подразумеваются 
связные компоненты соответствующих множеств 
содержащие начало. 

Автор замечает (без доказательства), что область 
указанная в первом утверждении, не может быть 
расширена, и что аналогичные результаты могут быть 
получены для случая узлов {т}, где А — любое 
целое положительное число. В. Л. Гончаров 


1726. Заметка о конформном — отображении. 
Ф летт (А поёе оп сопотюа! таррше. Е1 ев 
Т. М.), Т. Гопаов Ма. 5ос., 1954, 29, ч. 1, 
№ 113, 118—121 (англ.) 


Дано видоизменение доказательства теоремы Ка- 
ратеодори о взаимно однозначном и непрерывном 
соответствии границ при конформном отображении 
жордановых областей, в котором вместо обычно 
используемого свойства достижимости граничных 
точек жордановой области используется свойство 


можно заменить 


ах В ВЕ 


4727 


равномерной локальной связности (каково бы ни 
было => 0. существует 8 (>) >0 такое, что для 
всяких двух точек области, расстояние между кото- 
рыми меньше $, существует содержащее их связное 
подмножество области диаметра меньше =). 
п. Н. Куфарев 

1727. 06 аргументах коэффициентов в 

нии однолистной функции. Цинь Юань 

еюнь (К.Е ИЕ ЕЕ. ЗЕ 

#3); == (Шусюо сюобао), 1954, 4, № 1, 

81—86 (кит.; резюме русс.) 

Элементарным методом доказана теорема: 

Если 


На==+ Ха," (1) 
есть функция, регулярная в круге || <1, и 


[ах | > МУ (2) 


лля некоторого целого положительного числа М№>>2, 
то можно найти действительные числа $: и оз такие, 


сз 
= а 
2 (=) =&-е’ ‚ У аи . 
2 
М = 
п 2 „М 
#2 (1) == №: ат ре ‘аз + хх а,” 
з м-1 


не однолистны в круге |2| < 1- 

Автор отмечает, что для доказательства справед- 
ливости гипотезы Бибербаха о том, что для любой 
функции (1). регулярной и однолистной в круге 
|114, справедливы оценки |а„|< п (и—2, 3.) 
достаточно доказать, что утверждение сформулиро- 
ванной выше теоремы справедливо при любых дей- 
ствительных <: и о» если только неравенство (2) 
заменено неравенством | а; | > №. Н. А. "Лебедев 


1728. 


О постановке и решении обратных задач 
я филь . Нужин М. Т., Докл. 


напорной 

АН СССР, 1954, 96, № 4, 709—111 

Рассматривается фильтрация под флютбетом в 
грунте бесконечной глубины, причем подземный 
нонтур @лютбета на задается, а.задается на нем рас- 
прелеление скоростей как функция длины дуги. 
Форма подземного контура Флютбета находится в 
явном виле как решение граничной задачи теории 
функций для полуплоскости. Вопрос об одноли- 
стности найденного таким образом решения и во- 
прое о том,как нало задать распределение скоростеи, 
чтобы получить физически возможный поток, 
остаются открытыми. В том случае, когда заданная 
скорость на подземном контуре флютбета посто- 
янна, эти вопросы были исследованы другим ме- 
толом ранее (Кочина И. Н., Полубаринова Кочи- 
на ПН. Я., ИриБл. матем. и механика, 1952, 16, 
№1, 57—65)- Г. Н. Положий 


Замечания к статье «Суммирование рядов, 
содерканих корни трансцендентных 
и соответствующие = 


Кьюрти 
(Сояниейё оп 1 И 


приложения» 

«Тве эиитаНой 0Ё зегез и- 
Е т00Ё5 0 ‘тапзсепдетйа! едиаНопз ава 
те=веф ароНса 015». К пет! С.), Г. Ары. 
Р®вуз., 1954, 25, № 1, 433—13= (аигл.) 


Тесриз Функций комплексного переменного 


1955 г. 


Доказаны следующие почти очевидные предло- 


ения: 
1) Пусть 1 (=) — целая функция, имеющая порядок 
роста с <1, {1 (0) =1. Тогда между коэффициентами 
«„ ее степенного ряда 1 + У а,” и ее нулями 2 
существуют соотношения: 


+. м: 
с,„» Где с, = — 25. 


Ты —_) <, <,, (1) 

2) Пусть /(2)— целая функция со степенным 
рядом 1 -- и и порядок роста функции р<К. 
Тогда вместо соотношений (1) имеют место соотно- 


шения 

= я Ь, 6, --- : {2) 
где 5, =—щ`, а и, — нули функции Ф (и) =1 + 
д Увы". 

В статье, указанной в заглавии (РМат. 4954, 
5636), утверждалось наличие соотношений (1) и (2) 
без надлежащих ограничений, наложенных на - 
цию 7(=). Дается пример, показывающий - 


мость наложения тех или иных ограничений. 
М. А. Лукомская 


НЕ 


1730. О нулях многочленов, произ- 
вольные параметры. Янковский (Зиг 1е3 
7ёгоз 4ез ро! упошез сопёепапф 4ез рагашёгез 
атЬИта1тез. ГапКо\мзЕт УЭ.), Апа. Омх. 

М. Силе бЕюдожзКа, 1951, А5, 31—92 (; 

вышел из печати в 1953 г.) (франц.; резюме 

польск., русе.) 

Бернацкий (М. В1егпасК!) поетавил задачу: Даны 
многочлены Р,(2), Р+.(=),..., Р‚(2) степеней рь, 
Рз.---. Ре (РА <Р:<.--«рРЬ), нули которых ©о- 
держатся соответственно в кругах |2|< Вь, |=| < 
<В.,..., |2| < В, комплексной плоскости. 1 
буется найти круг |2| < И, в котором содержится 
по крайней мере р, нулей многочлена а,Р! (2) + 
-+ а-Рь (=) + --- +а,Р, (2) при произвольных значе- 
ниях параметров а›,..., а,. Бернацкий решил эту 
задачу для К=2, доказав, что в этом случае 
В = шах {В», (РаВ + р»В1) (Р2— р) '}, причем это 
значение В точное (Влегпаск М., ВоЙ. Акад. 
зс1. её 1её., С. 361. ша ®., 1927, сер. А, 541 ). / 

Автор решает эту задачу в случаях А =Зи К =4. 
При А=3 доказывается, что А = (р„М + рзВз) Х 
Х (Рз— р) *, где | 


(2рз— рэ рл)г + (ра Рз) Вз 
М — [пак] в. РР РРР АР 
. | [в 2рз — Р2—Р1 ] +] е 
Р:\ Ри (Рз— Р1) , РаВа + РАЙ: , р 
х (>) НЕ ке ‚г = В прий=2. 


Еще более сложный вид имеет выражение для В 
при Е = 4. Точно определяется значение В для много- 
члена частного вида 


(= + РР ++ азРНЕ + БР, 
где Р (заданное) и а/Ь вещественны: 
В =[р+1+Ур(р+1)/2] |Р]|- 


При доказательстве приме 
мента и теорема Руше. 


1731. 


принцип аргу- 
А. Х. Турецкий 
О невещественных значениях тотально ве- 


рациональной функции. С.-Надь 


с 


д 


О С ИИ 


№ 4 


(Офег 41е п1овтееПеп \УУегбе ешег фюобашее Пет 
тайопа!еп РапкИоп. 57.-Масу Суч1а,, 
Асба ша. Аса4. 561. Випо., 1953, 4, № 1—2, 
89—94 (нем.) 

Рациональная функция #(=) = 5(2)/№(2) (веще- 
ственные многочлены #(2) и #№(2) не имеют общих 
нулей) называется тотально вещественной, если 
‘'Е(=) принимает вещественные значения только на 
вещественной оси. Ранее автор доказал (Асба $с1- 
епб. ша. 52ере4, 1950, А12, 1—410), что все нули 
многочленов 2(2) и 1(2) вещественны и переме- 
жаются. В реферируемой работе доказываются тео- 
фемы о значении аго/(2) в некоторых круговых об- 
ластях. Дается также обобщение этих теорем на 
частное двух целых функций нулевого рода. 

Автору, очевидно, осталась неизвестной работа 
Н. Г. Чеботарева (Докл. АН СССР, 1942, 35, 219— 
222), в которой доказана вещественность и переме- 
_ Жаемость нулей 2(2) и 1(2) не только для многочле- 
нов, но и для целых функций произвольного поряд- 
ка (по терминологии Н. Г. Чеботарева, функции 
2(2) и #(2) образуют вещественную пару). 

Теоремы 1—ТУ реферируемой работы и их обоб- 
щение на целые функции произвольного порядка 
непосредственно следуют из доказательства одной 
теоремы в работе референта (Докл. АН СССР, 1943, 
40, 55—58), подробнее это изложено в монографии 
Н. Г. Чеботарева и референта (Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1949, 26, лемма Ш, стр. 142). 

Н. Н. Мейман 


1732. О моментах функций, голоморфных и огра- 
ниченных в угле. Суньер-и-Балагер 
(Зоьте 10$ плотепбоз 4е 1аз шис1опез Во|отогаз 
у асофадаз еп ип апоуо. Зипуег 1 Ва!а- 

цег Е.), Веу. шаб. 115р.-атег., 1953, 13, 
№ 4, 241—246 (исп.) 

Доказана следующая теорема единственности: 

Пусть ] (2) голоморфна в угле | ага # | Зам | 2 и ог- 
раничена во всяком внутреннем угле; если существует 
бесконечная последовательность {пу}, для которой 

ва = 2 |1 (2) [274 < Г (о’п + 1) 

при любом п Е {п,} и каком-либо о’, 0%’ о, то 

1(}==0. 

Посредством конформного преобразования 
= [(1 + $) / (1 — $)" доказательство сводится к тео- 
реме Мию (МШоих Н., Мабтетайса (С1а]), 1931, 4, 
182—185), в формулировке которой допущена опе- 
чатка: вместо 1'-- г нужно 1 —г. Пример показывает 
существенность требования ‘ограниченности. 

Е М. К. Фаге 

1733. Асимитотические свойства функций экено- 
ненциального типа. Боас (АзутроИс ргорег- 
ез о{ шпсИопз о{ ехропепйа1 буре. Воаз 
В. Р., Лт), Раке Маш. Т., 1953, 20, № 3, 433— 
448 (англ.) 

Излагаются теоремы Картрайт, Левинсона, Аль- 
форса и Хейнса, Ифлюгера, С. Н. Бернштейна, 
М. Г. Крейна, Н. И. Ахиезера, Н. Н. Меймана и 
‘референта, относящиеся к целым функциям конеч- 
ной степени и функциям конечной степени в полу- 
тлоскости, которые ограничены, в некотором смысле, 
на действительной оси. 

Такими условиями ограниченности являются: 

> ш* | { (2 | 
1. 11915 М; 2. |" НИЯ 


= 


4х < оо; 
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Е ах существует; 


оо | ] 
4. тя И | 4х < оо; 


> п | 1 (2) 1 (— )| 
т |. Е 


6) №, (0) = Л, (=) =0 (№, (0) = бт 1 | { (те) |); 


6. зир ры а хо; 


3. в 


4х существует и 


Е`>0 | 30 1-Е 22 
в 1 |} (2) /(— =) | 
У 
5 { |, 1-Е 22 аа | <<. 


Каждое из условий 1—5 влечет особую регуляр- 
ность роста функции } (3). Именно, внутри любого 
угла |0—п/2|<а«т/2, но вне исключительных 
кружков, образующих множество нулевой плотности, 
существует предел 


Ша 7-1 1 | { ("е®) | = сзш0 =, (0). (1) 


Условия 6 и 7 эквивалентны для целых функций 
конечной степени и эквивалентны условию 


8. У Ша (1/2,) | < о, 


в котором 2, — все нули } (2). 

В реферируемой статье делается подробный ана- 
лиз результатов названных авторов и проводится 
сравнение условий 1—7. 

Указанные результаты доказываются с помоттью 
формулы Неванлинна, дающей представление функ- 
ции, голоморфной в полукруге. Этот метод дает 
возможность несколько ослабить условие 56), за- 


менив его на |9” 1 |1 (- 2) |< о (+). 

Кроме того, автор несколько усиливает извест- 
ные результаты, показывая, что предел (1) существует, 
если вместо отбрасывания кружков нулевой плотно- 
сти отбросить множество Ё значений г конечной лога- 


рифмической меры (т. е. такое, что фиат 4: < со) - 
Этот вывод’ основан на аналогичной теореме Аль- 
форса и Хейнса, относящейся к произведению Бляшке 


По=П@а-=/2) а—=уа 
(> Па 1/2 | оо). 


Библиография, 37 названий. 

Примечание референта. При анализе 
условий 1—8 автор в одном месте (стр. 435) допускает 
неточность, утверждая, что если выполнено усло- 
вие (1) для целой функции экспоненциального тина, 
то выполнены и условия 5. Это верно лишь при 
дополнительном требовании 8. Б. Я. Левин 


1734. О направлениях Бореля — Валирона, 0б- 
щих для целой функции и ее последовательных 
производных и интегралов. Суньер-и-Ба- 
лагер (Зиг 1ез ЧштесМотз 4е Воге! — УаЙтгов 
соттаипез А ипе {ГопсМоп еп\ёге, А зез 46т1убез 
её А зез '1ибота]ез зиссезуез. Зипуег 1 
Ва! асцпег Ееггап), С. г, Асад. 561., 1953, 
236, № 23, 2196—2198 (франц.) 

Пусть ] (2) — целая функция конечного порядка р 

и пусть о (г) — ее «точный порядок» (определение см., 


аи 


1735 Теория функций 


например, УаПгоп С., Гесфагез оп (е репета1 Ве- 
оту 0Ё Ицеста! апеНопз, Тошоизе, 1923). Пусть А — 
луч: аго 2 = 0156 = Фу, а г, (А, в, а) — модули а-то- 
чек ](2), расположенных в. угле |ф— | <ье, и 
пусть О (г) = г). Д называется направлением Бо- 
реля — Валирона функции }(2), если для всех а, 
|а| < со, за возможным исключением одного, 
Е 

х {0 [т, (А, в, а)]} "= со, какими бы малыми мы 
ни выбрали = и 1. Пусть п (г, Д, =, а) — число а-то- 
чек ](2) в секторе [©—9|<е, |2|< г. А назы- 
вается направлением Бореля — Валирона максималь- 
ного рода, если 


при произвольно малом = для всех а, за возможным 
исключением одного (УаПтоп С., Плтесмотз 4е Во- 
те] 4ез !опсМоп$ тёготогрВез. Мёш. $1. тайф., 
№ 89, Раг1з, 1938). 

Отмечается, что относящиеся к направлениям 
Бореля — Валирона результаты Мию, главный из ко- 
торых утверждает в случае со > р_>0 наличие на- 
правления Бореля — Валирона, общего пля целой 


функции и ее последовательных производных и ин-` 


тегралов (МШоих Н., Т. апа[узе ша %., 41951, 1, 
244—330; С. г. Аса4. эс1., 1950, 231, 402—403; 1951, 
232, 296—297), остаются справедливыми, если в их 
формулировке заменить направления Бореля — Вали- 
рона на направления Бореля — Валирона максималь- 
ного рода, и формулируется одна новая теорема 
из этого круга вопросов. Кроме того, приводится 
без доказательства теорема, утверждающая наличие 
направления Бореля — Валирона максимального рода, 
общего для целой функции и ее последовательных 
производных и интегралов, если эта целая функция 
представима лакунарным степенным рядом, на кото- 
рый наложен ряд ограничений. А. А. Гольдберг 


1735. Об иеследовании первичного ядра и о тео- 
реме делимости целых функций ® переменных. 
Лелон (Зиг ГёмЧе 4ез поуаах ргипайтез её 
зит ип Ибогёше 4е атизьИи6 4ез юпс@опз 
еп 1ёгез 4е п уапаШез. Ге!опе Р\1егге), 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 287, № 22, ` 1379—1381 
(франц.) 

Автор, используя развитый им метод (в частно- 
сти, РАМат, 1954, 3684), дает, во-первых, предста- 
вление целой функции Ё п переменных с наперед 


заданным многообразием нулей И” 1 через по- 
тенциал с первичным ядром и, во-вторых, уста- 
навливает, что если И” 1 имеет индикатрису 


возрастания конечного порядка, то всякая целая 
функция, обращающаяся в нуль на И" 1, делится 
на РЁ. Это положение выражено следующей теоре- 
мой: 

Если данные нули И” 1 в пространстве .С” не 
содержат начала и имеют индикатрису у (#) конечного 
порядка 7, то существует целая функция Ё поряд- 
ка 7, обращающаяся в нуль на "1. она опреде- 
ляется формулами 


| (2) = Жи" | 4а (а) ен (а, 2, 9), 


ш (2) = 2%; 1 \ в (а) 


п 


4.е„ (а, 2, 4) - 10 Р (0), 


© 
=.—ъ 


вомплевсного 


1955 г. 


переменного 


где О2— путь на. С"\И’”"1 1— целая ‘часть ^, 
е„ (а, 2, 4) — первичное ядро 4-рода, получаемое 
с точностью до знака из разложения ядра [а — 2 |?" 
в ряд ‘по однородным полиномам по (2;, 2.) путем 
выбрасывания первых членов степени «а, где 
[а|==0, 25Еа. Всякая целая функция, обращаю- 
щаяся в нуль на ИИ” 1,`делится на РЁ. Подробного 
доказательства теоремы не приводится. 

А. А. Темляков 


1736. — Устойчивость в теореме Лиувилля. Лав- 
рентьев М. А., Докл. АН СССР, 1954, 
95, №5, 925—926 


Рассматривается отображение } трехмерной обла- 
сти Ш в трехмерное же евклидово пространство Аз, 
задаваемое дифференцируемыми функциями, все част- 
ные производные первого порядка которых удовлет- 
воряют на О условию Гёльдера с постоянной А > 0 
и показателем о 0««х<1. Предполагается, что 
якобиан отображения |] положителен в 0. Через 
р=р(я, у, 2) >1 обозначается отношение наиболь- 
шей оси к наименьшей оси эллипсоида, являющегося 
образом при отображении } бесконечно малой: сферы 
с центром в точке (х, у, 2) ЕО. 

Отображение Г, называется лиувиллевским, если 
оно сводится к последовательному применению пре- 
образований подобия, сдвига и инверсии. Утверж- 
дается, что для всякого вышеуказанного ото- 
бражения {| единичного шара ОС. ЁЗ на его 
часть такого, что О%3рр—1<е, существует лиу- 
виллевское отображение Г шара О такое, что 
в шаре О, радиуса г<1, концентрическом с О, имеет 
место 


Г7 (4) — Г (4) |< и (е, К, 9., 7), 
АЕО,, 


где и(=, А, а, г) — универсальная функция, причем 
Нити (& #1, г) = 0: 
=—0 


Указывается также, что если отображение | бес- 
конечного единичного цилиндра С = {12+ 22 1} С: 3 
на его часть обладает осевой симметрией и если 
О<ррЫ—1«е, то существует линейное отображе- 
ние Г, такое, что 


[7 (9) — Г (А) | <, а, 2)е, 


где и— универсальная функция. При этом в усло- 
виях теоремы правую часть неравенства можно за- 
менить выражением ^ (х)у (=), где (=) и у (=) — две 
универсальные функции (Иту(=) =0 

в —0 


ВИ Куб 


1737 В. Теория и применение комплекеного пе- 
ременного. Введение. Грин (ТЬе (Меогу апа 
зе о{ Фе сошрех уамае: ап штодасИоп. 
Сгееп Зкап!еу Гаумзоп, 2-п4а е4., 
УП-- 136: р., фаез, 41астз., Ъ1Поот., Гопдоп, 
Рипа, 1953, 15 3.), ВгИи. Маё. В1ФПоет., 4953, 
№ 202, 10 (библ.) 


См. также: 4640, 4612, 1624, 4749, 4750, 
4752, 1788, 41824, ’1825, 1828,’ 1837, 1843, 
1844 


М 5 


| 
| 
| 
| 


№ 4 


Дифференциальные уравнения 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 
1738. 06 одном методе доказательства разреши- 


мости задачи Коши. Женхэн О. Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 2, 143—146 


При помощи принципа сжатых отображений до- 
казывается, что если функция | непрерывна по 
совокупности переменных и удовлетворяет условию 


Линшица по у,у’,....”-Т, то уравнение 


(т 5 (=, У, у, ... 3”) 
имеет единственное решение у (2), удовлетворяющее 


начальным условиям у“ (а) = У =0,1,...п— 1), 
если 
1—2 Л 
-А—1 
(2 эн ее а) +1 |= 
и=0 
(№ = сот). _ 


Утверждается, что при достаточно малых | | 


аналогично может быть доказано существование и 
единственность решения у(=т) интегро-дифференци- 
ального уравнения 


у = й (& 9, у, ... 


(7 = 1, 2, . 
где К; =ЕК;, (и; ри, У (и), . 5 ут) (м;)) 


17 


и] ) Е;; Чи; = 
1=1 А; у 
== | к, ) К»; ре \ К, 3 Чи й ды Чит, 
А} 42; Ат. 


Условия,  налагаемые на функции Е и 
К ;1(и; 6 4;;), аналогичны условиям для ]. 
В работе. имеются опечатки. Так, неравен- 
ства 
Уза— 8: ЗУ; < Ув Т 8, 
0—0, 1... 0-4) 


следует заменить неравенствами — со < у; < -{ оо. 
В условий, обеспечивающем сжатие оператора 
Т, (п— 1) следует заменить на (п — 2), (п А— 2) 
на (п—А— 1). Абсолютное значение при (2— а) 
является излишним. Н. И. Брищ 


1739. 06 асимптотическом решении одного век- 
торного дифференциального уравнения. Д а- 


лецкий Ю. Л., Докл. АН СССР, 1953; 
92, № 5, 881—884 
Дано уравнение 
44 (8 _. 
А (т, =) ЕЙ В (т, =) 9 (#) == (1) 


+ р (т, =) #8 ,°) (т— =), 


— 44 


где = — малый параметр, 4 — неизвестный вектор 
тильбертова пространства 9, А(т,=), В(т,е) — 
заданные линейные операторы, определенные в 9, 
Р(т, =) — заданный вектор. Предполагается, что до- 
пустимы разложения 


В (т, =) = №} АВ, (=); (2) 
&—0 

ре В) 
&—=0 


49. (т,=) 
ва = й (т), а А,(т), Ву (т), ру (т), № (т) 
имеют достаточное число производных при < т < Г. 
А, (т) — ограниченный положительный оператор, и 
на [0. Г] существует ограниченный оператор: 
А ОР 

Получено асимптотическое представление решения 
уравнения (1) в виде 


9 (&, =) = ехр19 (>) х 


УИ, С, эт; (6 =) + С, 5) 


5. 


ы 


Операторы У, (т, =) и вектор { (т, =) пространства 
5 допускают представления, аналогичные разложе- 
ниям (2), коэффициенты которых Уж (т) и ЛД. (2) 
определяются из некоторых рекуррентных соотноше- 
ний. Векторы 1,(Ь =), принадлежащие определен- 


ным  подпространствам 9(т)С 9, находятся из 
уравнений 
41; (т, =) 


—= ЗЕ; (т, =) \; (Е, =) 5; (т, =) 


Рос 


коэффициенты которых также рассматриваются как 
разложения по степеням = и определяются из ре- 
куррентных соотношений. 

Пусть 4" (Е, =) — часть вектора 4 (Е, =), соответ- 
ствующая т первым членам разложений для Ко т 
Я, 6;, и пусть 


Ш 


Иа 
А (т, =) ЕЁ = А (<, =) — УрЕГА, (2) 
1—0 
(84 (т,=) и р® (т, =) определяются аналогично). 
Теорема. Если Пи (В+ (т) т, т) > 0 при любом 
+ и функции 4); (<), В; (т), р; (т) ((=1,..:,п) при 
= <=, О<т<Ё имеют непрерывные производные 
порядка т —#-- 1, а А”), В), р(т) непрерывны, 
то для векторов 4 (1, =), 4”) (&,=), взятых при рав- 
ных начальных условиях, справедлива оценка 
19 (6, =) — 9" (=) 1<Ст=” 
(Е <=: <=, О<%Е<Г/:), 


1740 


где Си и =! — постоянные. Указано, что в частных 


случаях оценку можно улучшить. Приведен пример, 
иллюстрирующий метод. 
Решено операторное уравнение 
и 
У ая ХТ = Е, 
0 ь 
если 5, Т, Р — ограниченные операторы и выпол- 
нены некоторые дополнительные условия, связан- 
ные со спектрами $ и Т, а; = с01086. 
Статья обобщает работы С. Ф. Фещенко (Допо- 
в1д: АН УРСР, 1949, № 1, 11—17). Ю.Л. Далецкого 


и С. Г. Крейна (Укр. матем. ж., 1950, 2, № 47, 
71—81). Г. Л. Мизернюв 


1740. Об одном критерии устойчивости Ляпуно- 
ва. Зламал Милош, Чехосл. матем. ж., 
1953, 3, № 3, 257—264 (русс.; резюме нем.) 


Рассматривается уравнение 
2 


а 
а +Р(у=0, (1) 


где р(#) — действительная непрерывная периодиче- 
ская функция с периодом «. Доказываются две 
теоремы устойчивости в смысле Ляпунова тривиаль- 
ного решения уравнения (1). 

Теорема 1. Если выполнено неравенство 


\ [РИ — с? | 2 < аш { | т” Г. | оз- |}, 
0 


где 
(п 1)х 


© 


пт 
о Е В Ч 
© 
то все решения уравнения (1) ограничены (— ©о < 
кю): 

Теорема 2. Если р( > с?>0 и выполнено 
неравенство 


} Ро # о + 
0 


со 
сов |, 
2 


где 2 пп (2% +1) п 
И ИИ 
или 
© 
} ро Фо зв = | 
0 
где 


(21-1) т 


< 


<. < 


У © 


(п=0,1,2,...), то все решения уравнения (1) огра- 
ничены (— со << о5). 

Примечание референта. Обе теоремы 
автора не являются новыми, так как более общие 
результаты имеются в работах В. А. Якубовича 
(См., например, Старжинский В. М., Прикл. матем. 
и механика. 1954, 18, №4, 469—510; Якубович В.А., 
Докл. АН СССР, 1950, 74, № 5. 903). 

В. М. Старжинский 


1741. Ограниченные решения и периодические 
решения некоторых нелинейных уравнений вто- 


Дифференциальные 


4955 г. 


уравнения 


рого порядка. Барбэлат (Зои шагошие 
$1 о рег1о41се решта апишИе есиафи аи- 
{егеп\41а]е пе1плаге де ога1пи] а] доПеа. Ваг- 
БаТаё 1.), Ву|. 561%. Асаа. В. Р. Вотёпе 
Зес. ша. $1 Й2., 1953, 5, № 3, 393—402 (рум.; 
резюме русс., франц.) 
Используя методы, развитые Лефшецом и Левинсо- 
ном,автор обобщает теоремы Рейтера и Лангенхопа 
(Вешег С. Е. Н., Ргос. СашЪтЧее РЬИ. 50с., 4954, 
47, № 1, ч. 1-а, 49—54. ГапсепВор С. Е., Т. Мам. 
ап Р\вуз., 1954, 30, № 1, 36—39). 
Теорема: Рассматривается система 
циальных уравнений 


&=у. у= — 1 (т, )у— 8 (2) +е(4. (1) 


дифферен- 


Функции е, }, $ непрерывны и е ограничена; суще- 
& (т 
ые >1 при |= | > а; 


если | у | >а, Ш _ (т, 9) [у = 00, , то ву- 
ха-Ну*—>со 

ществует такое М >> 0, что ] (х, у) > —М при х>а 

и О<у<а или «< —аи —а<у<0. 

Тогда. а) существует постоянная К >> 0, завися- 
щая только от функций ], $ ие, такая, что для 
всякого решения (1) системы (1) |2(0|<К, 
12(|<К, коль скоро #>Т, Т-— некоторое 
число; 6) если е — периодическая функция периода 
«, ар и # обеспечивают единственность решений, 
то система имеет по крайней мере одно решение 
периода ®. Автор не ссылается на работы Рейтера 
и Картрайт (Вещег С. Е. Н., Т. Гопдоп Мабь. 
Зос., 1952, 27, № 1, 48—58; Сагбумеве, Сопы фи оп$ 
$0 Фе ШМеогу о9{ попИпеаг озсШайопз, Решееюв, 
1950, 1, 146—162), в которых устанавливаются 
вполне аналогичные утверждения. В. В. Немыцкий 


1742.  Асимптотическое решение уравнения гидро- 
динамической устойчивости в области, содержа- 
щей переходную точку. Вазов (Азушрюйс 
зо оп о{ те ЧШегепйа! едааЙош оЁ ву@го- 
Чупаю1с $баЪ Шу ш а дома сошашше а фтап- 
оп рошб. МУазом Мо!Ё ап), Апп. 
Маь., 1953, 58, № 2, 222—252 (англ.) 


См. РЖМех, 1954, 4827. 


1743. О циклах для сиетем в полных дифферен- 
циалах. Пини (51 с1с И ге]айу1 а! э136е1 а1 
Чегета! {0бай. Р1п1 Вгипо) Вепа. 
Зеш!таг. таб. Оюму. Радоуа, 1953, 22, № 1, 
38—63 (итал.) 

Как и в предыдущей работе автора (РЖМат, 
1953, 744), рассматривается вполне интегрируемая 
система уравнений (записанная в указанном рефе- 
рате неточно) 


ствует такое а>0, что 


ат; = а; (21, т, хз) Чи + 6, (хр, то, 23) ар (1 =1, 2, 3) 


с коэффициентами, аналитическими в некоторой 
Области вещественного пространства 2, 2%, 9. 
Циклом этой системы называется любая замкнутая 
интегральная поверхность, на которой нет особых 
точек системы; такая поверхность по необходимо- 
сти гомеоморфна поверхности тора. Утверждается, 
что интегральные линии систем уравнений 4х; = 


= а;4и (: =1, 2, 3) и ах; = В; 4 (1 =1,2, 3), рас- 
положенные на поверхности цикла, замкнуты и не 


ме. 


№4 


могут ограничивать односвязной области. Далее 
рассматривается поведение интегральных поверх- 
ностей, проходящих через точки, расположенные 
вблизи цикла, причем доказываются. теоремы, ана- 
логичные известным теоремам Бендиксона о пове- 
дении интегральных кривых вблизи замкнутой ин- 
тегральной кривой на плоскости. На основании 
этого доказывается существование особых точек 
внутри цикла (конечно, если система уравнений 
задана всюду внутри цикла). Изучается строение 
множества особых точек 1-го и 2-го рода, располо- 
женных внутри цикла; при некоторых дополни- 
тельных предположениях доказывается, что мно- 
жество таких особых точек 2-го рода конечное, а 
множество точек 1-го ‘рода расположено на конеч- 
ном числе аналитических дуг, тип которых рас- 
сматривается. Приведены примеры. 

Отметим, что основные предложения в работе 
обоснованы недостаточно. Некоторые утвержде- 
ния не верны (0 замкнутости интегральных ли- 
ний на поверхности цикла, утверждения на отр. 
47 и 51). А. Д. Мышкис 


1744. Дифференциально-разностное — уравнение 
Е(а)=е" ТВ Еж—1). 1, П. Брёйн (Те аегепсе- 
а егеп а] ефааНов Г” (2)=е” ВР (#—1). Г, И, 
Вто! ] о М. С.4е, Ргос. КопшЕ!. педе!. акад. 
мебепзсв., 1953, А56, № 5, 449—458; 459—464 
(англ.) 
Развиваются исследования Малера (Маег К., 


Т. Гопаоп МабВ. 5ос., 1940, 15, 115—123) и автора 
(Ргосе. Коши. педет. аКа@. \уебеюзев., 1948, АБ, 


659—669; Ашег. Т. Маб., 1949, 71, 313—330). 
Изучаются свойства комплексных решений урав-’ 
нения 

ЛЕ (2) == Е" (2) — се" 1В Е (#—1) =0, (1) 


где х ия > 0. вещественные, а В комплексное. В 
основу кладется свойство сопряженных уравнений: 
если А(2) кусочно-непрерывна при > В—1и 
удовлетворяет уравнению (1) при >В, а С(х) 
кусочно-непрерывна при < С -1 (ВС) и удов- 
летворяет уравнению 


д* С (® ==— 6' (2) — ета +В 2+1 =0 (2) 


при < С, то «скалярное произведение» 


ме: 
\ е“На-ЕВ р (1) < (Е 1) 4 


х—1 


{Е, @} = Е (2) 6 (®) + 


не зависит от х при В<=<С. Автор строит 
функцию Грина К (у, 2) как решение уравнения (1) 
при х>у, для которого К (9,2) =0 (1<у, 
К (у, у) =1; для этой функции получается явное 
выражение: При помощи функции Грина любое ре- 


шение уравнения (1) (5 > В) можно представить 
в виде 
Е (2) = Е (В) К (В, 2) + 
В 
за ея р Ка-1, 2) 4. (3) 
Вл 


Вводятся последовательности целых функций, 
удовлетворяющих уравнениям (1) и соответственно 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1745 
(2) ва всей комплексной плоскости (п=0, 
21, 21%..) 
ка 
Е (2) = \ Р(х, 2) 42/Г (2+1), 
—© 
1-4со 
Я) = Г (2) 42 / (2% Р (5, 2)), 
1—1© 
где 


Р (5, 3) = ехр (2х № из /2 — Вз — & ша — 
— 92/2 22). 
При помощи преобразования интегралов выводятся 
некоторые асимптотические выражения‘ для Ё,, (1) 
и С, (2), откуда, в частности следует, что {Р„, Си}=0 
(п == т), {К„, („} =1, а также, что 


К (9,2) = У, Е, (2) б, (9) 


(1>у илиу—1<:<у. 


Подробно изучается характер сходимости этого 
ряда, откуда при помощи формулы (3) получается, 
что 


Р(=2)= У {Е, 6} Е, (1) («> В+\), 


—<9 


причем ряд сходится абсолютно и равномерно на 
всяком отрезке а< я Ь (а> В-- 1). Обозначим 
далее 


$ (= УЕ, би ехр[2= п (па [2+ В мя) /; 
—со 


функция ф (1) периодична с периодом 1 и аналитич- 
на в полосе |ГПи#Ё| < п/ 2. Через нее получается 
асимптотическое представление решения 


(2) = В, (®) {= — (п) «+ 
-- (12) / “2 =] ЕО (= *}; 


этот результат также исследуется в различных на- ^ 
правлениях. 

Автор указывает, что развитые методы приме- 
нимы к некоторым специальным уравнениям иного 
вида. Опечатка: на стр. 449, строка 5 снизу, должно 
быть А(В) вместо } (В). А. Д. Мьиикис 


1745. О вынужденных колебаниях материальных 
точек, закрепленных на’ равных расстояниях 
на струне. О кабе (Оп а Гюгсе4 1айега] уШта- 
оп оГа пиЪег о{ раг1с[ез аМасВей 60 а ше 
аб ефиа| ‹ 1п6егуа]!5. ОКаБе Тип-1с1 1, 
Вер Вез. 136. Арр/. Месв., 1953, 2, № 7, 147— 
149 (англ.) 

Рассматриваются уравнения 


ыф, = Та? {(фыа — 9) + (Фь— $)} + бей", 


описывающие вынужденное колебание системы ма- 
териальных точек, закрепленных на равных расстоя- 
ниях на безинерционной струне, имеющей постоян- 
ное натяжение Т. Амплитуды Ф„ вынужденного 


колебания ф, = Фе! определяются отношением 


В 6 


1746 


ф„ = Н(М, п)/С(М), где Н и С определители 


(М Я 
958 4% 1 
СВ 01 | 

т 

ЕЕ, НЕВЕ 
200. бое 
Чо! ООО 

М оны 
ыы ОО 


Здесь х = иар*Т 1—2. Показывается, что опре- 
делитель Н может быть выражен через миноры 
определителя С при помощи соотношения 


п—1 


Н(Мл)= У (—1" "ОИ (М —п) 6 (т—1) + 


т—1 


М 

+ С” "в (М—т6®—1). 
тт М. А. Айзерман 

1746 ®. Небесная механика (Канонические урав- 
нения и метод вариации произвольных поетоян- 
ных). Шази (Мёсап1ае с6езе (Еачайопз 
сапоп1иез её уаг1аМопз$ 4ез сопз6апбез). СВазу 
Теап, 270 рр., Раг1з, Ргеззез ОшуегзЦагез 
4е Егапсе, 1953, 1300 #.) (франц.) 


‚Книга является учебным курсом, трактующим 
некоторые избранные вопросы небесной механики, 
связанные главным образом с каноническими пре- 
образованиями и вариационными принципами. Не 
претендуя на сколько-нибудь полное изложение 
предмета, она может служить хорошим математиче- 
ским введением в классическую теорию возмуще- 
ний. Этой теории п}'едпосылается теорема Пуанкаре, 
при помощи которой обосновывается метод последо- 
вательных приближений. Сама теория возмущений 
скорее иллюстрируется на простых примерах, чем 
излагается в применении к практическим задачам 
небесной механики. Часть книги посвящена изло- 
жению теории поправок, вносимых общей теорией 
относительности в движение планет. В главе 1, 
«Канонические уравнения и их обобщения», после 
вывода обычных условий каноничности преобра- 
зования, выраженных при помощи скобок Пуас- 
сона, скобок Лагранжа и условий Якоби, рас- 
сматривается обобщение канонических преобразо- 
ваний. 

В главе 2, «Приложения вариационного исчис- 
ления», рассматриваются условия стационарности 


интеграла / = \ "Га и дается вывод авнений 
р ь, УР 


Эйлера, соответствующих различным {. Принципы 
Гамильтона и Мопертюи прилагаются к различным 
задачам динамики точки и, в частности, к определе- 
нию геодезических линий на поверхности. Изло- 
жены небесно-механические следствия общей тео- 
рии относительности. 

Глава 3 посвящена изложению теоремы Пуанка- 
ре о разложимости решения системы дифференци- 
альных уравнений по целым степеням малого пара- 
метра = в области 0 <Е< Т. Дается понятие об 
уравнениях в вариациях и об их основных свой- 
ствах. В качестве примера приложения теоремы 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


Пуанкаре дается новый вывод релятивистского дви- 
жения перигелия. В главе 4, «Теорема Якоби и 
эллиптическое движение», излагается метод Якоби 
интегрирования канонических систем; проводится 
решение. задачи двух тел в эллиптическом случае 


и определяются две системы канонических элемев-. 


тов. 
В главе 5, «Метод-вариации постоянных», вари- 
ация произвольных постоянных уравнений небес- 
ной механики трактуется как частный случай ме- 
тода вариации постоянных для произвольных си- 
стем. 

В главе 6, «Приложения уравнений теории воз- 


° мущений», рассматривается задача о возмущающем 


действии силы К = — о/"3, где « — малый пара- 
метр. Изучается возмущающее силовое поле, имею- 
щее ось вращения и плоскость симметрии, перпен- 
дикулярную этой оси. Г. А. Мерман 


1747 Д. Проблемы различения для некоторых 
особых точек первой группы. Хаимов Н. Б. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т ма- 
тем. и механ. АН ТаджССР, Сталинабад, 1953. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


1748. Современная теория потенциала, Брело 
(Га (Веоме шо4егпе 4и робепие. Втге! ов М.), 
Апп. [136. Копмег, 1952, 4, 113—140 (журнал 
вышел из печати в 1954 г.) (франц.) 


Краткое изложение и библиография основных 
работ по теории потенциала и задаче Дирихле за 
последние 20—30 лет. По теории потенциала особо: 
отмечаются работы Фростмана (Егозипап, 41935), 
Картана (Н. Сагал, 1941—1946), Дени (Репу, 1950— 
1952), а по задаче Дирихле — работы Винера (\1- 
пег, 1924—1925), Брело (Вгеоф, 1944—1952), Валле 
Пуссена (УУаП6е Роиззшт, 1937—1949). 

Х. Л. Смолицкий 


1749. О некоторых вопросах равномерной аппро- 
ксимации решений дифференциальных уравнений 
эллиптического типа. Гагуа М. Е., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1954, 18, № 2, 177—184 


Доказываются теоремы о равномерной аппро- 
ксимации в замкнутой области решения дифферен- 
циального уравнения 


ди д 
Аи а, У, +, У, о (а, у 0 


(А — оператор Лапласа, а(х, у), Ь(х, у), с(х, уу— 
целые функции действительных аргументов х, У). 
Аппроксимация производится — определенными 
частными решениями того же уравнения (Векуа 
И. Н., Новые методы решения эллиптических урав- 
нений, М.— Л., 1948, гл. 2). Г. Ф. Манджавидзе 


1750. Задача Дирихле теории дифференциальных 
уравнений эллиптического типа в случае разом- 
кнутого контура. Плуме 3. Я., Изв. АН 
ЛатвССР, 1954, № 2, 129—136 
Рассматривается дифференциальное уравнение 

эллиптического тина 


ди ди 
В (и) =Ди - а (5, У) 5: + Ь (х, Уз, + ОЛ 


где а(ж, у), Ь(х, у), с(х, у) — действительные ана- 
литические функции в области 5, представляющей 


м = 


г. Ре 


№ 4 Г 


собой плоскость а= ж- 1, 
разомкнутой дуги Г. 

В работе решается задача Дирихле для этого 
уравнения (на краях Г, задаются граничные значе- 


разрезанную вдоль 


ния и). Голоморфная функция, входящая в общее 


представление решений (Векуа И. Н., Новые методы 
решения эллиптических уравнений, М.— Л., 1948), 
выражается при помощи интеграла типа Коши, тем 
самым задача приводится к сингулярному интег- 
ральному уравнению. Г. Ф. Манджавидзе 


1751. Замечания по поводу некоторых уравнений 
в частных производных второго порядка вида 
А -- А (2,у)и =0. Буланже (Ветаг- 
фаез заг сегбалоез 6диаМотз аих @611убез раг- 


цеШез Чи зесоп огаге 4е 1а !огие Ди -- 
- 4 (2х, уи=0. Воц|!апсег Т.), Мабе- 
13, Раг!з, 1953, 62, № 345, 8999 
(франц.) 


Рассматриваются непрерывные решения, обращаю- 
щиеся в нуль на границе некоторой области 2, при- 
веденных ниже уравнений. 

Легко проверяется, что уравнение 


д ди д ди \ 
а 


где К (2, у) > 0; 1 (1, у) <0Ов р, имеет только ну- 
левое решение. Положив И (х, у) = и (&, у) УК (=, у), 
можно сопоставить каждое решение и уравнения (1) 
© решением И уравнения 


ДИ Алу 0, (2) 


1 „/9К\, [08 
дин (+ ыы] 

При соблюдении указанных условий для К ит 
уравнение (2) также будет иметь только нулевое 
решение. 

Далее рассматриваются различные типы функций 
К и определяются области, в которых, несмотря на 
то, что А >0, уравнение (2) имеет только нулевое 
решение (например, К — произвольная гармониче- 
ская функция, линейная или билинейная функция 
МЕ) 

Автор отмечает, что применение общего крите- 
рия, данного Шварцем, в ряде случаев связано со 
значительными трудностями. А. А. Дезин 


1752. Принцип Фрагмена — Линделёфа для эл- 
липтических дифференциальных — уравнений. 
Серрин. (Оп Ме Р»Ьгастби-Гло4е!6{ ргш- 
спе ог еП1рые Чегета] ефааМоп$. Зетг1 п 
Т. В.), Т. Вайопа! Месв. ап@ Апа[!уз1з, 1954, 
3, № 3, 395—413 (англ.) 


Пусть 
р = аи, -- 26и, сиу —- аи, би, 


коэффициенты определены в некоторой области Г, 
расположенной в полуплоскости у > 0, причем су- 
ществует постоянная А >> 0 такая, что 
а^2 -- 26, - си? 
азс 
во всех точках РД и для всех действительных Хи 


и, и существует убывающая функция р (г) (г=а?- у?) 
такая, что 


А = 


где 


> А (0 - и) 


Уравнения в частных производных 


1753 
[и ф 
еее и о. (1) 


В остальном коэффициенты а, В, с, а, е могут 
быть произвольными, даже разрывными и неограни- 
ченными. и (2) и 5(2) (2 = (х, у)) дважды непрерыв- 


но дифференцируемы в Л. М(В)= шах и(2), 
2602 =8В 
т (У) = шш 0(2). Граница ДР. области р целиком 
262у=У 


расположена в полосе 0 < у< с. 
Если Г, (и) > 0 в ри Пти (5) <0, = ЕО, 5 6П;; 


27—20 
Г (5) <0 ио> 0 в О, то существуют « о 
В-›со В 
и В = Им "о, © > 0, В конечно (очевидно В>0), 
У->со 


и Виз чв В. 
В случае, когда Ви = о, и = оф и = В{ф; если 


«=0 и В-==0, 4(2) определяется единственным 
образом из условий: Г()=0, ф=О0 на Ш,, 
Пи — = 1 равномерно по х, ф ограничено в каж- 


у—>со У 
дой полосе 0<у< У . 


Если заранее известно существование функции $, 
удовлетворяющей последним условиям, то устанав- 


и у 
ливается соотношение —<ф<--. 
[22 


Теорема является обобщением на случай эллип- 
тических уравнений второго норядка теоремы Фраг- 
мена — Линделёфа в форме, приданной этой теореме 
Гейнсом (Нез). Указывается, что теорема перено- 
сится на случай п-независимых переменных. 

Исследуется также случай, когда коэффициенты 
не удовлетворяют условию (1). В этом случае автор 
ограничивается уравнением 


А (и) = 2 ( 0 
(м) = ам» + 26%, и" = 
(постоянная и > 0) и доказывает теорему: пусть 


и (2) непрерывна, удовлетворяет неравенству Л(и)>0 
при и> О ии<0 на у=0. Тогда существует « = 
= В « не отрицательно, и и ху" 
ВЫ Вт-Ег рии у 9 
у >. 0. 

Если равенство имеет место в одной точке, оно 
имеет место всюду. Б. В. Боярский 


1753. 06 одной граничной задаче для полигармо- 
нических функций. Касимов Д. М., Тр- 
Азерб. ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, 119— 
138 
Рассматривается следующая задача. Пусть Т—. 

односвязная конечная плоская область, ограничен- 

ная замкнутым контуром /,, имеющим непрерывную 
кривизну. Требуется найти регулярную п-гармони- 
ческую функцию и (5, у) в области Т по граничным 


для 


условиям 
У | 
а, (5) 2. (5) 955) 
и-у=2т—й д2“9у 


где а^ (5), 6,8) (и=0,1,2,...,2и—&, К= 1,2,...п)— 
заданные вещественные однозначные функции, удо- 


БИА. 


1754 


влетворяющие условию Гельдера; [|+ означает пре- 
дел величины, находящейся в скобках, на границе 
ТГ. Автор сначала записывает общее решение поли- 
гармонического уравнения 


/ в д2 \п 

(-+ая) и (т, у) =0 
в комплексной форме, затем, используя формулу 
И. Н. Векуа об интегральном представлении Н „-го- 
ломорфных функций (Сообщ. АН ГрузССР, 1944, 2, 
№ 6, 477—483), приводит задачу к эквивалентной 
системе сингулярных интегральных уравнений. При- 
меняя известную теорию системы сингулярных ин- 
тегральных уравнений, автор дает необходимые и 
достаточные ‘условия разрешимости поставленной 
задачи. Далее указываются некоторые достаточные 
признаки разрешимости задачи. Н. П. Векуа 


1754. К теорни вырождающихся эллиптических 


уравнений. Михлин С. Г., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 2, 183—185 
В области О, расположенной в полупространстве 
т, > 0 с примыкающей к т„ =0 частью границы Г 


(остальная часть границы обозначена через Г’), 
рассматривается уравнение 


т—1 
д/ ди \ 
Ти = — а ие 
2 дх. \^ 1 ду, | 
Е \ ыы 
эллиптическое в точках с 2„>0 и вырождающее- 


ся при 2, = 0. Различаются два типа вырождения: 
т—1 


ди ы 


1— 

П) Наг А„„=0; форма Р не обязательно вы- 
рождена. 

На Г’ задается граничное условие иг» =0, 
а на Г— такое, чтобы имела место формула 
(Ры, ш) = \ 

О [т,Е=1 

При этих условиях исследуются некоторые спек- 
тральные свойства оператора Г, который является 
самосопряженным расширением Г, (построенным по 
Фридрихсу). 

В случае вырождения типа 1 формула (1) имеет 


место, если и. =0 или =0, причем соответ- 


и 92т, ый 
ствующие операторы Г; или Гу положительно-оп- 
ределенные и их спектры дискретны. В случае вы- 
рождения типа П предполагается, что Аа (=) >28, . 
С>>0. При этом в случае В 1 на Г задается усло- 
вие и]. =0 или Шази— =0. При 8>1 никаких 
хт т 
условии на поверхности вырождения не задается. 
При В<2 соответствующие самосопряженные рас- 
ширения являются положительно-определенными 
операторами с дискретным спектром. Если В >> 2, 
функция ВА (2) отраничена и существует такая 
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непрерывная функция 4$(х„), что 4(0)=0 и 


т 
Р (Е) <ф (=) р 22, +60, то оператор Гу не поло- 
+4 
жительно-определенный и его спектр недискретен. 
М. И. Вишик 


1755. 06 оценке электростатической емкости. 
Гарабедян, Шиффер (Оп езйтайопт 
ог @есётозба с сараспу. Сага Бе4д1ап Р. В., 
Зев1!Рег М.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1954, 5, № 2, 206—211 (англ.) 
Рассматривается конечная трехмерная область Л, 

содержашая внутри начало координат и огравичен- 

ная кусочно гладкой поверхностью ©; С (5, у, 2) — 
функция Грина области О с полюсом в начале ко- 


ординат. Значение т (г= Уз? - у? 2?) в на- 


чале координат названо обратной емкостью лу 0б- 
ласти Д относительно начала. Если У — объем об- 
ласти, то 71? — безразмерная величина. Пусть О,— 


область, полученная из О прибавлением шара г<а. 
Показывается, что УЗ для О, есть невозрастающая 


функция а. Указывается, что 73 для пересечения О с 
шаром г «а есть неубывающая функция а. Кроме 
того, показывается, что сфера является единствен- 
ной поверхностью, для которой 2% = с013$. 

Далее рассматривается конечная поверхность 5, 
ограниченная кривой С. Предполагается, что суще- 
ствует такая касательная к 5 плоскость Р, что 5 
лежит по одну сторону от Р, а С лежит вне Р; 
Р’— плоскость, параллельная Р и лежащая между 
Р и С, 5" — поверхность, получаемая из 5 заменой 
части 5 между Ри Р’ на часть Р’, ограниченную 
линией пересечения Р’и $5. Доказывается, что элек- 
тростатическая емкость поверхности 5” не возрас- 
тает при движении Р’от Рк С. Поэтому при за- 
данном контуре С поверхность с наименьшей. ем- 
костью, натянутая на С, лежит внутри наименьшего 
выпуклого тела, содержащего С. Утверждается, что. 
все рассуждения переносятся на случай плоскости 
и логарифмического потенциала. Х. Л. Смолицкий 


1756. 06 оценке погрешности при решении за- 
дачи Дирихле для эллиптических с 
частными производными. Коллац (За 
таас1огат1оте 4еШ’еггоге пе! ргоМеша 41 Би! 
сЫеё рег 1е едиа21от1 аПе 4емуае рагмаН @1 
Иро е!йсо. Со11аф2 ГобёВаг), А ПУ 
сопот. Оп1опе шаё. Ша|., 1953, 2, 68—71 (итал.). 
Устанавливается оценка погрешности приближен- 

ного решения задачи Дирихле для эллиптического: 

уравнения 


п в 
= д?и = ди вы 
т о 
пр = 1—1 р 


и = и ва Г. Здесь аз, В, с, г— непрерывные функ- 
ции в области Д (с границей Г), с>.0. Различаются 


случая: 

1) Ириближенное решение Ф удовлетворяет точно. 
уравнению Г[7] =; в этом случае погрешность. 
р =2—ив О --Г удовлетворяет неравенству || < 
< шах | ш|, где 2 — значение погрешности на ры 


абы 


2) Приближенное решение 2 удовлетворяет точно 


краевому условию о = и на Г (метод Ритца). В этом 
случае при с =0 имеет место неравенство 2 - 41 — 
— М. <и<о- 42 — Мь, где 41 и 9›2— функции, 
удовлетворяющие условиям С [2-41] <г< Цэ-а?]|, 
а АЕ д1—и) и М2 = и 42 — и); 


при с==0 справедлива аналогичная оценка. 
В случае общего краевого` условия Аи - 


д 
аа Аз = А: на Г(4. 20, А. > 0, с — конормаль), 
если приближенное решение удовлетворяет услови- 
ям © [5] =Оври Ар 4,5 = А, на Г, погреш- 
ность оценивается неравенством фи < < Фшах В 
Аз — 4 
р - Г, где Ф = Я . 
1 у 

Наконец, если приближенное решение Ф удовле- 
творяет условиям: | [2] —т |< ври |9—и| < 8 
на Г, то |ш№| < 5, |268, где В находится из усло- 
вия || в ао, 


Оценки ранее были даны в более общей фор- 
ме О. А. Олейник (Матем. сб., 1952, 30(72), № 3, 
695—702). В. К. Саульев 


1757. Неравенства для некоторых собственных 
значений. мембраны данной площади. Сегё 
(Тпедиа ез ог себаш  е1сепуа!аез оЁГ а шет- 
Бгапе о{ р1уеп агеа. Згесб С.), Т. ВаМопа! 
Месв. ап@ Апа!уз1з, 1954, 3, № 3, 343—356 
(англ.). 


Изучается задача: 


2 И ы 21 1 

у? -- №?и = 0 (я + 3), (1) 
ди 
9% 


с=0 (2) 


в области О с аналитической границей С. Пусть 
и2 — наименьшее положительное собственное значе- 
ние задачи (1) — (2). В работе доказана следующая 
теорема: 

Из всех областей Г данной плошади А максимум 
из достигается для круга, т. е- справедливо нера- 


венство 
и3Р(А/ п)", 


где р = 1,8412... — наименьший положительный ко- 
рень функции Бесселя У) (г).. 

Эта теорема была высказана как гипотеза Корн- 
хаузером и Штекгольдом (КогпВаизег Е. Т., 5 аЕ- 
со] Т., Г. Маб®. апа Рвуз., 1952, 31, 45-54). 

Б. М. Левитан 


1758. 06 эпициклоидальных функциях. Аго- 
стинелли (Зе [1071001 ереао1дай. 
А зоз61те! |1 Саба! 40), А [У сопот. 
Оп1юпе шаб. Ца|., 1953, 2, 473—477 (итал.) 


Дается обзор нескольких ранее опубликованных 
работ автора (из них наиболее обширную см. в 


Апп. шаб. рига е4 арр!., 1952, 33(4), 165—240), 
относящихся к исследованию решения уравне- 
ния 

Ди(т, У №и(х, у) =0 1) 


Уравнения в частных производных 
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в случае эпициклоидального контура. К уравнению 
(1) применяется преобразование 


я = пар созф -Е 6р" соз пФ, 
у = пар ча ф Е бо’ зшиф (а>6>0, п> 2) 


{ ь 
и вводятся частные решения Е’, (> ф, А, *) и 


Е (2, Ф, Л, в) полученного таким путем уравне- 


ния. Автором исследованы эти функции, а также 
собственные значения и собственные функции урав- 
нения (1) при указанном контуре. 


Эрдейи показал, что В, и Еъ просто выражают- 


ся через бесселевы функции (см. РЖМат, 1953, 
1236). 9. Я. Риекстыньш 


1759. О решении задачи Коши для системы урав- 
нений теории упругости неоднородной упругой 
среды. Бабич В. М., Докл. АН СССР, 41954, 
96, № 6, 1125—1128 
Автор распространяет методы Кирхгофа, Воль- 

терра, Адамара и Соболева, данные для решения 
задачи Коши для гиперболических уравнений, на 
системы уравнений теории упругости. Для этого в 
случае однородной среды берутся матрицы Грина, 
строчки которых суть решения системы, отвечаю- 
щие сосредоточенным импульсам, направленным 
вдоль той или иной из координатных осей. При 
двух пространственных переменных элементами 
матрицы Грина будут функции, обращающиеся в 
бесконечность на характеристических коноидах 
продольных и поперечных волн, при трех же про- 
странственных переменных элементами будут «обоб- 
щенные функции» типа 5-функции Дирака. Непо- 
средственно при помощи этих матриц Грина автор 
выводит формулы Стокса. Затем для неоднородной 
среды вместо матриц Грина строятся матрицы Н, 
элементы которых суть приближенные решения 
системы. При помощи них исследуемая задача сво- 
дится к системе интегральных уравнений типа Воль- 
терра, которая решается затем методом последова- 
тельных приближений. 

В противоположность методу конечных разно- 
стей и функциональному методу рассматриваемые 
в данной. работе методы имеют, вообще говоря, 
локальный характер. 

Библиография, 6 названий. О. А. Ладыженскал 


1760. Асимптотическое решение линейных гипер- 
‘болических уравнений. Клайн (Азушройс 
зо оп оЁ Нпеаг ВурегБоНс рагЫа! а1Неген а! 


ефаа оз. К11пе Моггт$), Т. ВаЙопа[. 
Месв. ав Апа[уз1з, 1954, 3, № 3, 315—342 
(англ.) 


Рассматривается вопрос о поведении при #- со 
решения и (х, #) гиперболического уравневия 


п ъ 
тив Ура Е 2 БИ (в) из, + си = йь (0) 
1, —1 =1 


заданного в полупространстве т - О простран- 
ства {, #=(*, ..., 2„_1), если функция источника 
1(%, Р) имеет вид & (5х) е (р, где 1(1) =0 для 
2 Ови: (2) =“ для ‘> 0, и’'ебли‘й(х й = 
=, (2, 1) =0 для +<0. Автор заранее предполага- 
ет, что исследуемое решение и (5, #) и «ризе зо 


с 
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оп» 0 (2, #), являющееся решением уравнения (1) 
при /, == (2)80 (8(@)- функция Дирака) ‘и 
удовлетворяющее условиям И (2, #) =0,(2, й=0 
при #0, обладают рядом свойств во всем полупро- 
странстве #> 0. В частности, предполагается, что 
О (1, В при Е- со достаточно быстро стремится к 
некоторому пределу 0 (х, со). Тогда 
и(х, 1) =О0 (1, ИО (ах, о) | а {0 (=, со) — 
В Ви 
— ю | (0 (х, 5) — 0 (5, оэ)) е**® аз}. 

0 
Для и(х), равной пределу при Ё- со выражения, 
стоящего в фигурной скобке, выводится при помощи 
интегрирования по частям разложение по степеням 
Л /® 


и (1) — = (@®) /ать (2) + У [О (© $, (®))] “999 — 


и =. У Оке, $. вре 9 +. .., 6) 


которое автор называет асимптотическим рядом для 
и (2). Квадратная скобка [0 (2, $. (=))] в (2) дает 
величину скачка функции 0\(х, [) в точке 
{х, += ф‚ (2)), причем # = ф. (2), а =1,2,..., суть ха- 
рактеристические поверхности, на которых О или 
ее производные по # терпят разрывы (первого рода, 
по предположению). Таким образом, при больших # 
решение и(х, #) ведет себя приблизительно как 
и (2)е “, причем сумма двух первых членов разло- 
жения (2) соответствует решению, даваемому «гео- 
метрической оптикой». 

Далее показывается, что скачки О (5, #) и ее про- 
изводных по # на характеристических поверхностях 
: =, (2) удовлетворяют вдоль бихарактеристик, 
покрывающих эти поверхности, обыкновенным диф- 
ференциальным уравнениям, и что начальные зна- 
чения для скачков могут быть вычислены, исходя 
из данных изучаемой задачи. Эти предложения вы- 
водятся из интегрального тождества 


|омржове — | урае =0, 

б а 
которому должны удовлетворять решения уравне- 
ния (1) при любой дважды непрерывно дифферен- 
цируемой функции о (х, #), равной нулю вместе со свои- 
ми первыми производными при #< 0.0. А.Ладыженская 


1761. Метод наложения систем плоских волн. 
Хейс (Тье ше оЯ оЁ зарегрозИ1оп о? р!апаг 
\ауе зузбетз. Науез \Ма!]]асе Б.), ТУ. 
Аегопаи®. 5с1., 4954, 21, № 4, 282 (англ.) 


В полуплоскости у > 0 ишется решение волново- 
го уравнения 
Фо Е Ри. о 0, 
подчиненное условиям: Ф|® = Ф, [== 0, при 
у=0 ф, принимает заданное значение. Как утвер- 


ждает автор, методом Риса было дано решение этой 
задачи (Сагкзов М. Н., Оеепзе Везеатсв ГаЪ. Верогё 
’ № ОВГ-332, Ошу. 0 Техаз, Мау 1, 1953): 


ВЕ 1% а 1 
Ф (%5›. Уз, 20) те Фу (2 2) 4х а2 ( ) 


Е ЕС: 
Е У ва 2—1 


Дифференциальные 
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где Г — часть плоскости у =0, в которой 02.4, 
и подкоренное выражение положительно. Автор по- 
лучает ту же формулу методом наложения плоских 
волн, полагая 


ы | 
(2, 9. ) = (1 @— 20080 — изв, 6) 40 
0 


и подставляя это в правую часть формулы (1). 
Примечание референта. Формула (1) не- 
посредственно вытекает из более общей формулы, 
относящейся к случаю произвольных начальных 
условий и полученной референтом в 1940 г. (Тр. 
Сейсм. ин-та АН СССР, 1940, № 101). С. Г. Мизлин 


1762. Замечание по поводу волнового уравнения. 
Серрин (А пое оп Ме ууауе едиайор. З ег- 
г1п ТУ. В.), Ргос. Ашег. Мам. Бос., 4954, 5, 
№ 2, 307—308 (англ.) 


Пусть Ри О — точки, расположенные таким об- 
разом, что противоположно ориентированные ха- 
рактеристические конусы уравнения 


% 


я он 


1—1 


с вершинами в Р и О пересекаясь, ограничивают 
конечную область пространства В. Естественным 
образом можно определить, что такое эллипсоид, 
вписанный в В. 

Обозначим через 5 преобразование Лоренца, 
переводящее РО в ось Ё&, а через Г, — плоскость, 
определяемую пересечением характеристических 
конусов. Имеет место теорема: Пусть Е и Е — 
эллипсоиды, вписанные в В. Если сечения В: и 
Е, плоскостью Г переводятся 2 в конфокальные 
эллипсоиды, то среднее значение и по объему Ел 
равно среднему значению. по объему В. р 

При доказательстве используется общая теоре- 
ма о среднем Асгейрсона (Азсейгззоп Г.., Ма. Апп., 
1936, 143, 321—346). А. А. Дегин 


1763. Начальные и граничные задачи для урав- 
нений в частных производных смешанного типа 
на краях. Хельвиг (Ап{ап23-ип4 Вапа\уег(- 
ргоете Ъе! рагмеЦеп ПШегепиаесВиисеп 
уоп месьзеп4ет Туриз ап! деп Вё&пдеги. Не] 1 
\1е Сапвег), Ма. 1., 1953, 58, № 4, 
337—357 (нем.) 

Исследуется возможность решить посредством 
преобразования Лапласа 


"ВЕ | е_ З\и (5. у) 4у=ъ (х, $) => 4) 
0 
дифференциальное уравнение 
Ви + ® (4) (низу + му + км) = (91 (, У), = @) 
где Ви = — (р (т)и,). + 9а(т)и, 0< ух + ©, 


Е. <т (Г) или 1/<5<т (П), при начальных 
условиях : 
Ниш и (2, у) =ц, (2), Ши, (т, у) =и, (2) (3) 
ау у 


и граничных условиях 


РЕ 


№7 


у>= 


зе > леса ечшь= © 


С РВ 


.№ 4 


И м (5, У) с0$6 -- Иши,, (2, у) эт 6 = 0, 
х—1 вы 


1 и (2, 9) с059 + Ш м, (х, у) зщ $ =0, 
х-т х—>т 


'0<5, 9 < т. При этом функции р(х), р’(1), а (*), 
К (2) действительны и непрерывны, р (2) >20, ^(1)>0, 
71, Го, Гз — Постоянные, г: > 0. 

Преобразование (1) формально переводит уравне- 
‘ние (2) при условии (3) в обыкновенное уравнение 


Ав == [А (%)] "Во = о-в, (4) 
тде 


= (па5?-Р 72$ + 3), № (5) = (г1$ | га) и, (2) -- плиз (), 
5 (=, 5) = Г (х, У). 


Вводится гильбертово пространство 9 комплексно- 
т 
°значных функций 9(2) с |#|? = | | 5(=) [ах < -Е оо. 


1 

Ссылаясь на работу Реллиха (ВеШсв Е., Ма. Апп., 
1950-1954, 122, 343—868), автор. утверждает, что 
всегда можно найти линейное многообразие $ < $, 
в котором А будет существенно самосопряженным, 
т. е. будет иметь спектральное разложение. 

Преобразование (1) и теория уравнения (4) ис- 
пользуются для доказательства. двух теорем суще- 
ствования: для однородного уравнения (2) (/==0) и 
для неоднородного ‘уравнения (2) при и (2) == 
==и1 (2) = 0,— обеих на открытом промежутке (П). 
Существенное предположение при этом состоит в 
том. что оператор А полуограничен снизу и для 
него на обоих концах имеет место случай предель- 
ной точки (\\еу] Н., Ма. Апп., 1909, 68, 220—269). 
Кроме того, накладываются еще некоторые ограни- 
чения на А и {А (г158 - гоз + гз) Г} 1. 

„Обе теоремы существования дополняются оцен- 
кой 


т 
ше, РА (2) = < + со, 
| 


равномерной в каждом конечном промежутке 0<у< 
Зи <<. 

Что касается случая предельного круга для опе- 
‘ратора 4, например, на конце х=1=0, то в рабо- 
те лишь устанавливается связь этого случая с пове- 
дением характеристик уравнения (2) на краю 
х—2—=0 области О<ххот, Охух+о при 
р (2), (2), аналитических в окрестности х= 0. 
Здесь автор существенно использует результаты и 
терминологию другой статьи Реллиха (ВеШев Е.., 
Ма 1., 1943—1944, 49, 702—723) и обещает рас- 
смотреть теоремы существования в дальнейшем. 

М. К. Фаге 


1764. Уравнения параболического типа, не до- 
пускающие никаких решений. А дамар (В 4иа- 


Иопз Час буре рагабойфае @6роигучез 4е 
зо 1015. Надамага ..), Т. Вайопа| 
Месв. ап@ Апа!уз1з, 1954, 3, № 1, 3—2 


(франи.) 
Рассматриваются вопросы существования клас- 
сических решений уравнений 


99%  0?и 
даа + диз — 1 (29) (1) 


4 ржмат, № 4 


Уравнения в частных производных 


1765 


и д92и ди 
Еду =. © у), (2) 


с непрерывными правыми частями. 

В первой части автор воспроизводит в несколь- 
ко видоизмененном виде результаты Г. Петрини и 
А. Винтнера (У шшег А., Ашег. Г. Мат., 1950, 
72, № 4, 131—738) относительно уравнения (1), 
а именно, выводит необходимое и достаточное усло- 
вие существования в данной точке вторых произ- 
водных логарифмического потенциала 


Ф(т, у) = й 1(Х, У)15 Итахау (3) 


и дает пример непрерывной /(х, у), для которой ло- 
гарифмический потенциал не имеет в данной точке 
конечных вторых производных. Отсюда получается 
вывод, что уравнение (1) может не иметь решения, 
обладающего всюду интегрируемыми вторыми про- 
изводными. Автор указывает простой прием постро- 
ения таких функций /(х, у), для которых логариф- 
мический потенциал (3) не имеет вторых производ- 
ных в точках любого наперед заданного счетного 
множества. 

Во второй части аналогично проводится иссле- 
дование этих вопросов для уравнения (2). Для этой 
цели автор доказывает теорему: Для того чтобы 
функция 


И’ (в; = Ц 1 (х, У) 


1 (Х — 2)?\ 
Бу ИУ 


ехр(— НЫ) ах ау 


имела вторую производную 0?И7 / 05? в точке (2, 9), 


. 9” 
необходимо и достаточно существование Вт ее 
р—>0 
927’ (\ 92 
где ПЕ Т(Х, У) э Чу, 


Вуз 
1 (Х — <)? 
Ш = (т, Е 09< ЕАК 
ТИ (ТЕ) 
а Д, обозначает расположенную ниже прямой У=у 


часть области О, в которой рассматривается уравне- 
ние. 

Отметим, что заглавие не соответствует содержа- 
нию статьи, т. к. уравнение (1) может иметь 0боб- 
щенные решения. Б. В. Боярский 


1765.  Обобщенное уравнение распространения 
тепла и соответствующая формула Пуассона. 
Камерон (Тве сепега!12е4 Веаб НПо\у ефиа- 
$101 ап а соттезроп@ше Ро13зо0  ЮюгшШа. 
Сашегоп В. Н.), Апп. Маб., 1954, 59, № 3, 
434—462 (англ.) 


В полосе В: О<ЕЗЬ, 
интеграл уравнения 


— <<< + со ищется 


924 9С 
о - = 1 
® о 0 (1, &)@=0, (1) 
удовлетворяющий условию 
Нш < =0(2). (2) 
1-50 


Доказывается, что при некоторых требованиях, на- 
ложенных на данные задачи, ее решение существу- 
ет и дается интегралом Винера (\/1епег №, Аба 
МабЪ., 1930, 55, №1, 117—258) 


— 49-— 
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1 


@(е, 5-{ ехр {еее 2У та = (5) 8048 х 
С 


0 
Х с (2ИНаз (1) + &) ах, (3) 


распространенным на множество С функций 2 ($), 
непрерывных на отрезке 0<5;<1 и равных нулю 
при 5 =0; это решение в некотором смысле един- 
ственно. Основные результаты статьи даны в следую- 
щих теоремах: 

Теорема 3. Пусть 0(&, &) ограничена сверху 
в Ви пусть производные 0, и 0; в В непрерывны 


и удовлетворяют неравенствам 


19, (&, 2) < В, ехр(В, | Е |, 
10: (2, 1 < В, ехр(В, 11); В, В, = сопз. 


Пусть еще произведение с (&) ехр (— В?) суммируе- 
мо в промежутке —со<ёЁ« осо при любой посто- 
янной В. > а/ 4%. Тогда функция (3) удовлетворя- 
ет в АВ уравнению (1) и в точках непрерывности 
функции с(Ё) — краевому условию (2); если с(Е) 
ограничена в каждом конечном интервале, то усло- 
вие (2) выполняется для почти всех значений &. 
Если с (Ё) суммируема в промежутке —со< < оо, 
то условие (2) выполняется в смысле нормы Г:, и 
для всех &, О<1< &, выполняется дополнительное 
условие Ишт @(&, &) =0. 
Е со 

Теорема 4. Пусть 0(Ё &) ограничена а 0; и 
0; непрерывны и удовлетворяют неравенствам вида 
(4) в каждой полосе —<хёх-о, О<ЕЬ, 
где & конечно. Решение уравнений (1) и (2), удов- 
летворяющее в каждой такой полосе неравенству 
|4(., &| < В: ехр(В.Е?), где В;, В» = соп$6 и имею- 
щие непрерывные в А первые производные, един- 
ственно. Если произведение с (Ё) ехр (— 8:2), где 
В. >а/4&%, ограничено и измеримо, то решение, 
если оно существует, имеет вид (3). Если указанное 
произведение ограничено и измеримо при некотором 
В. <а/4Ац, то такое решение существует и. дается 
формулой (3). 

Доказанные в статье теоремы позволяют свести 
вычисление некоторых интегралов Винера к реше- 
нию уравнений (1) и (2). С. Г. Михлин 


1766. 06 одном частном случае задачи теплопро- 
водности для двух еред. ДобрышманеЕ. М.., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 2, 2149— 
224 : 


Рассматриваются уравнения теплопроводности 


ЭТ. д от 
ть" ] е>о 


ат д ат 
т дд № (+) тя (&<0). 


Ищется решение уравнений, удовлетворяющее на- 
чальному условию Т;, =0 при #Е=0, граничному 
условию Т;: = Т. при 1-0 и условию теплового 
баланса 


(4) 


(1) 


Ш 2а (2). 


х—>—0 д 


-- ^Т, = (1). 


х=0 


ат, 
= и (2) И 


Автор предполагает затухание температурных откло- 
нений при |х|- со. 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 
Предполагается также, что 
> и х 
г. ах 
УТ = И" © и. == = 5э. 
— ь : &; (2) 
[©®) Н 
К) = Ха, «до = 
т-=0 
Вводятся новые независимые переменные: 
2 У ис Уф В 
а | 
х(0 ры 2Уё № (2)” 
0 0 
У (2) = — 
Ен. о 0 — ишь 2 9 ИИ. 
2У1 2 (2) \ ую УЙ 


после чего решение 
ищется в виде рядов 


преобразованных уравнений 


То = УТ, ©=", Тс, = УР, ОВ 
п==0 


п—=0 


Указывается способ последовательного построения 
функций 


Та (5), То (5), ...; Та (=), Тэ> (=), 4% 


Автор не доказывает сходимость рядов (2), хотя 
эта сходимость не представляется очевидной даже 
для малых значений т. Е. И. Ким 


1767. 06 асимптотической устойчивости решений 
параболических дифференциальных уравнений. . 
Нарасимхан (Оп Ше азутрюоЙе збаы- 
бу оЁ зоГаМопз оЁ ратафойс А1Шегеп а! ефиа- 
01$. Магаз1шваи В.), ХТ. ВаЙопа! Месв. 
ап4 Апа1уз1з, 1954, 3, № 3, 303—343 (англ.) 
Автор доказывает устойчивость при #— со реше- 

ний первой краевой задачи для некоторых классов 

нелинейных параболических уравнений, продолжая 
тем самым работы Белмана (ВеШшап В., Тгапз. 

Ашег. Мабь. $ос., 1948, 64, 24—44) и Проди (Рго- 

4: С., Асса. пах. Глисе!. Вепа. С]. зс1. И$., шаб. е 

пабг., 1951, 10, 365—370). Именно, для уравнений 


и = Г [и] + Е(з, , и), (1} 


где Г, [и] есть эллиптический оператор вида 


п Ри (= #) и? ди 
= Е ! #7 Е Е ОБ | 
Е р е 95:07; Ч р + © д; 


доказывается следующая теорема: 
Пусть и есть решение уравнения (1) в рассмат- 
риваемой ограниченной области С, имеющее в С при 
1>0 непрерывные производные, входящие в (1), и 
равное нулю на границе Г области С при # > 0. 
Пусть, кроме того, Ё (5, & 0) =0 и существует чис- 
ло К_>0 такое, что для |и| < К верно неравенство 


ий (2, Е, и) ^и®, 
где ^ есть некоторая положительная постоянная, 
зависящая только от коэффициентов а;; и В, и об- 


ласти С. Тогда существует число 6 > 0 такое, что, 
если |и(х, 0) «5 для %ЕС, то |и(х, 1)|- 0 при 
: — со равномерно по х ЕС. 


—50.— 


№4 


Из этой теоремы выводится аналогичное утвер- 
ждение для 


и, = [и] | Е (=, В, и, их, 


при некоторых ограничениях относительно Ри для 
систем уравнений с одинаковыми главными частями 
вида и„—Е [№]. 


Доказательства этих утверждений в своей основ- 
вой части базируются на принципе максимума для 
решений линейных параболических уравнений. 

Библиография, 6 названий. О. А. Ладыженская 


1768. Исправление к статье: «Линейные парабо- 
лические уравнения произвольного порядка; об- 
щая краевая задача для эллиптического урав- 
нения». Браудер (Етгаба: [лпеаг рагабос 
@1Негепа] ефааМотз о{ атЬИтагу ог4ег; сепега1 
Ъоипдатгу-уа!е ргоетз {ог еШрис едаайопз. 
Втом4ег Еейх Е.), Ргос. Маф. Асад. 5е1. 0.5. А., 
1953, 39, № 12 (англ.) 

Исправляются некоторые определения и уточ- 
няется формулировка теоремы 2 в названной ста- 
тье (РЖМат, 1953, 751). Н. Д. Бведенская 


1769. Линейные уравнения в частных производ- 
ных смешанного типа. Хак, Хельвиг 
(Тлпеаге рагие!е Р1Шегепйа12]е1сВаиоей х\еег 
Отапиие уов сет 1зсвбет Туриз. НаасК Мо 1 {- 

апо, Не!1\\м1р Сапфеюь, Атев. Маё., 

1954, 5, № 1—3, 60—76 (нем.) 

Решается задача Коши в гиперболической об- 
ласти с начальными данными на параболической 
линии. Решение не является существенно более об- 
щим, чем решение референта (Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1944, 8, 195—224), но выполнено иным мето- 
дом. Референт пользовался функцией Римана, 
вследствие чего он получает решение в явном виде. 
Авторы сводят решение к некоторому интеграль- 
ному уравнению типа Вольтерра, которое они ре- 
шают последовательными приближениями. Предва- 
рительный переход к характеристическим коорди- 
натам при этом не требуется, однако решение не 
получается в явном виде. Ф. И. Франкль 


1770. Проблема двух нехарактеристик с данными 
частично на параболической линии. Проттер 
(Тве &\о попсвагасвег1зИс ргоет \ИВ 4аба 
рагИу оп Те рагабойс Ппе. Ргоб бег М. Н.), 
РасИ. 7. Мащ., 1954, 4, № 1, 99—108 (англ.) 


Рассматривается уравнение типа Чаплыгина 
К (у)и,. + и, =0. (1) 


Краевые данные задаются на параболической ли- 
нии и на одной нехарактеристической дуге в ниж- 
ней полуплоскости. Функпия К(у) заменяется сна- 
чала ступенчатой функцией, так что уравнение (1) 
распадается на несколько уравнений Даламбера. 
В этой приближенной постановке задача решается 
в явном виде и делаются необходимые оценки; за- 
тем совершается предельный переход. Доказатель- 
ство оценок приведено не полностью и требует под- 
робной проверки. 

Интегральное преобразование, при помощи ко- 
горого автор пытается доказывать единственность 
решения, заведомо неправильно (в преобразован- 
ном выражении складываются члены разных раз- 
мерностей). Ф. И. Франкль 


Приложения Е физике, технике и естественным наукам 


1772 


1771. Нелинейные уравнения в частных произ- 
водных второго порядка с двумя независимыми 
переменными, сводящиеся к линейным. Вал- 
ландер С. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, 
№5, 19—34 
Рассматривается вопрос о сведении нелинейного. 

уравнения 

а ди 0 ди д?и ди, а 
И я —= 
ве 07’ 0)» 02?’ бхоу” 02 |’ 

к линейному уравнению 


9% 925 
а(т, 9) да - 26 (2, У) Эду с(х 


(2) 


д 5 
Аа, ув (в у=0 


до 


преобразованием искомой функции 
® (2, М, У, и (2, У). (3) 


Устанавливаются необходимые и достаточные 
условия существования функции №(х, у, и) для 
случаев, когда уравнение (1) гиперболического, эл- 
липтического, параболического и смешанного типов. 

Пусть (1) — гиперболическое уравнение. Для того 
чтобы оно интегрировалось по (3), где М (х, у, и) — 
фиксированная функция, а 5(х, у) — произвольное 
решение заданного линейного уравнения’(2), необ- 
ходимо и достаточно соблюдение условий: 

Т. Уравнение (1) разрешимо относительно линей- 
ной комбинации вторых производных и после раз- 
решения имеет вид: 


д?и, ди, ди ‚ [ди \2 ‚ ди ди 
Я дз И авы РЭ то (==) в 25 АИ 
‚ (ди \?2 ‚ бы ‚ ди о 

(ик =0 
где Ш’, Е’,..., К’— функции х, у и и. 


П. После преобразования к каноническим пере- 
менным уравнение (4) имеет вид: 
д?и, ди ди, ди ди 
| | Я = [53 
где 4, В, Си Б— функции Ё, 1 и и. 

ПТ. Коэффициенты уравнения (5) и коэффициен- 
92% до д, 
ченного из (2) преобразованием к тем же канониче- 
ским переменным, удовлетворяют соотношениям 


ты уравнения а 0, полу- 


д 9) 
ар 
д 9) 

т Ил мы эм + ОС, 
А  0В_ 80. 

ие: А, 9. 


Аналогичные теоремы доказываются для всех 
упомянутых выше типов уравнений, 5. И. Халилов 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 
1772. Вывод дифференциального уравнения дви- 
жения поезда. Галеев А. У., Тр. Моск, 
электромехан. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1953, 
№ 62, 294—297 
4* 


ру р 


` 


1773 


Рассматривается движение поезда по прямоли- 
нейным и горизонтальным рельсам, проложенным 
на жестком основании. Из систем уравнений дви- 
жения ведущих и ведомых колесных пар локомо- 
тива (записанных в предположении отсутствия 
скольжения и виляния колес), уравнения движения 
корпуса локомотива и аналогичных систем урав- 
нений для вагонов выведено уравнение поступа- 
тельного движения поезда в целм: 


а 
[М-+ (11| В] Е: => (Мьр/В,) 1, 


где М — масса всего поезда, / — моменты инерции 
колесных пар, В — радиусы колес по кругу ката- 
ния, В: — соответствующие радиусы ведущих ко- 
лес локомотива, М, — вращающий момент отно- 
сительно оси ведущего колеса, »Х (Мьр/Вз) = К, — 
касательная сила тяги локомотива, И’ — полное 
сопротивление, включающее в себя сопротивление 
из-за трения в шейках осей, сопротивление, вслед- 
ствие качения колес, сопротивление воздуха. 

Из систем уравнений движения ведущих колес 
найдено выражение для касательной силы тяги 
локомотива, которое показывает, что эта сила не 
равняется сумме горизонтальных реакций его веду- 
щих колес. 

Имеются опечатки, 
тьи. 


1773. Новые интегральные уравнения теорий 
упругости анизотропных тел. Купрадзе 
. Д., Башелейшвили М. О., Сообщ. 

АН ГрузССР, 1954, 15, № 6, 327—334 


Строятся четыре матрицы, столбцы которых 
удовлетворяют системе уравнений в смещениях для 
обобщенного плоско-напряженного состояния анизо- 
тропной среды: 


затрудняющие чтение ста- 
РЕВ ТАСКО 


72, д?и 925 
Е т 4) 
0% 025 д?и, 
@ за + Аз т + (А;> + О: = 0; 
‘Аз > 0, Аз >20 60, АА — > 0. 


Эти матрицы названы фундаментальными решениями 
уравнений (1). Одно из фундаментальных решений 
ограничено, другие обладают логарифмической или 
полярной особенностью. Авторы предполагают вос- 


пользоваться фундаментальными решениями для 
сведения своей задачи к интегральным уравнениям 
типа Фредгольма. С. Г. Михлин 
1774. Контактная задача теории упругости. 
Эйдуе Д. М., Матем. сб., 1954, 34, № 3, 
429—440 
Ставится задача о равновесии упругого тела, 


заполняющего конечную область О, под действием 
заданной объемной силы #(51, 2, 23) при условии, 
что на части Г; границы области © обращаются 
в нуль нормальная составляющая смещенай и каса- 
тельная составляющая напряжений, а на остальной 
части Г. той же границы обращается в нуль век- 
тор напряжений. Математически задача состоит 
в интегрировании уравнения 


иди -- (^ - и) стад Чуи-+Ё=0 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


при условиях (смысл обозначений очевиден) у 
мп] г, = 0, (1) 
= 0, Чт, == 0, (2) 


и 


Задача сводится к отысканию минимума потенциаль- 
ной энергии при условии (1) — условия (2) для этой 
задачи естественны. Существование решения дока- 
зывается, если’ для ‘функций, удовлетворяющих 


_ условию (1), справедливы неравенства 


о © 1,1= 7 
3 3 
ди; ) Е —_ 2 
> — 40 <В > 2 \ 552 а о 
о 7 ры 7 Е 


(«>0 и В_>0— постоянные). 

Автор доказывает эти неравенства в том случае, 
когда Г; отлична от куска сферы или винтовой по- 
верхности (в частности, от куска цилиндра или пло- 
скости). В этих исключительных случаях упомяну- 
тые неравенства оказываются верными, если смеще- 
ние и подчинить некоторым дополнительным усло- 
виям. Так, если Г; есть часть сферы, то достаточно 
потребовать, чтобы 


\шх гай =0 
[Ф) 


(’ — радиус-вектор переменной точки в О). Решение 
поставленной краевой задачи существует в этом 
случае тогда и только тогда, когда 


их го =0. 
о 


Аналогичные результаты имеют место и в других 
исключительных случаях. С. Г. Митлин 


1775. Собственные функции реальных нато- 
ров. Вахнин В. М., Докл. АН СССР, 1953, 
91, № 4, 779—782 
Рассмотрена система телеграфных уравнений 

диз ео бРОНОИ бис 9 
д% ты оп ааиа ее 9? 

где Го, Со — всюду постоянны, а @, = 0 при |2| <1 

(в отрезке а) и С, = с0п36 > 0 при |2|}>[ (в отрез- 

ке с). Граничные условия: 

и (Е =и. (0, (Е) =Е (1, (1) 


на отрезках с решение должно удовлетворять также 
условию ограниченности на бесконечности. - 
Ищутся частные решения вида 


. —О ь —0,! 
и, =), (ве ня 1—4 Фе 


’ 
где О, =а, -- /®,— комплексная собственная частота. 


Тогда комплексная фувкция Г, (=) удовлетворяет 
уравнению несамосопряженного типа 


42И. ь 
*_ + (0660, — Т%Сь 03), =0 (2) 
4х2 У У У 
(@%=0, [2|<6В @>0, [х|>1. 


Решения уравнения (2), удовлетворяющие усло- 
виям (1), разделяются на два типа: функции [1 типа 


К = 


№ 4 


неограниченно убывают по амплитуде в бесконеч- 
ности и имеют дискретный спектр собственных 
частот, функции И типа ограничены по амплитуде 
в бесконечности и имеют непрерывный спектр соб- 
ственных частот. 

Решения, симметричные по напряжению относи- 
тельно точки 5 =0, имеют вид 


| У — св (Г.=), тде Г, =ОУГ,Сь, в отрезке а, (3) 
Х, = св (Г. е+1° “0 в отрезке с, (4) 


ВЕ, жж Р7. = У 7.5.08 — ГО. (5) 


Если х,==0, то ввиду условия ограниченности 
решения на бесконечности следует брать значение 
корня (5), которому соответствует х,<0. Ввиду 
условий (1) собственные частоты находятся из транс- 
цендентного уравнения 


(Г. = ГГ. (6) 


Так получаются функции Т типа. 
Если х, =0, то условию ограниченности реше- 


ния на бесконечности ‘удовлетворяют оба зна- 
чения корня (5). Случай х, =0 имеет место при 
0 <а< С./Сь, в = 0 (зпериодические процессы) и при 
о = 4/20, Оооо (колебательные процессы 
с одинаковым затуханием). Линейной комбинацией 
двух функций (4) с противоположными знаками 
корня (5) можно удовлетворить условиям (1) при 
непрерывном изменении О =а -- 7у®. Так получа- 
ются функции П типа. 

Рассмотрены решения, получаемые из (3) и (4) 
заменой св на эВ. Уравнение (6) заменяется на 
© (Год = ГГа. 

Намечено разложение произвольного колебания 
в ряд по собственным функциям 1 типа. Автор по- 
лагает, что поправочный член этого ряда разлагается 
по собетвенным функциям П типа в форме интеграла 
Фурье. 

В работе имеются ошибки. Например, излишним 
является ограничение, что следует использовать 
лишь решения уравнения (6), для которых а, < 


< @,/2С.. Н. А. Бразма 


1776. 
движения газа. Седов Л. И., 
СССР, 1953, 90, № 5, 735 
Для общеизвестных нелинейных уравнений од- 

номерного движения газа выписано в замкнутом 

виде точное решение, содержащее одну произволь- 
ную функцию. Автор не указывает метода отыска- 
ния полученного решения. Д. М. Волков 


1777. Медленное неустановившееся  обтекание 
кругового цилиндра вязкой жидкостью. Руса- 
нов Б. В., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 6, 
983—986 


Задача сводится к решению системы 


Об интегрировании уравнений одномерного 
Докл. АН 


—— = — стад р+ Ду, 4хя=о0 
при начальном условии \| 5 = \о (г, 0) и гранич- 
ном условии У|„_ = 0. На бесконечности составляю- 


щие вектора скорости %. (г, 0) удовлетворяют соот- 
ношениям 


Приложения ® физике, техниие и естественным, наукам 


1778 


Фо (г, 0) = ш.. с0$0 о (1), 
и (", 0) = — д зш 0 + о(1). 
Начальное распределение скорости предполагается 


симметричным относительно плоскости, проходящей 
через ось цилиндра. 


Решение задачи дано для радиальной и угловой 


составляющих скорости \, а также для давления р 


в форме: 
со 
2 (7,6 = У 1 (Г. 960516, 
П—=0 
со 
и (м, 0,0 = У в, (г; Изшпб, 
= 
[©.®) 
№60 = > 


1—1 Г 


Функции }, (т, 0, #), 5, (г, 0, #, а„(1) найдены из 
граничных условий. Доказаны единственность и схо- 
димость решения. Найдены оценки для величин 
[2 (г, 0, 8)| и |и (г, 0, 8 |, при помощи которых дано 
объяснение невозможности установившегося режима 
для медленного обтекания цилиндра вязкой жидко- 
стью (парадокс Стокса). Указана возможность при- 
менения рассмотренного метода в случае” несиммет- 
ричного распределения скорости в начальный момент 
ив случае задачи о медленном движении цилиндра 
в вязкой жидкости по заданному закону. 

В. П. Пилатовский 


аи (1) 


60$ 20 - а, (1). 


1778. Нижние границы для электростатической 
емкости куба. Мак-Махон (Го\ег Ъоипа$ 
Гог Ве @есбтозваМе сарасшбу оЁ а саЪе. Мс 
Мавоп Л] ашез,, Ртос. Воу. 113В Асаа., 1953, 
А55, № 9, 133—157 (англ.) 

Пусть ТГ — область трехмерного ‘пространства, 
внешняя к замкнутой поверхности В, и(х, у, =) — 
гармоническая в Г функция и и| в = 1. Тогда 


С = | (стад и)? АГ/4 есть электростатическая ем- 
У 


кость В. 

Если Р” — векторное поле в У, кусочно-непрерыв- 
но дифференцируемое и обладающее свойствами: 
а) ЧуР"” =0 в точках непрерывности Р, 6) Ри 
непрерывно при переходе через поверхность разрыва 


(п — нормаль к поверхности разрыва), в) |Р”| = 
1 

=<0; (=) при л- <> ("— расстояние точки до на- 
Г 


чала координат), то из неравенства 0 < \ (ста и — 
у 

— Р”)? 4 следует, что 4=С >2{ РваВ— | (Р”)?ау. 
В У 


и = 
Пусть Р, (5 =0,1, ..., п) — векторные поля со свой- 
п 
ствами а), 0), в), а. — постоянные р 
= ы ) ) $ ) о $ $ 


1 
Тогда 


п 
4тб > У а, | Р’паВ, (1) 
0 
если а, выбраны из условий 


т 
= У а, (Р, Р.И — { РтаВ =0 (#=0,1,..., п). 
0 У В 


Иа 


1779 


Правая часть (1) называется ненадежной нижней 
гранью для С (так как при численном решении 
системы в, =0 неизбежны погрешности). Надежной 
гранью названа разность между ненадежной гранью 
и Уае,. 

Пусть В — поверхность куба с ребром 1, начало 


" 


координат в центре ‘куба, р-на, р, 


(1=1,2,..., п) — пирамидальные векторные поля 
второго класса, определяемые ниже. Трехмерное 
пространство заполняется тетраэдрами, каждые два 
из которых либо не имеют общих точек, либо имеют 
общую вершину, либо ребро, либо грань; & $, ...— 
вершины тетраэдров. Совокупность всех тетраэдров, 
имеющих общую вершину, называется ячейкой, 
общая вершина — центр ячейки. Непрерывная функ- 


\ 1 
ция Р., равная 1 в вершине $, нулю вне и на гра- 


нице ячейки с центром в $ и линейная в каждом 
тетраэдре ячейки, названа пирамидальной. Ее гра- 


и 
диент УР, кусочно-постоянен. Векторным полем 
Г Г 
первого класса называется Р,, И векторным 


и п й ’ 

полем второго класса — Р,, = УР, хУ Р.. Совокуп- 

ность тетраэдров, имеющих общее ребро #5, — семей- 
и 

ство с сердечником #5. Очевидно Р‚, равно нулю, 


и ти $ не являются различными концами одного 
реора, и равно нулю вне семейства с сердечни- 


п 
ком 15. Устанавливается: а) Р,, (кусочно-постоян- 


ное) в каждом тетраэдре семейства с сердечником #5 
имеет направление ребра, противолежащего сердеч- 
7 


нику, 6) проекции Р,, на нормаль к общей грани 

двух тетраэдров семейства равны между собой, 

в) Р,=тоёР,. Из а) и 6) следует, что поток 
[2 

вектора Р‚, через любую замкнутую поверхность 


СЗ Са — < /. 
равен нулю. Линейной комбинацией Р" = УУЬ,.Р,, 
8 


(6, =— 6, - Фи =0 для сердечников с вер- 
шинами, Далекими от начала координат) аппро- 
ксимируется то у, где у— достаточно гладкое 


векторное поле, у — 0 при т -> ©. 

Все пространство разбито на кубы с ребром 1, 
одним из кубов является исследуемый. Каждый куб 
вне исследуемого разбивается на т3 малых кубов; 
вершины, центры, центры граней малых кубов 
являются вершинами тетраэдров, заполняющих об- 
ласть Г; п — число коэффициентов 6,, не предпо- 


ложенных заранее равными нулю. 

Вычислены значения надежной нижней грани: 
т==1, п=0 (С.>0;60154744;. тэ, п 6 Ж 48, 
С >> 0,62838420; т=А, п=38х 48, С> 0,639213. 

Эти оценки менее точны по сравнению с приве- 
денными Дабони: 0,654 «С < 0,676 (АМ. Асса4. 
пай. Глпсе!. Вепа. С]. $с1. #$., штаб. е пашг., 1953, 
14, №4, 461—466). 

Автор считает главной целью статьи — дать при- 
мер применения пирамидальных векторных полей 
второго класса для решения трехмерных граничных 
задач; задача вычисления емкости куба выбрана 
лишь потому, что ей уделено внимание в совре- 


{3} 


менной литературе. Можно было также решать 
задачу о верхней грани. 
Пирамидальные функции на плоскости были 


введены Сингом (Зупое ФТ. Г.., Веп4. шаф. е арри., 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


19541, 40, 24—44), на работу которого ссылается 
автор. 


1779. Близкие к эллипсоиду фигуры равновесия 
однородной жидкости, притягиваемой по закону 
Ньютона к нескольким удаленным телам. А го- 
стинелли (Роге 41 едаИ1т1ю — ргоззиае 
аПе!15з014е 41 ива тазза 14Ч14а отосепеа аЙта Иа 
Ча ра согрё 1отбаю!соп 1а ]ессе 41 Межоп. А ® 0- 
$31пе111 Сафа!1 40), Веп@. Сгсоо таф. 
Ра!егто, 1952, 1, сер. 2, 281—322 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (итал.) 


Исследуется важный для космогонии вопрос о 
формах равновесия однородной жидкости, близких 
к эллипсоидальным, при наличии достаточно уда- 
ленных центров притяжения (точечных масс), ле- 
жащих в экваториальной плоскости, при условии 
вращения жидкости вокруг оси, перпендикуляр- 
ной этой плоскости. Эллипсоидальные ор равно- 
весия в этом случае рассматривались автором (Мет. 
Веа!е Асса. 561. Тогшо, 1943/1944, 71, сер. 2а, 
№ 1), который обобщил результаты Роша (Е. Воспе, 
см., например, Тао\епзею 1., С1есвяехалевзй- 
сигеп гомегепдег Е!\№@зз1окейеп, ВегИп, 1933, 144), 
‘относящиеся к одному удаленному притягиваю- 
щему центру. В настоящей статье применяется ап- 
парат теории функций Ляме и выводится новая 
форма необходимого условия равновесия жидкого 
эллипсоида относительно системы координат, вра- 
щающейся вместе с ним: 

Веб Аз 2= ( в? : ) 0 
5 эт 98 Рона в 
Кроме того, добавляются условия критичности эл- 
липсоида 


вытекающие из разложения деформации С в ряд по 
произведениям функций Ляме. Здесь В = (р) и 
5 =© (е) — функции Ляме соответственно первого 
и второго рода, 


В. = У— 6, В =У (р —а2) (2—6?) аз е 
(с— значение наибольшей эллиптической координаты 
соответствующее данному эллипсоиду), Ву, — любая 
из 2-1 функций Ляме порядка п, 


4 4. Ч ИИ С СЛИИНИ 
ТЕ т В, ВВ: = 5 п У — а) (*— В) (7—0) 
— объем данного эллипсоида, а а и В — постоянные, 
зависящие от масс и расположения притягивающих 
центров. Подробно рассматриваются критические 
эллипсоиды для п=2 и п=3. Для п=2, напри- 
мер, они существуют только для В, = р*— 6: или 
©” — 5, где 8: и 6›— корни характеристического 
уравнения 


652 — 1225 НУЮ = 0, 


2 
= = (а? - 65? -+ с?), &›= 4 (Зё? — [а262 -- 62с?- с?а?]), 
<<<", 


причем в первом случае они являются обобщениями 
критических эллиисоидов Якоби, а во втором — Мак- 
лорена (которые получаются при а = В =0). В за- 


= 54 — 


Х. Л. Смолицкий 


№ 4 


ключение рассматриваются для любого п критические 
эллипсоиды, близкие к эллипсоидам вращения. 
В. И. Левин 


1780. О наличии ударов в потоках смешанного 
сверхзвукового и дозвукового типа. Гьюдер- 
ли (Оп Ме ре оЁ зВоскз 11 имхей зиЪз0- 
11с-зпрегзот1с Ном раМегиз. с п 4ег\еу Соб {- 
{ г1еа), Адуарсез Арр!. Месъ., 1953, 3, 145— 
184 (англ.) 


Изложение исследований автора и А. Буземан- 
на (Вуазешапп) относительно спорного вопроса: 
существуют ли вообще непрерывные истечения со 
сверхзвуковыми скоростями. 

Статья содержит две части -— математическую 
и физическую. 

В математической части автор при помощи про- 
стого анализа изменения давления вдоль характе- 
ристики вблизи линии звуковой скорости показы- 
вает, что ограниченная сверхзвуковая область при 
обтекании некоторого профиля не может распро- 
страниться вдоль профиля в направлении течения, 
и что контур, ограничивающий этот профиль, не 
может содержать ни одного прямолинейного отрез- 
ка, как бы мал он ни был. Но это представляет лишь 
частный ‘ответ: необходим более тонкий анализ; 
последний основывается на изучении граничных 
задач для некоторых уравнений с частными произ- 
водными смешанного типа и, в частности, на невоз- 
можности найти решение такого уравнения в сме- 
шанной области, если заранее заданы условия вдоль 
замкнутого контура, ограничивающего эту область. 
Поскольку математическое исследование этих за- 
дач в настоящее время мало развито, автор принуж- 
ден пользоваться аналогиями и частными случаями. 
Если исходить из потенциального течения со 
сверхзвуковой скоростью, а затем слегка деформи- 
ровать контур профиля на физической плоскости, 
то новую задачу можно линеаризовать; в плоско- 
сти годографа мы приходим к следующей задаче: 
найти решение линейного ‘уравнения, которое 
вдоль замкнутого контура удовлетворяет достаточ- 
но простому условию: задаются производные в дан- 
ном направлении. Достаточно показать, что эта 
задача не допускает решения, если ограниченная та- 
ким образом область содержит гиперболическую 
часть. 

Для упрощения автор производит расчеты, пред- 
полагая справедливым уравнение Трикоми, иными 
словами, применимость в изучаемом случае зако- 
нов сверхзвукового подобия, и, изучая частные 
случаи, показывает, что решения не существует; 
эти случаи получаются при рассмотрении задачи 
для криволинейных треугольников частного вида, 
для которых собственными функциями задачи яв- 
ляются простые решения, полученные разделением 
переменных (частные решения Дарбу). Если за- 
дача допускает единственное и ограниченное реше- 
ние для эллиптического контура, то она не допу- 
скает никакого ограниченного решения, если об- 
ласть является смешанной. Кроме того, последо- 
вательность собственных значений обладает весьма 
различными свойствами в зависимости от того, бу- 
дет ли область полностью эллиптической, полно- 
стью гиперболической или смешанной. Конечно, 
’как это признает автор, его рассуждения не имеют 
безупречной математической строгости, ибо: а) ис- 
пользуется приближение Трикоми, 6) невозмож- 
ность рассматриваемой математической задачи до- 
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казана только для. очень частных контуров; но тем 
не менее для доказательства несуществования ре- 
шения достаточно дать пример. 

Вторая часть содержит более интуитивные с00б- 
ражения, которые приводят к аналогичным заклю- 
чениям. Р. Сегталт 

Перевод из Мафв. Веуз, 1953, 14, № 11, 1140. 


1781. Второе приближение для трехразмерных 
крыльев в сверхзвуковом потоке. Кларксон 

(А зесоп@-от4ег Меогу Фюг (тее-4ипепз1опа! 

\110$ ш зарегзоше Ноу. С1агКзоп М. Н.), 

Опатё. Г. Месв. аш Арр|. МаЪ., 1954, 7, ч. 2, 

203—221 (англ.) 

Рассматривается пространственная задача обтека- 
ния крыла установившимся, безвихревым, сверхзву- 
ковым потоком невязкого газа. Ось Ох направлена 
по потоку, ось Оз— вертикально вверх, передняя 
кромка крыла совпадает с осью Оу. Верхняя и ниж- 
няя поверхности крыла задаются уравнениями 

2=е,5 (2, У) Н (4), 
= =15, (, У) Н (2), 


где ©, и 5, — аналитические функции х и у при 


95 
—=_ © = 


#> 0, 5 (0, У) = 5 (0, 3) = 0; 
95 
в (0, у) =1, а Н(=) единичная функция 
ия 


Хиртисайда. Потенциал возмущений потока ищется в 
виде ряда по степеням малого параметра = (=, или =)). 


Задача определения второго члена этого ряда при- 
водится к нахождению в полуплоскости >20 реше- 
ния неоднородного волнового уравнения 


Фи — Фуу р 7 (м, у, 2), 


удовлетворяющего условиям: ф,|=2(и, у) при 
и> 0; ф(и, у, 2) =0 при и< 0; Ф(и, у, 2) непре- 
рывно при => 0. 

Решение этой задачи находится в явном виде 
способом Рисса (В1ез2 М., Аба шаб., 1949, 81, 
1—223). Устанавливается единственность решения. 
Полученный результат применяется для вычисле- 
ния (с точностью до =?) распределения давления на 
поверхности крыла в случаях: а) плоского обтека- 
ния клина, 6) обтекания плоского и слабоизогну- 
того по дуге параболы крыла трапецевидной формы 
в плане, равномерно вращающегося вокруг оси 
От. Метод расчета может быть применен и к неко- 
торым другим случаям обтекания крыльев сверхзву- 
ковым потоком. И. Л. Кароль 


1782. " Общая теория скоса потока за крылом ко- 
нечного размаха в сверхзвуковом потоке. К ш и- 
воблоцкий (Оп {Ве сепега! Феогу о{ до\пт- 
\уазв Бет а Бюце \уше ш зарегзоп1с гапее. 
Кглумоь1оск1 М. 1. У.) Ви. Саь 
саМа Ма. 306., 1953, 45, № 1, 21—40 (англ.) 


См. РЖМех, 1954, 5544. 


1783. Распределение скоростей и температуры в 
потоке жидкости над бесконечной плоскостью: 
теория пограничного слоя. Рай (\Уе]0сШу апа 
{етрегабаге 9131 0п$ ш а 11919 Ножлае оуег 
ап шбоце рае: Бомо4агу ]ауег {Ъеогу. Вау 
М.), ВиЙ. Сясайа Ма. 5ос., 1952, 44, № 3, 
137—141 (журнал вышел из печати ‘в 1953 г.) 
(англ.) 
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Решается задача о пограничном слое в потоке 
несжимаемой жидкости, движущейся над пло- 
скостью у=0. Для основного потока принимается, 
что давление р = соп$6, компоненты скорости 


У. = и = 0136 = 0, Ру =э=0. 


Уравнения пограничного слоя записываются в 
виде (Мизес и Фридрихе) 


д д 
оны) = +), 


9 д ду д% ‘ду уу 
ди д д р 
[7 2 НЫ гой 
о 


Уравнение для функции теплосодержания # берется 
в форме (Юнг) 


д д: @ д [в 4 (=) 

г Е И, 2 
в (5 2) в (= у) + ду (2) 
где о плотность жидкости, м — вязкость, с = 
= ре›/ К — число Прандтля, А — коэффициент тепло- 


проводности, с_ — теплоемкость при постоянном 


р 
давлении. 
Если считать, что все величины не зависят от хи 


2==0, то система уравнений (1) и (2) приводится 
к виду 
ди 9 ди` 
а 3 
м 5%), (3) 
05 _ д [9 (= 2 
НОА | р. А 
&- НЕ о) + — 9 
Ищется решение при граничных условиях: 
. д: 
=1, о при у = 0, и = 0; 
: и 
ГА —— О ву —ф 2 О. 


ду 


В случае и = с0п$ё, с =1 решение уравнения (3) 
записывается в явной форме: 


2 я 
и = Ч егЁ (1) = 0 —\ ет 
4 (7) у) гал, 


ИХ и С 
1 = == 2 
2У т и 
Решение (4) ищется затем в виде # = (и). 
В общем случае предполагается, что #=1(и) и 


ди 
Е 


Автор приходит к выводу, что решение нестаци- 
онарной задачи для несжимаемой жидкости подобно 
решению стационарной задачи для сжимаемого по- 
тока жидкости или газа. Ю. Н. Днестровский 


1784. Об акустичееком сопротивлении движу- 
щегося плоского излучателя. Четаев Д. Н., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 3, 355—358 
Используется известное выражение для потен- 

циала скорости х установившихся колебаний жид- 

кости, движущейся с постоянной скоростью Г, 

меньшей скорости звука и, в полупространстве 

вдоль плоской жесткой стенки (2 = 0); в этой стенке 


Дифференциальные 


1955 г- 


уразнения 


имеется отверстие 5 заданной формы, в котором 
колеблется излучатель (поршень) по закону 
д = ве*® (у = соп80). 

Акустическое сопротивление (полный импеданс) 
пластины 


й = 1 | Ффа5 (о — плотность среды) 


после подстановки выражения х в общем случае 
дано в форме 


2 
= и [1 — 8) -— 0 44045, |, 
5 


ехр [— {Ка (1 - Вэ 0) л, (0)/ И 1 — В?] 
ор. о А-а 0" о ЗИ 
Е ЧЕЧНИ 5, — область, подобная 55, 
а — некоторый линейный размер области 55, г. (0)— 
полярный радиус точки контура 5. 


Общее выражение для акустического сопротив- 
ления колеблющейся пластины подробно рассмотрено 
для случая прямоугольной области. Выражения для 
активной В и реактивной Х части сопротивления 
2 = ирб (В +15) прямоугольного излучателя с0- 
держат известные специальные функции (315, (1х) 
и их интегралы, а также некоторые легко табули- 
руемые функции. Приведены результаты численных 
расчетов акустического сопротивления квадратного 
излучателя. 

При В =0 получаются известные выражения, 
найденные ранее автором, для составляющих аку- 
стического сопротивления прямоугольной пластины 
в неподвижную среду (Докл. АН СССР, 1951, 76, 
№ 6, 813—816; Прикл. матем. и механика, 1951, 45, 
№ 4, 437—444). В. П. Пилатовский 


1785. Распространение плоской ламинарной струи 
несжимаемой жидкости вдоль твердой стенки. 
Акатнов Н. И., Тр. Ленингр. политехн.. 
ин-та, 1953, № 5, 24—31 
Решается задача о распространении плоской ла- 

минарной струи несжимаемой жидкости вдоль твер- 

дой границы. Предполагается, что жидкость посту- 
пает через бесконечно тонкую щель в пространство, 
заполненное той же жидкостью и ограниченное 
твердой стенкой. Предположение о характере ис- 
точника позволяет считать струю пограничным слоем 
при условии, что скорость внешнего нотока И равна, 


где 4 = 


др 
нулю. В силу основного допущения, — =0, и ре- 


ду 
зультата, следующего из интеграла Бернулли для 
д д 
течения во внешнем потоке: т =0 (И=0), автор. 


для решения поставленной задачи пользуется урав- 
нениями плоскопараллельного установившегося дви- 
жения вязкой жидкости в пограничном слое: 


ди ди ди 


Е би даа 
ди 4 
Ре а 


при граничных условиях: 


и=о=0 при у=0; и=0 при у=оо. 


№4 


Выводится интегральное соотношение 


со у 
Я = \ и? ( иа5 ) у = сопз6 (относительно 2) (1), 
0 0 


причем ЕЁ связано с расходом О и импульсом К 
соотношением 


ко -< е?Е. 


Задавая профиль скоростей в пограничном слое 
в виде и = 2” (&), где & = 92°, и зоответственно 


© У 


этому функцию тока ф=—5— (4%) ВоФ(1), где 


= Буду, автор, используя интегральное 
2И у 


соотношение (1), определяет постоянные хиои 
находит, что задача сводится к интегрированию 
уравнения 


ф” те Фо" Е 26” Е 0 
при граничных условиях 
фФ=$'=0 при т=0; $'=0 при т=<. 
Далее задача сводится к интегрированию урав- 
нения 


которое проводится в квадратурах. 

В какой мере выбранный профиль отражает ис- 
тинное распределение скоростей в пограничном слое, 
нельзя проверить ввиду отсутствия эксперименталь- 
ных данных и других решений аналогичных задач. 
То же самое можно сказать и о других результа- 
тах, приведенных в окончательном виде (без вывода) 
в конце работы и относящихся к выражениям для 
трения на стенке, расходу и импульсу в полуограни- 
ченной струе. 

Для сравнения приведены некоторые характер- 
ные величины для свободной и полуограниченной 
струй и построены кривая $ф’= ф’(1) и кривые без- 
размерных скоростей в ламинарном пограничном 
слое на пластинке и для свободной ламинарной 
струи. Из графика видно, ‚что кривая скоростей на 
пластинке очень похожа на кривую профиля ско- 
ростей полуограниченной струи. А. К. Павлин 


1786.  Вариационные методы в теории сопротив- 
ления. Карлсон, Хендриксон (Уа- 
1айопа! шебо4з {ог ргоШетз ш гез15бапсе. 
в О.Л. В. еп ат1с Езою Т. Т.), 
Т. Арр/. Рвуз., 1953, 24, № 12, 1462—1465 (англ.) 
Рассматривается задача об установившемся токе 

(гармоническая проблема) в цилиндре радиуса 6 и 


высоты 1 при граничных условиях для потенциала 
Ф (г, 2): 


Ф (г, 0)-= 7); 0<г=< 8; 
0, оао 
ИАА био 

93 
о 0<2<1. 


Цель авторов — получение двусторонних прибли- 
жений для величины сопротивления цилиндра. При- 
меняемый при этом метод авторы приписывают 
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Швингеру (Т. 5. ЗсеВуушеег, неопубликованные лек- 
ции). Используется явное выражение функции Грина- 
рассматриваемой граничной задачи в двух частных 
случаях а=6 иа=0; получается два различных 
интегральных уравнения первого рода,  соответ- 
ОФ (г, 1) 


ственно для величин У а Ф(*, 0. Эти урав- 


нения сводятся к двум вариационным проблемам. 


Первая из них состоит в отыскании минимума» 
выражения 
ьЬ ъ —2 
Г = ) | гх (г) К: (г, г’) г’ (т) ага" |\ гх (г) 4 ь 
аа а 


вторая — в отыскании минимума выражения 
а —2 
г (г) Кь (г, г’) г’ф (г’) ага’ | \ пФ (г) а 


а 
^-| 
0 0 


—ъ2 


Здесь 
> 6 (0) Ло (иг) Ло (2) 


А = №, ‹ 
: 2 2%, (0,5) 
А ЛЕ) г.) 
поп 0о\`п 
Кь (", ”’) Е ‚9 й 
> ® (^„0 о („Б). 


а числа )„ определяются уравнением Л, (^„5) = 0. 
Устанавливается связь между величинами искомых 
минимумов и сопротивлением; выясняется, что при- 
ближения сверху к величинам Г и Л (при помощи 
допустимых функций у (г) и ф (г)) позволяют полу- 
чать для сопротивления приближения сверху и 
снизу. Авторы приводят результаты расчетов для ряда 
значении параметров, причем отмечают, что соответ- 
ствующие вычисления довольно громоздки. 

М. Ш. Бирман 


1787. Применение функционального анализа в- 
теории пологих тонких упругих оболочек. Жген- 
тив. ©. Докл. АН’ СССР, 1953.194: №.2. 
217—219 
Ставится краевая задача об интегрировании по- 

лученных референтом (Прикл. матем. и механика, 

1952, 16, № 4, 399—418) уравнений равновесия про- 

извольной пологой упругой оболочки, край которой. 

жестко закреплен. Устанавливается неравенство 


(АО, 0) > 1 {РБ щ + В [з] + К [}}, 
у? = соп56 >> 0. (1 
Здесь Ч — вектор смещения, подчиненный усло- 
виям жесткого закрепления края, А — оператор, 
определяемый левыми частями упомянутых выше- 


уравнений равновесия, и и х — касательные, а ® — 
нормальная составляющая вектора О. Наконец, 


В [2+ (52) [м 


$ в эф? ей / 92 "2 : 
И + (52) 2 ау, 


где С,— проекция срединной поверхности обо- 
лочки на плоскость (5, у). Из неравенства (1) выте- 
кает положительная определенность оператора А и, 
следовательно, разрешимость поставленной краевой: 
задачи. 


1 
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Полученный результат обобщает более ранний 
результат того же автора (РЖМат. 1953, 1212), от- 
носящийся к оболочке, срединная поверхность ко- 
торой имеет форму эллиптического параболоида. 

С. Г. Михлин 


1788. Функция Грина упругой пластины. Дин 
(Тве Стееп’5 лосыоп 0{ ап @азИс рае. реап 
\. В.), Ргос. СатЬмасе РЬ!о$. $0с., 1953, 49, 
№ 2, 319—326 (англ.) 

Строится функция Грина для бесконечной пла- 

стины, закрепленной вдоль лучей (1, со) и (—1,— о). 
Для этого случая найдено сравнительно простое 

решение задачи, тогда как обычно функцию Грина 

упругой пластины не удается выразить в конечном 
виде. П. Д. Калафати 


1789. Эффект малой сферической полости в полу- 
бесконечном упругом теле, находящемся под 
действием пары, приложенной к плоской гра- 
нице. Дас (Оп \е еНесё оЁ а этаП зрвегса] 
саушу ша зетпайо це еазИе зоП@ ипаег з6гез- 
зез ргодисе4 Бу а сопре оп Фе р!апе Боппдату. 
Раз З1з1г Свапатга), Ви!. Сасайа 
Ма. 506., 1953, 43, № 3, 89—93 (англ.) 


Решение ° поставленной задачи проводится в би- 
полярных координатах (&, з, $), 


т Эш 7) с05Ф у т зто 
а Е 6051 ’а СВЕ созл ' 
А ВЕ 
а СЕ сот ' 


= =0 — уравнение плоской границы тела, & = а — 
уравнение поверхности сферической полости. 

Из всех компонент упругих смещений и напря- 
жений не равными нулю.оказываются только пере- 


мещение и — и касательные напряжения ТЕФ и 


- Перемещение # ищется в виде суммы ®. + ®., 


з 
где в; = — М / 4пц (5? 2) /: — известное переме- 
щение от заданного момента М приложенной пары 
{2 = 2+ у, ш— модуль сдвига), а > — решение 
уравнения 


ЭГ1 а ата: 
ве [Ее ] + 2т-[ эх (®)]- 6 
которое раскладывается в ряд по полиномам Ле- 
жандра Р„ (с0$ 7): : 
Ув Е— созузшя 
а 


9. — 


у Ё аз ЗЕ 
А. 2 ИЕ 
и—=1 


+В, зв (" +5) Е |, (соз т). 


Составляя выражение для напряжения ТЕз и при- 
равнивая его нулю при Е =0и &=, автор нахо- 


дит значения коэффициентов А„ и В„. Для случая 


«= 2 производятся численные расчеты напряже- 

ния 7,.| . : Я. С. Уфлянд 
Е=< 

1790. Определение напряжений при запресовке 


в плаетинку, ограниченную улиткой Паскаля, 
нескольких круглых шайб. УгодчиковА. Г.., 
Инженерный сб., 1953, 17, 203—206 

См. РЖМех, 1955, 324. 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


1791. Распространение электромагнитных волн 
вдоль конической спирали с переменным шагом. 
Хельгрен (Те ргорасаМоп оЁ @есёготаз- 
пес умауез а!опс а соп1са! Вейх %ИВ уамаШе 


риев. Не! 1 огеп Собзфа),  Спа[мегз 
теко. В603Ко|. Бапа!., 1953, № 130, 3—43 
(англ.) 


Исследуется распространение электромагнитных 
волн вдоль абсолютно тонкой конической поверхно- 
сти, идеально проводящей только в одном направ- 
лении, которое соответствует направлению витков 
реальной спирали. Вершина этой поверхности выби- 
рается за центр сферической системы координат, 
ось д направлена по оси конуса. Задача состоит в 
отыскании не зависящего от х решения уравнений 
Максвелла при граничных условиях на «спирали»: 


ЕЁ зт Е — ЕЁ 0$ & = Ву зщ Е — Е с0з = 0, 
Е* со Е + Еф Е = Ее с03 Е + Е% 91 &, 
Ну зп Е — Н. с0з & = Нрз Е — Ну 03, 

= Н8 


(= — угол, который составляют витки «спирали» с 

сечением, перпендикулярным ее оси). . 
Опуская временной множитель е/*, автор запи- 

сывает поля внутри и вне спирали в виде произве- 


дения цилиндрической функции на 
ды Е (соз 0) — общее решение уравнения Лежан- 
дра 


Зависимость параметра разделения х от угла 8 
устанавливается из граничных условий. Последние 
приводят к следующему соотношению между & их: 


——> 


д д. 
56 к (соз 0.) 26 Ржу (— с05 0) 


РР] к (6036) Рау (— с0з 6%) 


.. 


показывающему, что разделение переменных в зада- 
че возможно лишь при условии пропорциональности 
между 10 и г. 

Используя представление Дебая для цилиндриче- 
ских функций в соответствующей форме, автор дает 
приближенный расчет коэффициента отражения и 
импеданса исследуемой системы. Приводятся некото- 
рые графики. Д. П. Костомаров 


1792. О регулярной теории поля. Т. (Клаееиче- 
ская теория). Райский (Оп а гедшаг Пед 


Пеогу. Т. (Саззса!). ВаузКк! Уегду), 
Аса рвуз. ройоп., 1953, 14, № 3—4, 314—327 
(англ.) 


Слегка сокращенная первая часть статьи под 
тем же названием (РЖМат, 1954, 3008). Рассмат- 
риваются классические неквантованные поля. Из 
вариационного принципа выводятся уравнения дви- 
жения, а также интегральные законы сохранения 
для полного заряда, энергии, количества движения 
и момента системы. 

Изменено доказательство теоремы существова- 
ния решения системы интегральных уравнений поля 
и сделаны небольшие редакционные поправки в тек- 
сте статьи. Новых результатов не имеется. 

Ю. Н. Днестровский 


2 8 


№4 


$793. 
растворов © 
бинштейн Л. 
94, № 4, 767—769 
В некоторых упрощающих предположениях для 


О динамике испарения поликомпонентных 
нелетучим растворителем. Ру- 
И., Докл. АН СССР, 1953, 


функции И, (1) = = 


дх х==0 
ция пара 1-го компонента, выводится уравнение 


— 1 
0 0 
Спи р Спи ее (5) 45 
тИ тр тИх ь . 5 
Здесь О; — коэффициент диффузии пара 1-го компо- 
нента, С°; — концентрация насыщенного пара над 


1-ым компонентом в жидкой фазе, п, — постоянная 
(знаменатель молярных дробей компонентов). Это 
неоднородное уравнение Абеля решается операцион- 
ным методом, после чего мощность испаряющегося 


‚ где С; (1, 1) — концентра- 


У, й=— 


Интегральные 


- 1795 РЕЦ. 


1797 


уравнения 


слоя и скорости испарения отдельных компонентов 
находятся как функции времени. В. И. Левин 


1794 &. Математическая теория неоднородных 
газов. Чэпмен, Каулинг (Т№е МабВе- 
ша@са! Теогу оЁ поп-ииМогт сазез. С Вар- 
мам ©. Фомы № © оон, 
Мем Уотк, СашЪт1Ч ее Оэтуегьу Ртезз, 1953, 
10.50 а01П.), Зслеш®. Мопёщу, 1953, 76, №6, П 
(библ.) 


Математические основы теории пла- 
стичности. Гросс (Мабеша Иса] эбтисфиге о 
спе еот1ез оЁ у1зсоеазслбу. Сгоз$ В., 74 рр., 
Раг1з, Асб. $с. её ш@. Негтапа, 1953, 600 1т.) 
[Рецензия: Булиган (Вой сапа С.), Веу. 
о6п. 361. ригез её арр!., 1953, 60, № 11-12, 372 
(франц.) 


См. также: 1624, 1694, 1807, 1848, 1824, 4825, 
1834, 1840, 1852, 1854, 1857 Д, 1947, 1954, 1957,1958. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


1796. —0Об одном классе нелинейных интегральных 
авнений. Эбаноидзе Т. А., Сообщ. АН 

руз. ССР, 1954, 15, № 1, 7—12 
В первой части работы доказывается существова- 
ние единственного в Г, (р>1) решения уравнения 


у(Р) = 1(Р,^\ К(Р, 0, (0) 40), (1) 
В 
где В —п-мерный куб (а< т, <6), в предположе- 
нии, что; 
а) если 7 (Р) ЕЁ, то{(Р, у(Р)) ЕГьи |1 (Р, 2.) — 
— 1 Р, 2) <М|2, — 2 | = со); 


6) если у(0) 6 Г», то \К(Р, 0, у(0)) 40 ЕТ, и 


В 
[К (Р, О, 22) — К(Р, МЕ 5 (р, 0) | 22 — <; | 
в) [1 М, < 1, 


тде 
м = [зе ор «ав. 
В В 


Уравнение (1) является частным случаем уравнения, 
рассмотренного В. В. Немыцким (Докл. АН СССР, 
1937, 15, №1, 17—19) в предположении, что 9 (Р, О) 
от О не зависит. Однако отметим, что случай, когда 
а(Р, О) зависит от О, не осложняет доказательства. 

Во второй части работы доказывается существо- 
вание единственного в пространстве С решения си- 
стемы уравнений 


ь 


У: ел (®^\ Ки (29, .- ав 
а 
ь 
АК уре:и,) 90), в +: (2) 
а 


з предположении, что: 


Зари оо = эр ца © 
 (*, 2,..., 2.) вепрерывны и 
а... 
«МУ. 1;—2,|; 
6) при а< 2,1, —2<4,..., 2, < ©, 
К;; (1,1,2,,...,2,) непрерывны и 
| К;;(®,Ь ЕК, ва, а, |= 


(2—2, | 


|] 
в) |^|М<4, ге Ми, м, ада. 


Доказательства этих теорем основаны на приме- 
нения принципа сжатых отображений. 

В упомянутой выше работе В. В, Немыцкий ука- 
зал, что применением принципа сжатых отображе- 
ний можно получить теоремы существования реше- 
нии систем нелинеиных интегральных уравнении, 
частным случаем которых является система (2). 

В заключение отметим, что первая теорема 
О. Женхэна (Докл. АН СССР, 1952, 86, №2, 229— 
230), на которую указывает автор, содержится в те- 
ореме 1 В. В. Немыцкого. Я. В. Быков 


1797. 06 интегральном уравнении 22%(2)=7(ж)-+ 


и \ Е (хе, в, и (#)) ав. Сато (Зиг ГбацаМов ш- 


ббртайе хи(2) = {(х) +0" К(х, &, и(1)) 41. Зайб 
0 

Токи 1, Л. Май. 50с. Гарап, 1953, 5, №2, 145— 

153 (франц.) 


Для нелинейного интегрального уравнения тип 
Вольтерра 


1798 


жи (2) = 1(®) + к (фи (1)) @ (1) 
0 


с полярной особенностью х=0 изучен вопрос о 
существовании и единственности аналитического ре 
шения 
== ... т .э.о 
(а) со + с + НЕ ся (2) 


в случае аналитических функций ](=), регулярной 
при || <, и К (2, Е, и), регулярной при |х|<,, 
8 < т, [и — “| «р. Доказаны две теоремы: 

Теорема 1: Если ряд (2) формально удовле- 
творяет уравнению (1), то он имеет положительный 
радиус сходимости и представляет решение и (5) 
уравнения (1), обладающее свойством и (2) =Р, (2) 
+ о (2"), тде Р,„(® = оратор и\, 
п = [|^1] +1, Л= К, (0, 0, с,). 

‚ Теорема 2: Пусть с, = а: - К (0, 0, со). Если ^ 
не является целым положительным числом, то урав- 
нение (1) имеет решение (2) и притом единственное. 
В случае целого ^, вообще говоря, не существует 
решения (2), но если существует хотя бы одно ре- 


шение, то решение зависит от одной произвольной 
постоянной. 


Единственность решения доказана при помощи 
леммы: если интегральное веравенство 


х 
ги (г) Зуи (6) 46 а 5 
0 
имеет решение и(х), непрерывное в интервале Г: 
0 < х < г и допускающее оценку 0 < и (2) = 0 (=*_ 1), 
то необходимо и (х) == 0. 
Далее исследуется вопрос о поведении решения 
уравнения (1) в окрестности данного апалитического 


решения путем сведения к решению интегрального 
уравнения 


х 
хи (=) = | К (2, , и (1)) 4, (3) 
0 
где К (т, &, и) аналитична в области |2 |< г, |Ё| < г, 
[и | <ри где К (х, &, 0) =0, К’, (0, 0,0) =. 
Автор указывает, что он следует методу, данному 


М. Хукухара (М. НаКаЪага) в его книге «Обыкно- 


венные дифференциальные уравнения» (Иванами, 
1950) (япон.). 


_ Опечатка: на стр. 147 при определении функции 
1 (1) в подинтегральном выражении должно быть 
(2,1, и) = К (1, ш | Р, (1)) —К (1, .Р, (1)) вместо 
А ар. А. Я. Лусис 


1798. Представление вектора смещения запазды- 
вающими потенциалами. Аржаных И. С., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 3, 393—396 


Результаты статьи вошли в книгу автора 
реф. 1799)3 


1799 в. Интегральные уравнения основных за- 
дач теории поля и теории упругости. А ржа- 
ных И. С., стр. 1—106, Ташкент, Изд-во 
АН УзССР, 1954, 8 р. 90 к. 

Книга посвящена построению различных инте- 
гральных уравнений, соответствующих основным 


(см. 


Интегральные 


уравнения 


1955 г. 


граничным задачам теории поля и теории упругости, 
и состоит из трех частей. 


Наиболее важны последние две части, посвящен- 


ные теории упругости; охарактеризуем кратко их 
содержание. 


Во П-ой части доказаны три основные теоремы: 
Теорема -4. Если @, Н, № — три гармонических 
вектора, а & — гармоническая скалярная функция, 
то вектор | й 
ц=С--Н-+ стад (6 — хо (96)) -- гой (В — № [9Н]), 
где 4 = 4 (2, 9, 2) —радиус-вектор переменной точки»: 
жо = (Аи) /2 (А 2), м=©-+Ш/ 2, Лив 
постоянные Ламе, (4@) —— скалярное произведение и 
[9Н] — векторное произведение, есть решение урав- 
нения теории упругости 
А* и == Ли -| ( -- в) отад Фуа = 0. (1). 


Теорема В. Если Л и О — два гармонических 
вектора, а 9 — гармонический скаляр, связанные ра- 
венствами 


(1 + 3Зх,) 9 = 4 Л —х, (4 этаа 0) - ^, (4гоё 9), 
(1 —2^,) О = го Л + х, [4 этаа 9] —^, (ау 9 — 
— (чу) 0), 
где У=:-9 + и к. жь =(6 (^-2р) —1)/2 
д ее ду ты. Р $ 
^ь = (1—6) /2, 6520, то вектор 
и = Л —х,90 —^, 014] 

есть решение уравнения (1). 


Теорема С. Вектор, удовлетворяющий интегро- 
дифференциальному уравнению 


с 


в()=— 5 | 04) УФ, 944 + 
9 


Х 
+5 \ 24) УФ (2.9149 + 
© 
= 
-- =) (х‹ п: -- ^, [16]) Ф (р, $) 48 
=о ди дФ 
г (5х — 1-0) 4+ 
где @ =@ти О=го и 9=0(5), ®=О ($), 


$ — точка ва 5, 5 замкнутая поверхность Ляпу- 
нова, ограничивающая объем О, п — внешняя нор- 
маль х; = (с (^ + 2) —1)/2, № = (1 — си) /2, в 50, 
Ф (р, 9) =$(р4) +11"(р, 9), г(р, 9) — расстояние» 
< (р, 4) — гармоническая функция точек р и 4 в 0б- 
ласти О, =, = -- 1, удовлетворяет уравнению (1). 

Каждая из этих теорем служит автору для кон- 
струирования целого ряда специальных решений 
уравнений (1), применяемых затем для составления 
интегральных соотношений, отвечающих граничным 
задачам. 

Далее вводится понятие «общей нормальной про- 
изводной вектора и (4) в точке $ 6 5», под которым 
автор понимает предел 


Ди = а {( + а) (вуз) и (9) + (^ — а) в (Ум) + 
а—> 
- (и а) Ум, 


обращающийся при « = 0 в значение вектора напря- 
жения 4а, и с помощью теоремы Остроградского» 


— ба 


-3№ 4 


доказывается теорема о представимости всякого до- 
‘статочно гладкого вектора и (4) в виде суммы неко- 
торых интегралов по объему О и по поверхности 55. 
Таким путем вводятся два типа потенциалов: 
«векторный потенциал объемной деформации» 


Е, = | Р(, р) 4р, 
9 


(2) 
где 
Г (п, р) = #7 (цу, и) + 7 (а, 4) -- КТ (ар ч), 
Т' (а, у) = (24. + а)(ога4 и отад у)-Е (^—а) @у и У у — 
— (и - а) (тов м тов У), 
и «векторный потенциал поверхностной деформации» 


(9 = | К(а, 52) 1 (5) 45 (3) 
где 


5 
(а, ао (#) +5: 


Уд; Са— Определенные постоянные и 


т 
ит 
т 
ны В Е [1 


РР Я, 
е Г |2 Г м: 


Далее выводится еще одно интегральное пред- 
«<ставление регулярного вектора и(9) при помощи 
определенных интегралов по объему и по поверх- 


ности: 
8 
4 (+=) (9) = — т т 


х + 3“ 
—_— А, (5,9) А @$— 
БЕ} оч < 


2 — а ы) 
и (А 24} 


го 
т г] дп, 


\ Г (р, 9) А* и (р) ар- 
9 


+= 


\ к.) 4. 4) 
5 


Таким путем вводятся в рассмотрение еще два 
новых типа потенциалов: «векторный потенциал 
объемных сил» 


(ра) А+ и(р) ар 


О (9) = (5) 
9 
и «векторный потенциал поверхностных сил» 
у (9) = | Г (5, а) Ам ($) 45. (6) 


5 


Непосредственно проверяется, что потенциалы 
поверхностных деформаций (3) и поверхностных сил 
(6) удовлетворяют уравнению (1). 

Доказывается, что потенциал поверхностных сил 


< плотностью © (р), удовлетворяющей определенным 
условиям гладкости, есть непрерывная функция во 
всем пространстве, а первые производные терпят 
разрыв при переходе от внутренних точек к внеш- 
ним через поверхность 5, причем имеют место сле- 
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дующие формулы, определяющие разрыв: 


ду ду 
ЕЕ Е, У=1, 2, 3, 
т. у 5 з 97, 
где я“, — проекция нормали, а 
Хх + 246 ( Аи 
ны: пб 
и аи б И п (п ›) 


Для векторного потенциала поверхностных дефор- 
маций, являющегося аналогом потенциала двойного 
слоя, доказываются формулы скачков: 


У, а— | Хаб (#) Аи (2), 
где х„ = Ат (^ -- 2/2 — (+ в) 4], 
Эти формулы, как обычно, приводят ‘решение 


первой внутренней задачи, разыскиваемой в виде 
потенциала поверхностных деформаций 


*Ф=| К(®, в; 4)р (6) %, 
5 


В 6 


к уравнению для В (1: 


— жир 9 +} КС, $ др в =, 0, 0) 
5 


где \, (1) — заданное на 5’ значение вектора смеще- 
ний. 

Интегральное уравнение второй задачи автор сно- 
ва получает с помощью формулы (4). 

Рассуждения, которые применяет автор для ис- 
следования характеристических чисел своих уравне- 
ний, представляют перенесение на уравнения теории 
упругости известной схемы, применяемой при иссле- 
довании распределения характеристических чисел в 
граничных задачах гармонических функций (см., на- 
пример, КеПосо О., Коппдайопз оЁ робепиа! (Ъеоту, 
309—315), но при этом автор обходит молчанием тот 
факт, что уравнения (7) и др. не являются уравне- 
ниями Фредгольма. Между тем, это свойство лежит 
в основе указанной выше схемы исследования харак- 
теристических чисел. 

В заключение этой главы строится серия регу- 
лярных интегральных уравнений, которые получа- 
ются из теоремы С. 

В главе ПТ рассмотрены граничные задачи дина- 
мики упругого тела: требуется найти вектор У (4, #) 
(+ — время), удовлетворяющий: 

а) уравнению 


Д:у == а бта Ч1у у — В тов гоб у — (2/01) = 1, (8) 
я = (^- 2ы)/ь, В=ы; 
6) начальным условиям 
У (4, 0) = У», 
в) граничным условиям 
у (5, =У, 


, 


(9/98. =; 


(первая задача) 


(9) 
или 

Ч,У=Он. (ду/дп) - Лп Чу у - и [пгоб у] =Т (10) 
(вторая задача). 

Путь, избранный автором, состоит в приведении 
формулированных граничных задач с начальными 
условиями (первая и вторая задача Коши) к первой 
и второй граничной задаче для стационарных упру- 


а 


1800 


гих колебаний. Достигается это, как известно, с по- 
мощью преобразования Лзпласа. 

Заключительные параграфы книги посвящены 
конструкции интегро-дифференциальных уравне- 
ний, эквивалентных задачам Коши (8) и (9) или (8) 
и (10). 

Построенные в книге уравнения часто не разгра- 
ничены четко, между ними во многих случаях нет 
и не может быть существенных различий даже тогда, 
когда автор относит их к различным группам вве- 
денной им классификации. 

Не доказывается эквивалентность полученных 
уравнений исходным задачам (лишь в некоторых 
случаях она очевидна), не исследована разреши- 
мость; как это отмечено самим автором, встречаются 
опечатки, неоправданные, иногда и вовсе непояс- 
ненные обозначения и просто непонятные места, 
затрудняющие чтение этой интересной книги. 

В. Д. Купрадзе 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


1800. Проблема стационарного движения в га- 
зовом лучиетом слое. Погожельский В., 
Бюл. Польск. АН, Отд. 3, 4954, 2, № 1,5—6 
Ищется одномерное установившееся движение 

идеального газа в слое О< ха при наличии по- 

лихроматического излучения. Считаются заданными 

скорость, плотность и температура при х = 0: и == 0, 

2, >0, Т.>0, и интенсивности излучения на краях 

слоя Х, (0, 0) и ДХ., (0), 0), где Х— длина волны, 

а @— угол, характеризующий направление излуче- 

ния. Коэффициент поглощения & = (^) р (2); функ- 

ция у(^) задана. 

Исключив скорость и давление, автор получает 
систему двух сложных нелинейных интегральных 
уравнений для определения функций ©(2) и Т (2). 
Утверждается, что методом последовательных при- 
ближений можно доказать существование решения 
у этой системы при достаточно малых а. Доказатель- 
ства не приведены. И. М. Соболь 


1801. О расчете балок, лежащих на упругом ос- 
новании переменной жесткости. К ильчев- 
скинии И. А. ‘Фрадлтлин БСН. Шах 
новский С. М., Изв. Киевск. политехн. 
ин-та, 1953, 12, 3—10 
Рассматривается балка, подверженная действию 

двух систем сил — основной и вспомогательной, Ос- 

новная система состоит из единичной силы, прило- 
женной в точке & балки, реакции упругого основа- 
ния переменной жесткости А (2) и реакций опор на 
концах балки. Вспомогательная система состоит из 
единичной силы, приложенной в точке х балки, ре- 
акции, которая возникла бы, если бы балка лежала 
на упругом основании постоянной жесткости Ао, и 


Вариационное 


1955 г. 


исчисление 


реакций опор. Обозначая через и (Е, 2) и э(х, =) 
смещения, вызванные в точке я’ основной и соот- 
ветственно вспомогательной системой сил, авторы 
получают на основании теоремы о взаимности работ 
интегральное уравнение для неизвестной функции 
(ее 


— К 
ие в) (т, 9+ № (о, Би (6, а» 
0 


которое затем они приближенно решают. Вычислен- 
ное значение й(Ё, 2) используется для расчета ди- 
намического прогиба балки. 

Примечание референта. Известны 
и другие решения задачи о балке, лежащей на уп- 
ругом основании переменный жесткости; такое ре- 
шение приведено, например, в книге Ш. Е. Мике- 
ладзе «Некоторые задачи строительной механики», 
Гостехиздат, 1948, 188—191.; С. Г. Мижлин 


1802. Применение интегральных уравнений к ре- 
шению задач, связанных © нелинейными элек- 
трическими контурами. Пайпе (АррИсайоп$ 
О? 1шЁеста! ефаа отз $0 Те зо оп оЁ попИпеаг 
е@есёт1с слтси  ргоеш$. Р1рез Г. .А.), 
Ттапз. Атег. 1156. Еест. Епотз, 1953, 72, ч. 1, 
445—450 (англ.) 

Уравнение # (0): (1) + Е { (#)} =е(® с помощью 
теоремы о свертке (интеграла Дюамеля) приводится 
к виду уравнения Лалеско: 

1 


о=ь — в(-м Е (и)} 4, 
0 
для которого, В определенных предположениях, 
Е (Е) = Нша, (2), где 
п— со 


1 

10 = ()— > @-\и ЕЕ, (и)} и, п = 0,42... 
0 

Для практического вычисления #,(1) предлагается вер- 

нуться к преобразованию Лапласа и его обращению: 


ет (2) = И (2) Е {РЕ (1, (#))]/2 (Р)}, о О 


Вычисления проводятся для ряда конкретных при- 
меров: для контура с нелинейным сопротивлением 
Е (1) = В? ит. д. В заключение рассматривается 
уравнение Ван-дер-Поля 


т: и (22 — 1) 5+ «2х = 0, 


и методом интегральных уравнений исследуется его 
решение в случае малых и (квазилинейные колеба- 
ния). В. И. Левин 


‚ См. также: 1738, 1769, 1804. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1803. Об одном классе функций ж переменных 
и некоторых вопросах вариационного иечис- 


ления. Стампаккья (Зорга ппа с1аззе 
41 №70 Ш п уамаБШ  е зи асппе 
Ччезоп1 41 са]со!о 4еПе уаг1а210п!. Зват- 
рассВв1а Сип140), АМ ШУ сопот. 
Оплопе шаё. Ка, "1953. 2 25 
(итал.) 


Формулируется (без доказательства) теорема су- 
ществования абсолютного минимума интеграла 


ни] = \ 1 (2, и, Ди) ах, 
где ^ 


= (ть ...,%,), ии (ть..., 2), Ааи = 10°и/дг? } 


СЕ бы 


№4 


Анализ 


Предполагается, что функционал Н [и] положи- 
тельно квазирегулярен и удовлетворяет условию 


[(х, и, ш) > ти? -- та, 


где т_> 0 и т, — постоянные. 

Совокупность допустимых функций подчиняется 
следующим требованиям: 

а) и (2) и ди/дх; абсолютно непрерывны относи- 


тельно переменной т; для почти всех точек 


(тт, #1 '&) 5 ИЕН Ту; ...у тп), 


а АН 


в ограниченной области ТС В", граница которой 
Г есть дифференцируемое многообразие п — 1 из- 
мерений; 

6) производные д*и/дх,дт, имеют суммируемые 
квадраты в Т; 

в) функции и и ди/дх; обладают свойством «и. _.- 


квазинепрерывности», т. е. для любого = > 0 и для 
каждой из рассматриваемых функций можно опре- 
делить такое множество /, проекции которого на 
координатные пространства  — 2 измерений имеют 
меру меньшую =, причем рассматриваемая функция 
непрерывна вне Л. При этих условиях для почти 
всех МЕГ существуют пределы Ши и (Р), Иш (4и/4п) р, 
когда Р стремится к М по нормали к Г, где 
4и/ап — производная по направлению этой нормали. 

Для допустимых функций предполагается, что 
эти два предела равны соответственно двум наперед 
заданным функциям (М) и и (М), МЕГ, имеющим 
интегрируемые квадраты на Г. 

Утверждается, что если найдется по крайней ме- 
ре одна допустимая функция, для которой 
Ни] <- оо, то Н [и] достигает абсолютного минимума. 
При некоторых дополнительных предположениях 
относительно подинтегрального выражения решение 
удовлетворяет соответствующему дифференциальному 
уравнению. 


Кроме того, сформулирована теорема существо- 


(другие 


1805 


вопросы) 


вания минимума интегралов вида 
| 1(2, ди, и/дт:..., ди/дт„) ах. 
Т 


А. Г. Сигалов 

1804.  Варнационная задача, связанная с теорней 

реактора. Уилкинс (А уатайопа! ртоет 

11 теасбог 1Веоту. \М11К115 Т. Егпезь, 

3т.), Ртое. Атег. Мат. $0с., 1954, 5, № 3, 
345—348 (англ.) 


Пусть С — ограниченное измеримое множество в 
трехмерном евклидовом пространстве, Н (=, у) — сим- 
метричная функция, квадратично интегрируемая на 
множестве точек (х,у) с ЕС, уЕС, не равная почти 
всюду нулю. Пусть и (2) —‘ ограниченная, измеримая, 
неотрицательная функция на С, почти всюду отлич- 
вая от нуля. По определению, и(х) принадлежит 
классу И, если существует неотрицательная функ- 
ция 2(2) Г. (С), почти всюду отличная от нуля, 
для которой 


2 (2) =} Н(з, уи(уэ (у) ау. (1) 
С 
Задача заключается в нахождении функции 


и (=) 0, минимизирующей интеграл / [и] = си(т)ах 
на 0. 

Доказывается теорема: 

Если и (2) ЕЙ, < < №=1 (п=2, 3, ...)— 
собственные значения уравнения (1) при и, (2) и ес- 
ли собственная функция 2. (7) постоянна, то 


{си (2) 4=> {си (2) ат, 


где и (1) ЕП и и(т) > и. (х), причем равенство име- 
ет место тогда и только тогда, когда 


{СН (т,у) [ш (у) — ш (9)] у =0. 
При доказательстве используются результаты Ца- 
нена (7аапеп А. С., Ргос. КопшЕ!. педег1. аКа9- 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


1805. Некоторые вопросы преобразования эллип- 
тических интегралов к нормальному виду. М о- 
етков М. М., Тр. Новосибир. ин-та инж. 
геод., аэрофотосъемки и картогр. 1954, 6, 

—114 
Рассматриваются случаи, когда выражения, при- 
водящиеся к эллиптическим интегралам 3-го рода 


Ф 
4$ 
(1-ю 31? Ф) ИУ 1— А? зш2ф (1) 


соответствующими преобразованиями _ переменной 
Ф, выражаются через эллиптические интегралы 1-го 
и 2-го родов и элементарные функции. 

Случаи А), Б), В) относятся к самому интегра- 
лу (1). а 

А) п = — А?, подстановка А зш ф = зш ф. 

Б) п +10, А? = —п(2 | п) (А? 1), подсганов- 
каф = [48 ($/2) ИУ п - 1. 

алогично и вслучае, когда: А? = — п2/(2п - 1), 

жт+1<0 (< 1). м 

В) п = + (>> 0), подстановка зте= [в ($/2) У А. 


мебепзсв., 4946, 49, 292—304, Тп4асаНМопез таё®., 
1946, 8, 161—170). Л. Я. Цлаф 
См. также: 1755, 4757, 1786, 1856 
Г) Показывается, что интеграл 
ъ ах 
(&>В>1) 
\ (1—5) (1 — а) (х— В) (#— 1) 


при некоторых соотношениях между а, В, т, 8 мо- 
жет быть приведен к эллиптическим интегралам 
1-го и 2-го родов. 

Д) Если в интеграле 


хах 
УЕ &—)@—5) 


«|+ 8=В+ 1, то соответствующей подстановкой он 
сводится к эллиптическому интегралу 1-го рода. 


хат 
Е) Интеграл \ - 
У (2— а) (&—В (+ р2 +9) 
при р? < 44 и «>> В соответствующей подстановкой 
сводится к эллиптическим интегралам 1-го и 3-го 
родов и логарифмической функции. 
В статье не используются основные литературные 


источники по теории эллиптических интегралов. 
И. ВБ. Матвеев 


(х>В>т >85) 


5 баса 


4806 


1806. Об интегральном неравенстве Чебышева. 
Бернацкий (Зиг чпе 1ш6оа1166 епёте 1ез 
11 (бота!ез ие & ТорбЪузсвей. В1егпасКк1 
М1есг;уз{а \), Апиа. Ощу. М. Саме-5ю- 
о\зКка, 1951, А5, № 2, 23—29 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (франц.; резюме русс., 
польск.) 


Расширяются условия, при которых справедливо 
‘неравенство Чебышева (р (=) > 0) — 


12) в (9) р (в) 42. ор (2) => 


р УДО: (2) 4 = (2) (6) 4. (1) 


Достаточно, чтобы интервал (а, 6) можно разбить 
ра конечное число интервалов, на каждом из кото- 
ных функции 


Л (2) = {* 1 (<) р (2) 42] # р (2) а, 
= (2) р (2) 42" р(2) 4 


‘одновременно убывают или возрастают. Интегралы 
понимаются в смысле Римана. 

Другого типа расширения условий, при которых 
справедливо неравенство Чебышева (1), объединены 
«общей формулировкой в работе референта (Успехи 
‚матем. наук, 1951, 6, № 2(42), 157—159). 

‚ Н. А. Сапогов 


4807. О некоторых специальных случаях 06б0б- 
щенной теоремы о среднем. Байрактаре- 
вич (Мек1 зрес1]а]л1 $Габа]еу1 ргуох ргойгепое 
зЗбауа о этедо]йа угЦедпозИта. Ва] га К®а- 
теу1с Маша д), С]аз шаё.-62. 1 а3- 
топ., 1953, 8, сер. 2, 115—128 (серб.; резюме 

__ Франц.) 

В прежней работе (ВатаКагеу16 М., Уезш Оги- 

$6 уа шаё. 1 Ва. М. В. ЭгЫ]е. Веоотаа, 1954, ПТ, 3—4), 

‚автор, опираясь на работу Боянича (Во]ап16е В., 

Аса4. зетЪ. зс1. Раз 136. табЪ., Веота4е, 1950, 111) 

доказал теорему: пусть & = Ё(21, 25) — функция, опре- 

‚деленная в области: а 26, аж Ь, и обла- 

‚дающая в этой области частными производными 

‚р = дЕ/0ж1, 4 = 0/0, $ = 02Е/0110х›, причем ра =^ 0. 

Тогда для того чтобы существовали две функции 

-7 (1) и Ф (1), для которых справедлива обобщенная 

‘теорема о среднем 


[(2:) —1 (21) _ (Е (та, =5)) 
ф (22) —Ф (11) $’ (Е (21, 2) 


‘необходимо и достаточно, чтобы 

1) Е(ть 2) = Е (ть 11); 2) Е (м, =; 3) 8+ 
+ 9092/05; -- рд2/дх› = рааи/4&, где и=и(2) и 5 = 
= [9 (25) — 9 (21)].. 

В рассматриваемой работе автор дает ряд новых 
‘фсрмулировок, эквивалентных условию 3). Например, 
495/05: - рдь/дх. = 25, где о = и — 23. Отсюда выте- 
кает, что условие 3) будет выполнено тогда и толь- 
ко тогда, когда существуют функции Ф = Ф (Е) и 
7 = (1) такие, что д? (ЕФЧ)/0х10х› = 0 и Е (х,2)х 
Х Ф (2) 9 (1(х, =))=0, где 1(х1, 2)=0С, и э+ 
21 Е (х1, 2.) = С5 — интегралы системы 


да, _ 4 
татА- 


(21 << 12), 


а 


4 Р 


Анализ (другие вопросы) 


1955 г. 


При этом функции ф и } определяются из урав- 
нений } 


$ (22) — $ (21) = Е (та, 2з)-Ф (8) Ч (1) 
и 
и=2ШшФ = ШК — ш(р/®) 


(К — произвольная постоянная). 
Другая формулировка получается, если ввести 
функцию {, определяемую формулой 


$ (Е) = [$ (21) Е $ (22)]/2. 


Тогда функция Ф (1) может быть найдена из урав- 
нения 
У (0 =’ (0! У 298 (+ ФУ (в, У— посто- 
янные). Обратно, задаваясь функцией ф (1), из пос- 
леднего соотношения находим допустимую функцию 
ф(. Для частного случая ф (1) == эти результаты 
были получены Карамата (Кагатайа Т., Уезийе Оги- 
56уа шаб. 1 Н2. М. В. ЭтЬЦе. Веоргаа, 1949, 1, 3—4) 
и Бояничем (см. выше). 

В заключение рассматривается способ задания 
функции & (21, 25) формулой 
М (Е) [вл (21) -Е 2 (25)] = Му (т) (21) -- М>(22)95(2). 
Для функций М, М; и о, (1=1, 2) выводятся диф- 
ференциальные уравнения и для некоторых частных 
случаев проводится исследование их решений. 

Б. П. Демидович 


1808. Представление функций цепными рядами. 
Таргонский (ПатгзеШиое уоп ЕипкНопев 
Чагсь КеИептетеп. Таг 5 оп5Ку С 
РиБ|$ шафетайсае, 1952, 2, № 3—4, 286—289 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 


Последовательность (2) =, ]1(2) = [1 (2), 
[ (2) =] [1 (<)],... итераций функции }(=) называется 
цепной последовательностью, а ряд &- р (=) + 
- 2 (2) ----— ценным рядом. 

Теорема 1. Пусть 1(2) строго возрастает и 
дифференцируема в интервале /, содержащем точку 
2—0; /(0)=0, |1 (2)|>|=| для 25-0, #61. Тог- 
да для 1Е6/ имеет место равенство }(х)= 


= У ол (2), где 5 (2) =] 111 (2) —=], | -— Функ- 
ция, обратная для {. 

Теорема 2. Пусть 1 (2) непрерывно дифферен- 
цируема в некотором интервале, содержащем точку 
х =0, и } (0)==0. Тогда в интервале Л, содержа- 
щем точку 2 =0 и в котором 1(2) строго монотон- 
на, имеет место равенство 1 (2) =} (0) + 


+ Р.С, (2), где С(2)=},:[](2)— (#/Р)] и 
р — произвольное число такое, что 


[Р| > и [2/(7 (2) —1(0)) |, зепр = звпф (0). 
Г. В. Корицкий . 


1809. Обобщение функционального уравнения 
бисимметрии. Хоссу (А сепегаЙхайоп о? фе 
Гус Мопа! ефаайоп оЁ Б1зуштету. Н оз52и 
М.), ЗБа41а ша. 1953, 14, № 1, 100—106 (англ.) 


Ацел показал (Ас26] Т., Ви]. Ашег. Ма. $0с., 
1948, 54, №4, 392—400), что наиболее общие строго 
монотонные и непрерывные решения уравнения 
бисимметрии А[Р(х, у9), Е(и, в] =Е[Е(т, и), 
Е (3, %)] имеютвид Ё(х, у) = Ф`* [рф (2) + 4$ (у)-+!]. 
Автор рассматривает более общее функциональное 
уравнение 


Е [С (2, у), Н (и, 3)] = 15 (т, и), №(у, 2)] (4) 


обла 


№4 


и доказывает, что строго монотонные и дифферен- 
цируемые функции №. `, Н, ], 8, № удовлетворяют 
уравнению (1) тогда и только тогда, когда суще- 
ствует девять строго монотонных и дифференцируе- 
мых функций х, Ф, ФТ, ©, 4, Х:, ХЬ У, У, и по- 
стоянная К такие, что 


(т, у) =х[Ф (2) Е $(у)], Е (2, у) =х [Ф (2) + Ч (9)], 
8 (х, у) =Ф 1 [Л (2) + Х» (у + Ж 
С (х, у) = Ф1[Х, (2) У, (У)], 
й (2, у) = УТУ, (2) У» (у) —*], 
Н (х, у) = 91 [Х» (2) + У» (9)]. 


Решения уравнения (1) принимают простую фор- 
му при дополнительных предположениях. Рассмот- 
рены три частных вида уравнения (1): ‘ 


Е[{(х, у), (и, 2)] = [Е (%, и), Е (у, ®)], (2) 
Е [8 (2, У), & (и, в] = [8 (2, и), в (у, °)], (3) 
Е[8(х, У), &(и, 3)] = 1 [5 (х, и), & (ъ, У)]. (4) 


Для строго монотонных и дифференцируемых 
решений этих уравнений найден следующий общий 
вид. 

ля уравнения (2) КЕ(тх, у) =ф '[Ро (5х) - 
+ ОФ +В], (а, у) = ф [ро (2) + ао (у) + 11|, 
где х(>2)— произвольная функция, а постоянные 
Р; О, В, р, 49, г связаны равенством (Р-- О— 1) г= 
=(р+49—1 8. 

Для уравнения (3) А (х, у) = }(<, у) = х [Рф (®)- 
+ 9$ (9)], 8 (=, у) =Ф*[РХ (2) + ах (9)], где Х (1, 
Ф (В, Х (#) — произвольные функции, а постоянные 
Р, О, р, 4 связаны равенством Ра = рО. 

Для уравнения (4) № (х, у) =}(ж, у) =х [$ (2) + 
+ $ (у)], & (2, у) =" [Х (2) + У (у. 

В конце статьи устанавливается необходимое и 
достаточное условие представимости строго моно- 
тонной и дифференцируемой функции 2 (5, у) в виде 
2(х, у) = 7 [СХ (2) + У (у]. Это условие заключается 
в функциональной зависимости четырех функций 
2 (т, и), `2(%, 0), 2(ч, и), 2(9, 2), рассматриваемых 
как функции четырех переменных х,. у, и, 2. 

М. А. Красносельский 


1810. Теоремы о среднем для систем функций. 
Зингер (Теогеше 4е тей репа 3156еще 
4е Гапсфи. б1псег Гуап), Ву! $64. Асад. 
В. Р. Вошапе. Эес. таф. $1 Й2., 4953, 5, № 2, 
251—271 (рум.; резюме русс., франц.) 

Пусть функции 
Фо (2), $, (2), ..., Фи (2) (1) 


непрерывны на сегменте [а, 6] и образуют на нем 
систему Чебышева (Ахиезер Н. И., Лекции по тео- 
рии аппроксимации, Гостехиздат, М. —Л., 1947, 85). 
Тогда для функции }(х) и узлов <<... 
<т»„-. на [а, 6] существует единственный интер- 
поляционный полином Лагранжа относительно си- 
стемы (1): 
а)Ф (2) + а. $, (2) + -- В азфв (2). 

Коэффициент а„ называется обобщенной разде- 
ленной разностью функции ] (2) в точках =; относи- 
тельно системы (1) и обозначается так: 


| фа 


...) Н . 
ет т.о, ‚. Я р 


.) Ф» 
; й ое {т то, 


5 РЖМат, №4 


Специальные функции 


1818 


Доказываются следующие две основные теоремы: 
1. Если система (1). есть система Маркова (см. 
цитированную книгу, стр. 94) и если 1(х) непре- 
рывна на [,, та, то существует точка ЕЕ (21, 
2 4) такая, что в любой ее окрестности можно найти 


' ’ " РА ’ 7’ 
и ое НК < т 1› Так что $ 6 (2, тит) и 
’ 
{= т.о, а .) Тит, И 


2. Пусть функции $ (2), $. (2), ..., Ф„ (2) обра- 
зуют систему Чебышева на [а, 6] (они не предпола- 
гаются непрерывными) и пусть ]}(2) непрерывна на 
[2 а и дифференцируема на каждом интервале 
(2, 2,1.) ([=1,2,..., п). Тогда существуют точ- 


Г Й 
> Ява» }} = {, %., .. 


ки ё, &,,..., „ такие, что. Е, 6 (х;, 2,11) и 
м 
? 7 7 Е Е ) 7 < 
т, то, ...) ит 4 290%. * >> Е 


В качестве следствий получен ряд ранее извест- 
ных теорем о среднем. А. А. Конющков 


1811 ®. Куре высшей математики. Т. Т. Смир- 
нов В. И. (Для физ.-матем. фак. гос. ун-тов 
и втузов с расширенной программой), изд. 15-е, 
472 стр., М., Гостехиздат, 1954, 13 р. 20 к. 


См. РЖМат, 1954, 1699 К. 


1812 №. Элементарный курсе высшей математики. 
Т. П. Разложения в ряды. Комплексные числа. 
Дифференциальное исчисление и приложения. 
Кине, Бартелеми (Соптз 6]6тепайше 4е 
ша 6та чиез зирёмеигез. Т. П. ЮОбуеорре- 
тепёз еп 561е. Са]са|! Ч4ез ппарталтез. Саи] 
а1И6тепе] еб аррИсамотз. О п1пеб ФХ., Ваг- 
оне 16ёту В., Х-| 222 рр., 40 Но., Раш, 
Рироа, 1954, 780 Е.), В1ЪПост. 8с1. её 14., 1954, 
52, № 440, 8 (библ.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1813. Мультипликативные формулы для полино- 
мов Бернулли и Эйлера. Карлиц (Т№е ши- 
{арИсамоп Тоги]аз ог {Ме Вегпой1 апа Ещег 
ро!упота1а]$. Саг116 7 Г..), Ма. Мао., 1953, 
27, № 2, 59—64 (англ.) 

Рассматривается функциональное уравнение 
[а 
У а В Удо, (1) 
п 

где >21, ^,, “у Ву, — заданные числа, 

[Ак [550,1 и: На 4 --. Коди =1. 
Решение }„„(#) этого уравнения ищется в виде 


полинома. 7-й степени со старшим коэффициентом 
1. Такое решение существует, единственно и 


д (#) = т/„_, (1). Кроме того, существует последо- 
вательность чисел {/А„} такая, что формально со- 
ъ со т 24 
ставленный ряд Ф= Уи (я / т!) А’, будучи ум- 


ноженным на е*, дает производящую функцию для 
последовательности {7 (#)}, т. е. 


причем 


со 

| дт 
е^'Ф (=) = т 1 (0. 
п—0 < 


—- 65. — 


1814 


Анализ 


В частности, параметры уравнения (1) можно подо- 
брать так, чтобы получить полиномы Бернулли 


В», (1), а также полиномы Эйлера Е’, (1), обычно 
вводимые соотношениями 
со со 
хе д" 22! дт Е 
В ее 0 
хе 1 5 т! 
е^ — 1 7—0 - в” -- 9. тт—=0 у 


Основной результат таков: 
Пусть {/„(0} определены ‘уравнением (1), а 


{=„ (#)} определены аналогичным уравнением: 
В 
й ' '_т ' 
ра бт (Е Вл 3) = № т (2) 
Ей 
и соответствующая {5„(й)} производящая функция 
есть г (2). Определим {#„„, (#)} из соотношения 


в р 
х — тт @= е*'Ф (=) Ч" (*). 
—о т! 
Тогда, если у, = й. =), то имеет место формула 


® В 
№ № бер Вт аа В РГ В, — ЖЕ Та (22). ь 
71 $—1 


Г. И. Натансон 


1814. Преобразование шаровых функций при пе- 
реносе системы координат. Сато (Тгапзог- 
таб оп 0о{Ё зрнемса! вой ПВаттоп1сз теабе во 
(Ве ‘таза оп оЁ соог@табез зузет. Зафб 
У азим 0), Ви. Еаг6Вадиаке Вез. 1156. ТоКуо, 
1953, 31, 203—210 (англ.; резюме япон.) 


Автор получает формулы преобразования для 
шаровых функций, когда начало сферической по- 
лярной системы координат сдвигается на. величину 
а вдоль полярной оси. Если В, 0, фи В, 0, 5 
суть эти две системы (ф = $’), то формула преоб- 
разования для внутренних сферических функций 
такова: 


ВТР" (соз 0')55$ тф’ = 


т 
№ р: т) со)" * АР (оз 6)5Я те. 
{—0т 


Аналогичное преобразование 
внешних сферических функций 


В "ТР (605 0)55 тф, 


существует для 


но телько в этом случае мы имеем бесконечный ряд 
и нужно различать случаи В аи В а. А. Ета. 
Перевод из Ма\Ъ. Веуз, 1954, 15, № 3, 29. 


1815. 06 одном новом интегральном предетавле- 
нии функции Лежандра второго рода О„(2) по- 
ложительного порядка 2% при — 1<2<1. Каз- 
нав (Зиг чпе попуеШе ехрегезз1оп 1лиёёота]е 4е 
1а 1опсМоп 4е Гебепаге 4е зесоп4е езрёсе О,„(=) 
Ч’огаге п роз рочг — 1< х<-1. Сазепауе 
Вепб), Ала. Гас. 561. Ошу. Тошоицзе зс1. ша. 
её зс1. рвуз., 1953, 17, сер. 4, 139—141 (франц.) 
Известно представление Гобсона функции Лежан- 

дра второго рода О„(х) произвольного положи- 

тельного порядка п: 


(другие 


1955 г. 


вопросы) 
со 
4 
2 ба в 
О» (с05 0) (сов 0-1 0 сь у"я а- 
[>= 
аф | 
+} (с050— зщ 0 съ ф)" * (1) 


ге = с030,- 00 л. ‚ Полагая с05 0 
—-Е 7 0 сВф = рехрёФ, автор приводит (4) к виду 
со 
О, (соз 6) = | "1 соз (п + 1) аф. (2) 
0 
При 0 =т/2 из формулы (2) следует 
0„(0) ТЕР 


[8 (п 1)т 1 п --1 ва 

= 605 ая г (г ( 5 УИ 5 ) 
При 0==х/2 из’ (2) автор получает следующую фор- 
мулу: 


О» (03 0) = 


_ 21/8 
=У2 | с08”ф соз (п + 1) Ф 
с05"0 У соз 20 — соз2о 


4$, (3) 
0 
где = = 521 [(п — 20) / 2]. 

Интегральное представление (3) функции Лежан-. 
дра второго рода аналогично известному выражению 
функции Лежандра первого рода через интеграл 
Мелера — Дирихле. 

Указывается, что из формулы (3) непосредственно 
следуют классические выражения функций Лежан- 
дра второго рода целочисленного положительного 
порядка. Б.Р. Левин _ 


1816. —Присоединенные функции  Лежандра. 
Пауэр (ТЬе аззос1абе4 Гевепате роГупопиа]. 
Ромег С.), Ма. Са2., 1954, 38, № 324, 115— 
116 (англ.) я ы 
Приведены 15 соотношений между присоединен- 

ными функциями Лежандра, которые могут оказать- 

ся полезными при вычислениях со сферическими 
функциями. 

Часть этих соотношений была известна ранее.. 
Например, равенство (2 -{- 3)иР% ‚=(п- з + 1) 25+ 
+ (п—$-+2)Рь.. можно найти в п. 66 гл. Ш, 
стр. 109 книги Гобсона «Теория сферических и эллип- 
соидальных функций» (Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1952); хорошо известным является также значение 
интеграла 11 Р% Рз, а. В. И. Крылов 


тт 
1817. О рекуррентных формулах для бееселевых 
фа Янкович (Оп тесигтевсе 1отишае 
ог Веззе! Гапс01$. ап Коу16 71а Ко), . 
СЛазт1К. таб.-В 2.1 азбгоп., 1953, 8, № 3, 161—167 
(англ.; резюме хорв.) 


Дается элементарный вывод рекуррентных фор- 
мул для функций Бесселя, основанный на методе, 
примененном ранее автором при изучении функций 
Эрмита и Лагерра (РЖМат, 1954, 5557). Н. Н. Лебедев 


1818. Заметка о втором решении уравнения Эр- 
мита. Мукхерджи (А пое оп Ше зесопа 
зо оп 0Ё НегтИе’з ефиаИоп. Миквег}]ее 
В. М.), ВП. Са]сайа Ма. 5ос., 1952, 44, № 3, 
-124—126 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Ве 


№ 4 


Исследуется второе решение Н„(=) уравнения 
Эрмита 
: и" (2) — 25 и (2) - 2пи (2) = 0, 
линейно независимое от его первого решения — по- 
линомов Эрмита Н,„ (2). Это второе решение’было 


получено Мерсманом (Мегзтап А., 7. Ма. апа 
Рьуз., 1950, 29, 191—197) в виде 


И, (®=Н, (2) | охр (57) 42 + С, (2) хр (22), 
где 
ое 1! 


К 


А | 
ре Вы „\п--2—1. 
ле 29 


Доказываются следующие свойства функций Я (2) и 
С, (=): 1. Функция С, (2) выражается через полиномы 
Эрмита ! 
Сб, =—Н, 28 —-2ЛН (1) 
—2п—3)® — АН, +: ("27 1х 
Х (п—г)(п—г—1)...п— 2" - 2) Ни-э-а В: **, 
причем последний член в (1) равен (— 1) 79? х 
х(п—1)®—3)...2Н. при п нечетном, и (— 1)" х 
Хп(п—2)...4Н, при п четном. 
Разложение (1) аналогично выражению через по- 
‘линомы Лежандра функции и„_„ (2) (Рыжик И. М., 
Градштейн И. С., Таблицы интегралов, сумм, рядов 
и произведений, Гостехиздат, М.—Л., 1951, 402), 
которая входит во второе решение уравнения 
Лежандра. ыы , 
2. Функции Н, (2) и С» (2) удовлетворяют такому 
же рекуррентному соотношению, как и полиномы 
Эрмита 


Тода (@) — 22}, (2) 21] (2) =0. (2) 
3. Имеют место формулы 
Н» (2) =—б,., (#)— 6, (2), 

Н, (2) 6, (2) в, (РН, = 1—1 
НН, ® НН, (<) => —1 7, 
Нила (2) Чиа (2) — би (2) Ни (2) = 2" (п — 1)! 2, 
Низ (а) Ни (2) — Ни) Н, (= — 1)12е2", 
в, (= Н, (2) 271 (1—1)! /Н,_, (2) Н, (2). 


При действительных значениях = справедливо не- 
равенство 


[1 Эн + (2) би (=) > 0. 


Б. Р. Левин 

1819. О полиномах Бесселя. Агарвал (Оп 

Веззе] ро!упошла!з. Авбагма! В. Р.), 

Сапа. ФТ. Маб., 1954, 6, № 5, 410—415 
(англ.) 


Излагается новый способ построения теории по- 
линомов Бесселя. Автор исходит из того, что поли- 
номы Бесселя являются предельным случаем клас- 


Специальные функции 


1820 


сических полиномов Якоби Р(®В) (+), а именно 
РЕГ (Е) ела) 251 
—_—_—_—____Р Е а 
Ген ” и) 
(1) 
С помощью формулы (Г) автор выводит диффе- 
ренциальное ‘уравнение для полиномов Бесселя, 
дифференциальную формулу 
о (=, а, 5) = рта 28 1х ие 2”) о 


ул (2, а, 6) = Па 
=—>>СО 


а также четыре рекуррентных формулы и получает 
производящую функцию полиномов Бесселя; поль- 
зуясь формулой для суммы корней полинома Якоби, 
автор вычисляет сумму корней &, полинома и, (2, а, 6) 
а & =—6/2, Далее выводится теорема сложе- 
ния для полиномов Бесселя относительво парамет- 
рова и Ь. Большая часть этих результатов была 
получена до Агарвала Кроллом и Фринком (КтаЙ Н.[., 
ЕршоКк О., Тгапз. Атег. Мабв. Эос., 1949, 65, 100—115), 
а Также Бэрчнолом (ВитсвпаП ФТ. Г.., Сапаа 7. Майа. 
1951, 3, 62—68). Однако метод Агарвала значительно 
упрощает выводы. 
В конце статья автор выводит соотношение 
ох а 


ЕЕ Я 
Уп (=, а, 5) 16 у (6/х) о ий а а—1 (6 / =) 
ея =. 


в 
между полиномами Бесселя и функциями Уиттекера, 


из которого он получает интегральную формулу 


со 
1 ОЕ аа 
У (®, а, 8) = адены г т в) е ‘ав (2) 
0 
где Ве (а -п— 1) > 0. Выражение (2) можно полу- 
чить непосредственно и притом не только при целых 


положительных, но и при любых значениях п. 
Ю. Л. Рабинович 


1820. О символическом исчислении с % перемен- 
ными и о гипербесселевых функциях. Дельрю 
(Зак 1е са]са] зумБо ие А п уамаез еб зи 1е$ 
ос 10пз пурегЬезз6Пеппез. Ре!егие Р.), 
Апп. 50С. 561еп6. ВгахеЦез, 1953, 67, сер. 4, №2, 
83—104 (франц.) 

Вводится кратное преобразование Лапласа—Кар- 
сона 


Ф(Р1».:., Ри) = 


со со 


=Р\ чан 

0 0 
где РЕР,...Р› 9 = Ур 1р.1;; развиваются методы 
нахождения конкретных операционных соотношений 
с п переменными и даются их приложения к реше- 
нию некоторых интегральных уравнений и к теории 
специальных функций. 

Сначала формулируются обобщения на случай п 
переменных элементарных теорем: подобия, смеще- 
ния, запаздывания, Бореля и некоторых других, из 
которых выводится ряд следствий, в частности, 
соотношения: 


2) 42, ...4т, С (т. --2„), 
т 


т и 5 
7 (2 ру” ) п со П Ча (2 У5=.) 
С ЦИ |1) 48, (1) 
ПРН( Хр) - о (214) 
1 1 


— 67 - 5+ 


1820 


где }(р)с ($) и а, (1 =1,...,п) — натуральные _ 
1 
числа, 


тн - (2) 


со со п 
СЕ \ 6-е \ ЕП. 2У 5;2;) 1 (51,-- 58 1)951 --.@5 1, 
0 о | 


® 
где (Ру, ды Ра) СВ (5, О: о. 
и 
% ы 
9—1} в 4 ЭЙ] (2—4; )/2 х 
Па в ь ту 
1 1 


&;—2 


х С; Пл. СУзр) (р. --зн)981--.@ви. (3) 
0 м 


Дается ряд приложений формулы (1) при п =2 и 3, 
В (5) =1 и В (5) = 5%, при выводе которых исполь- 
зуются формулы Сонина и Вебера. Так, при п =3 

и 1(5) = 5" из (1) следует, что 
С 4" 32 1, еслиУИ =, 
Е 5 р = 1 За. ' 
и Ут», У т, являются сто- 
[+ --ч -) ) ронами треугольника 

(Р1РэРз) \ т: Ив ый =) т 

| С 0 в противном случае. 

3 


Помимо приведенных операционных соотноше- 
нии, которые позволяют находить изображения ряда 
конкретных оригиналов нескольких аргументов, 
указываются еще дальнейшие формулы, которые 
могут служить для той же цели. Даются примеры 
приложений этих формул (болышинство которых при 
п =2 известно). Повидимому, новыми являются со- 
отношения: 


птЁ п ЕЁ 
р р —— 
2. ° 2? Ти ь(2У 12.) 2 


5Г(п +1) р. РЕ ^(Р, Р. + 1)-7б1, 
2 


608 27а — Раз [511 Р1Рз СЁ Р1Рз — с0$ рурь $1 р1р:], 
(с032 У 2115) / У 2125 > прар» / У рирь +1, 
р 
15 (2 Уз;,=,) 7, (2 Уз: =) = РР! У рр 4 
и т. д., вытекающие из формулы: 25 "в (2, 22) > 
2 


= 


ЭР" (р;р.), где Р (в) (ИР) и р * Киру. 


Во второй части работы сначала дается оператор- 
ное решение интегрального уравнения типа Воль- 
терра 


ых Сп : 
\ ж | К(т, —^,,.-. 2—2) 1». 2) а. . 2, + 
0 0 


+ С1(*,,-..:,%)=8(1,-.., 2), (4) 


Анализ (другие 


1955 г. 


вопросы) 


именно: 2 
0 (р.,--.,Р 
7 (= ук вери) = ы 
и НЫ Ру›-- Ри 
Р\ -.- Рь 


где (ру. РЕ и (Рева = (%,,--- а), 


и обобщается на п переменных теорема Пароди о 
представлении решения уравнения (4) через реше- 
ние ], (т,,...,2,„) уравнения (4) при # =1: 


д" О 
Не-а О. м) Х 
0 


ХЕ (т, —^,-.-=,— №) 9... ФА 


(Эта формула является по существу формулой Дюз- 
меля). Эти факты применяются для решения обобщен- 
ного уравнения Абеля: 

хх. 


м 


: а», ... А. =8(*,.--, т) 
о оП(т, 
1 
и ЕТ, м 
которое имеет вид: 
% 
1 (т, ---, 2) = п" завтх 
1 
дп Хх: 2 п о 
т: тд \ ‚Пе, м х 
ы по от 
Хх 8 (А, ---, 2.) 4^, --.@ 2. .. 
Далее рассматриваются функции 1(%,..., т) и 


5(=,...,т„) (называемые сопряженными функциями 

порядков “,,..., 9, в смысле обобщенного преоб- 

разования Ганкеля), для которых из соотношения 
© ©юп а; [2 п 


папе) Пл. оУзх 
1 


0-0 
Х 8 (51, ---› 5) 45; - - - 48 
вытекает соотношение 
© ©®п Ре а; [2 
т 
вед = |.) Л. (2 2) Хх 
0} аз 3 
Хх] (51, - --› 80) 48, - - - 48п- 


Изображения таких функций ? (Р;›--›Ра) ССК»... 
и 0(р.,.. РС Е, ...,2,) в силу формулы (2) 
связаны соотношениями: 


о в (П2-=е (Ирь»..- 


1 


Ф(Р, -- 1/Р„), 


ое»: =(Пи-“) о, ...; Ра 
1 


— 88 


у 


№4 


из которых вытекает общий вид изображения само- 

сопряженной функции порядков а,..., 9» 

=. „п Й й 
ла; 

Ф(Р1,--„Р„)= | "е,евонР (+ ;.** =: 
тде Р— произвольная функция. Из формулы (3) 
аналогично выводится общий вид оригинала само- 
сопряженного изображения. Приводятся примеры 

’ самосопряженных функций двух переменных поряд- 
ков 1,1 (в конце работы приводится таблипа таких 
функций и для других порядков). Статья заканчи- 
вается замечанием о полиномах Абеля—Лэгерра и 
Эрмита от п переменных. В. И. Левин 


1821. О символическом исчислении с ® перемен- 
ными и о гипербесселевых функциях. Чаеть 
вторая. Гипербесселевы функции. Дельрю 
(Зиг 1е са!си! зушЪоНаае а п уапаез её 1ез 
ЮпсМопз$ ВурегЬезз6Пеппез.  Пейхше рагЫе. 
Еопсопз БурегЬеззёНеппез. Ре!егие Р.), 
Апп. 50с. $с1епё. ВтахеПез, 1953, 67, сер. 1, № 3, 
229—274 (франц.) 

Часть первую см. реф. 1820. Обобщая определе- 
ние Эмбера (НишЪетё Р., Азы 4еП. Ропф. Асса. 
ее Зслепте №аоу! Глпсе!, 1930, Аппо 83, Ёазс. Ш), 
автор вводит функции 

во 
и с (= 1% (=/(п-+ м Е- 
а ГОА 1). --ГОЕЕ-ОН 


1 „м@®= 
ие: (2/(п- 1) Е: | 
9 РО ЕЕЕТ. ГОАО 


которые он называет гипербесселевыми порядка п 
с индексами /.,..., ^„, отличными от целых отри- 
цательных чисел (если один из индексов равен це- 
лому отрицательному числу, то гипербесселева функ- 
ция определяется через соответствующую функцию 
с положительным индексом). Функции Бег и Бе! 
определяются равенством 


Бет (2) +1 Бей”. -,2„@®) = 


Е з- ЕАх Г ==] 


та [(п) Рая, 
А 


== 


не сводящимся при п =1 к обычному определению 
этих функций (из-за множителя #/? в левой части). 
Приводятся операционные соотношения для этих 
функций, например, 
п, —^,—...—а 1 
п-т (п) "== 

Е ых 2 (п 1) = = 
№... ЕП, 


1 
п . ео В "| 

ОР Е р ‚ 

а также аналогичные соотношения для гипербессе- 

левых функций п переменных. Далее устанавли- 

ваются некоторые рекуррентные формулы и разло- 

жения в ряды по гипербесселевым функциям, 


: Специальные функции 


1823 


обобщающие известные формулы теории бесселевых 
функций. Подробно рассматриваются гипербесселевы 
функции, обобщающие бесселевы функции порядка, 
равного целому числу - 1/›, именно 
то! 
А МЕНЕЕ 
ПА ^^? вт’ п **""* ла 


Е 1) (+12 (2) "ВАРАО (=), 


п—Ё —й 


.з **; 


где ("1 ()—оригинал изображения РРР" 1), 
Е=0, 1,..., п. Они заменяют тригонометрические 
функции в интегральных представлениях гипер- 
бесселевых функций. 

Некоторые общие операционные соотношения, 
в которых фигурируют бесселевы функции, 0боб- 
щаются так, что в них роль бесселевых функций 
играют гипербесселевы функпии: так, если ] (5) > 
—Ф (р), то для любого положительного А 


т—1 п(п-) +2 _ И Т2ЕПАа 
Са р % 2 2(п--т) 2(п--и) 
р" (р ") < (2) = 
но :. 
1 
х} 54 1 пл ‚ 4)(3=°\ 
: (а $) 45, 
Е ее (п - \ = 7 ($) 
тде 5 — з(®—2Ап—1) /2 (+1). 


Эта формула и ей аналогичные распространяются 
и на операционное исчисление с п переменными. 
заключение рассматриваются дифференциаль- 
ные уравнения, которым удовлетворяют гипербессе- 
левы функции — обобщения уравнения Бесселя — 
и устанавливается, что п -- 1 функция Я 


(п) (п) 
А А-а ноет 
} (п) \ 
РЖ, Е А 
составляют фундаментальную систему ‘решений 


уравнения для 7), если индексы нецелые и ника- 
кие два из них не отличаются на целое. Показы- 
вается, что решениями урэвнения у“”) -- яду =0 
являются функции 
п—1 
2 (п) 
эта 


Ё Е ( х \ 
7—й—1 —Ё == | а т › 
ее А. 

: 2**-> т Й . п та \ 9 1 


0, 4,..., №4 


Приводятся аналоги интегралов Сонина и Вебера 
для гипербесселевых функций. 

При выводе всех формул широко применяется 
аппарат оперёционного исчисления, в частности, 
развитый в первой части статьи. В. И. Левин 


1822. К теорни обращения гипергеометрического 
ряда. Диковекая Э. И., Тр. Среднеаз. 
ун-та, 1953, № 36, 35—40 
Обычным приемом, использующим формулу Лаг- 

ранжа, записывается обращение гипергеометриче- 

ского ряда. Приводятся примеры, иллюстрирующие 
известную оценку для радиуса сходимости обра- 
щенного ряда. Новых результатов статья не содер- 
жит. М.Н. Олевский 


1823. Представления вырожденных гипергеомет- 
рическвх функций через функции Бесселя. 


ЕЕ 


< 


1824 


Халл, Суонеон, Трамнлер (Веззе! 

ехрапз10пз 0Ё Фе сопНиеп6 Вурегоеотей1е йт- 

сНоп5. Но!| Т. Е., бмавзот С. А., 

Тгошр!ег ,. А.), Тгапз. Воу. 506. Савада, 

Зес. 3, 1953, 47, Лше, 7—16 (англ.) 

Приводится известный результат Лиувилля о 
связи между дифференциальным уравнением 


(РФу у +чФу=т@у (1) 
и эквивалентным ему интегральным уравнением 
У(2) = ава (=) + 6+. 
с | {2 (2) 2: (2) — п (2 (2)} т (ду 4, (2) 


пе 


где через 2: и с. обозначены два линейно независи- 
мых решения уравнения (1) без правой части, а 
с =1/2(=) {2 (2) =, (=) — 2, (т), (2) }. 

Положив в уравнении (1) р (=)==, 4 (=) = (=°—\*)/=, 
г (=) = (1 —а*) =, где у не равно целому числу, полу- 
чаем уравнение, которому удовлетворяют функции 
7 ЕЯ (==). 

Взяв в этом случае г (2) = Л, (2), тз(2) = Л, (2) 
и решая соответствующее интегральное уравнение 
(2) методом последовательных приближений, автор 
получают теорему умножения бесселевых й 


Л, (2) = а* У [Ч — 21 И] (#12), (2), 
1—9 (3) 


У, (12) а” У, 4 — а?) (12), (8). 
1=0 


Функция Уиттекера М; +т (У) удовлетворяет урав- 
нению 
Те: К. 1— 4т? 
АИ, 
Е 
которое с исмошью подстановок 4Ку = 2*, И (у) = 
=Ё (=), -2т = приводится к виду (1): 
(=Е”) Е (2—\=")Р = (=/4Ю}2Р. 
Положив в интегральном уравнении (2) г; = 
= ),(=), 2 = ._,(2), авторы получают решение 
этого уравнения в виде ряда, расположенного по 
функциям „7, (а=). 
Отсюда в силу (3) вытекает искомое разложение 


енной гипергеометрической функции по 
функциям Бесселя: 


Г(2т + 1) < — ру Ги 
М; ны р Р; (27 КУ Лт (2 Ку), 
2К 20 
где ‚ 
— —. эй 
Р1 = 0; Рз— Зе ; 
рН. 4 Г УЕ — Р; \ 
2: — ЗА” ТЗ Ра 
Н. С. Кошляков 
1824. О гипергеометричееких функциях. Н ёр- 


лунд (Зш 1ез ЮпеНопз Бурегоботёйлаиез. 
Мог! 004 М№М1е!5 Ег!1К), С. г. Аса@. 3с1., 
1953, 237, № 22, 1374—1373 (франц.) 


Анализ (другие вопросы) 


1955 г. 


Автор рассматривает дифференциальное уравнение 


(8—4). - - (9—1) у—2(3 аз)... 


а 


..: (а) у=0, = 23., (1) 


в предположении, что ни одна из разностей т. 
:==7 (,7=1, 2... п) не есть целое число или 


_нуль, т. е., когда уравнение (1) имеет п линейно 


независимых решений у; (: =1, 2,..., п), предета- 
вимых при | =|<1 в форме обобщенных гипергео- 
метрических рядов 

т 


Е < Г (=. + НУ) 
Е у $ $ 
3: = : 1 а рик ти = ^^ о 
ь > Пт 1) 


Во ости особой точки 2 =1 уравнение (1) 
допускает, вообще говоря, одно неголомо 
шение и п— 1 голоморфных решений. Для послед- 
них автор указывает представления в виде рядов 
по обобщенным гипергеометрическим многочленам, 
сходящихся при | =—1| <1. Так, ряд 

8 с У (а ето, а, +)». (2) 
9;— ны у! (=, в: ЗЕ а т, р 


где (а), =а(а-{- 1)... (« + у— 1), Ф. (3) = 


(3) 


ее —* аз НТ а, Р\ь, ---, ба ТР |:) 
5 Е НР ве Рив. х-*-э 1 Те 1 + 
,7=1,2,....п (С — постоянная),  сходящийся 


при | =—1 | <1, эсли Ве (а, +) > 0, А 
представляет собой решение уравнения (1) в указан- 
ном круге.- 

Приводятся два других представления у;; в виде 


‚ рядов по обобщенным гипергеометрическим много- 


1 Из::Р„- Решения у;,;(7=1, 2,... 


..., #1, Е1,..., п) линейно независимы. 
Имеет место следующая связь между Ур ИУ: 


(у; — у) = у; зшт(у; —Т,), при этом постоянная 
С в (3) равна 
т 
Г (а, +1) Г(е, т; П Г(а, + 1;) 
с“ се ава 
-- р 
Г (а, Е а, т; т) Пг(у— 1+0 
$—3 


членам „Р. 


Ряды (2), после замены в них 2 на 1/2 и одновре- р 


менной взаимной замены а, на 7,. представляют 
решения у; уравнения (1) при | 2| >1. Осуществляя 
эти замены и в (3), мы получаем новое решение 
у;; уравнения (1), голоморфное в точке 2 =1. 


Это решение также может быть представлено, 


рядом многочленов, сходящимся в полуплоскости 
Ве (2) >». Имеет место соотношение: л(у, — 9;) = 
= у;; Ш я(1; —а,;). Доказательства отсутствуют. 

М.Н. Олевский 
1825. 0 


(Зиг 1 опсй р регеёо т 
лунд иг 1е5 Е с90пз Ву 

Мог! ио@а №1е15$ Ег: К), С. г. Асад. зе1., 
1953, 237,. № 23, 1466—1468 (франц.) 


Автор рассматривает уравнение (1) предыдущего 
реферата в предположении, что 


= Пп—1— 


== би 


(2) 


ое ре-. 


№4 


— 1 (а, - у.) не есть целое число или нуль. 
Это уравнение допускает одно решение вида 
(1 —2)8Е (2), где Ё (2) — голоморфная в точке 2 =1 
функция и Ё(1) =1. 

Из интегральных уравнений Меллина для функ- 
ции & (=) вытекают два интегральных представления 
для нее, одно — справедливое при 0«2<1, дру- 
гое — для 2>>1. Пользуясь последним, автор нахо- 
дит при Ве(В) >—1 и Ве (х, + у;) > 0, И ЕЕ 


=1, 2,..., п, следующее представление, пригодное 
для 2 > 0 и2==1 
х 
Бо (ох 
х—1со 
Е Г(“, —2) 


(1) 


тде 


и 
—р(=) = ет | ] [зтл (#1 — а.) / шт (#- 1,.)]. 


5—1 


’Если сделать разрез вдоль отрезка действительной 


ви в 


© =0, 


оси от 0 до 1 плоскости 2 и принять в р(2) верхний 
(нижний) знак, то правая часть {1) дает аналитиче- 
ское продолжение функции, стоящей в левой части 
область 0 < аге 2 2п (0 > аго 2 > — 2п); 
точки 2 =0 и з=1 при этом исключаются. Путь 
интегрирования в (1) должен быть выбран так, 
чтобы полюсы подинтегральной функции а,» 
1, к2,...) остались справа от него, а 
полюсы —, —у (=0, 1, 2,...) — слева; путь 
может быть искривлен, если это необходимо для 


| обеспечения указанного условия. 


Автор отмечает, что условие Ве (В) > —1 может 


быть . опущено, если ограничиться областями 
0 ато < 2п и 0_> ато > —2п. М. Н. Олевский 
1826. Новые представления вырожденной гипер- 


геометрической функции Уиттекера. Бром- 
берг (Ме\ гергезепбамотз о! У/№!аКегз соп- 
Ниепб вурегоеотейс ГлпсИ оп. Вгом его ..), 
Веу. Оп1бп шаб. АгоепИпа, 1958, 15, 157—172 
(англ.) 


Автор выводит известное интегральное пред- 
ставление функции М, „(т) и, разлагая подинтег- 


альную функцию, получает разложение по моди- 
оны функциям Бесселя и модифициро- 
ванным функциям Струве. А. Ета 
Перевод из МабВ. Веуз. 1954, 15, №2, 122. 


1827. Теорема сложения для функции Матье. 
Шефке (Раз Ада1Нот$МТеотет 4ег Майет- 
зсвей ЕипкИопеп. ЭспаЁКе Ег1едг1св 
М11ве1 п), Вег. Матетайкег—Тасипо Вег- 
Пи, 1953, 231—232 (нем.) 

Дается новое выражение теоремы сложения для 
функций эллиптического цилиндра. В частных слу- 
чаях из него получаются разложения функции 
Матье по цилиндрическим и показательным функ- 
циям, установленные Мейснером, все известные 

азложения функции Матье по цилиндрическим 
ункциям с аргументами 2й св 2 и 2/31 5, а также 
ряды Зигера. В. Д. Купрадзе 


Специальные функции 


1829 


1828. Заметка о предгармонических функциях. 
Аллен, Мердок (А пое оп ртервагтоп1с 
Гас опз. А 1] еп А. С., Магдось В. Н.), 
Ргос. Ашег. Мабь. 5ос., 1953, 4, № 6, 842—852 
(англ.) 

Функция /(т, п) целочисленных аргументов т% 

и п называется предгармонической, если 


4} (т, п) = } (т + 1, п) + 1 (т —1, п) + 
Рот, п НР) (т, п— 1). 


Устанавливается ряд предложений относительно 
предгармонических функций, неотрицательных в по- 
луплоскости п>0. Приводим некоторые из этих 
предложений. 

Лемма 3. Функция 

пк 

1 т 
й (т, п) = и ] с0$ ИФ (Е) 4, 

0 . 
где ф (г) есть меньший из корней уравнения о (#) -- 
-Ф 1 (Е) + 2603: =4, предгармоническая и обладает 
следующими свойствами: а) # (0, 0)=1; Ь) # (т, 0) =0, 
т 5-0; с) А (т, п) > 0, п> 0; а) [№ (т, п) — п/п (т? - 
+ 72) | < А/п (т? - п?), А = с0п86 > 0 для всех т 
и для положительных п. 

Теорема 1. Для того чтобы функция }(т, п) 
была неотрицательной и предгармонической при 
п > 0, необходимо и достаточно, чтобы числа 
(т, 0) {т =0, +1, -2,...} были неотрицательны, 
чтобы ряд 

со 


х 


Ч(И—— со 


(ть 0) 
1 - т? 


сходился и чтобы имело место представление 


| 


(т, п) = Оп + У Р(г, 0) (т — г, п), 


т=— со 


где Г — некоторое неотрицательное число. 
Теорема 4. Если функция }(т, п) — предгар- 
моническая и неотрицательная в полуплоскости 


п>0 и для некоторого конечного п существует 
предел Шт }(т, п) =«, то для любого неотрица- 
т-—>> со 


тельного п существует предел „= Нш }(т, п) и 
т—> со 


©, есть линейная функция от п. С. Г. Михлин 


п 
1829 8. Специальные функции и их приложения. 
Лебедев Н. Н. 380 стр., М., Гостехиздат, 
1953, 12 р. 


Книга содержит изложение основных вопросов 
теории гамма-функции, интеграла вероятности и 
связанных с ним функций, интегральной показа- 
тельной функции и родственных ей функций, орто- 
гональных полиномов, цилиндрических функций, 
сферических функций, гипергеометрических функций 
и функций параболического цилиндра. Материал 
разбит на десять глав, из которых две посвящены. при- 
ложениям цилиндрических и сферических функций 
к задачам математической физики. Восемь глав, 
излагающих собственно теорию специальных функ- 
ций, снабжены упражнениями, в которых в каче- 
стве примеров приведены некоторые дополнитель- 
ные свойства рассматриваемых функций, а также 
обзор и характеристики существующих таблиц. 
Книга рассчитана на научных работников в области 


а = 


1850 


Аналие (другие вопросы) 


1955 г. 


технических дисциплин и Е. 1832. Обращение преобразования типа свертки 


лей, и не предполагает у читателя знаний, далеко 
выходящих за пределы курса математики, читае- 
мого в высших технических учебных заведениях, 
если не считать элементов теории функций ком- 
плексного переменного и математической физики. 
Книга весьма содержательна, но изложение. сжато 
и может вызвать у математически неискушенного 
читателя берьезные затруднения. 

За немногочисленными исключениями автор не 
рассматривает задач, приводящих к необходимо- 
сти введения тех или иных специальных функций, 
считая, что читатель уже встретился с этой необ- 


‚ходимостью в своей практической деятельности, 


и начинает изучение функций с какого-либо их 
формального определения. В. И. Левин 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1830. Заметка об обобщенном условии Жордана 
для преобразований Фурье и Меллина. Сюй 
Ли-чжи (Нарезать. 957 
7А), жара (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, № 2, 
142—147 (кит.;резюме англ.) 

Пользуясь понятием вариации функции на произ- 
вольном множестве (Сакс С., Теория интеграла, 
Изд-во иностр. лит-ры, М., 1949, 318), автор следую- 
щим образом обобщает теорему обращения для пре- 
образования Меллина: 

Пусть {11 (1) 6С(0, сэ) и }(#) имеет ограничен“ 
ную вариацию на множествах В и / \ Ё, где Е — не- 
которое измеримое множество интервала / С- (0, сс), 
и пусть 

Д (х, 8) = [16$ (Е-[2, #1) /|=— 2 Е 


Тогда для каждой точки плотности х 6 В, являю- 
щейся двусторонней предельной точкой относительно 
Е, в некоторой окрестности которой Д (5, #) имеет 
ограниченную вариацию, преобразование Меллина 


со 
Е (5) = | о е- а 6 =у+ #2) 
0 
допускает обращение 
УЕ 
1 1 . 4 
5 0(2+0+7(2—01= орт, у #5, 
У—$ 


где /(х--0) и 1 (х —0) берутся при #—х на мно- 
жестве Е. 

Доказательство основывается на аналогичном 
обобщении для преобразования Фурье и использует 
предыдущие результаты автора (Нзи Г. С.. 51. Ве- 
сот, 1951, 4, 983—100). А. А. Конюшков 
‹ 3 


1831. Применение преобразований Фурье в физи- 
ческих проблемах. Уотсон (Тье арр|сайов 
оЁ Коштег гапз{отиз ш рвуз1са! ргоетз. \\М а {- 
зоп \\. Н.), Тгапз. Воу. 506. Сава@а, Эес. 
3, 1953, 47, Лаше 37—46 (англ.) 


Обзор различных применений преобразования 
Фурье в задачах математической физики. Особое 
внимание уделяется расходящимся интегралам и 
теории распределений Шварца. 

Рассматривается несколько примеров из кван- 
товой механики. Б. М. Левитан 


дифференциальным оператором. Фоке (Тье 
шуегз1оп 0{ сопуо[аЙоп @тапз{огиз Бу аНегеп- 
а] орегабогз. Кох Сваг!ез), Ртгос. Ашег. 
Ма. 5ос., 1953, 4, № 6, 880—887 (англ.) 


Пусть ы 
ву = К (о, д (д аь (1) 
о 
где 
К (5, #) = й [® (==) 1 (16) | И (1+ т2а, ?)] ат. 
о те 


# (=) есть ядро обобщенного преобразования Фурье. 
Пусть Г. (*, 2) — функция двух переменных Такая, 
что у = # (из) является решением ди ференциального 
уравнения Г, (2, О) у = — и?у, где О означает опера- 
цию дифференцирования пох, а и — параметр. Тогда 
интеграл (1) обращается дифференциальным опера- 
тором 


Ц “27, 2). 3} /@®) = юа+0+ э@-—0)] (2. _ 

т 

Предполагается, что 1) а, вещественны и ряд 

52 14а»? сходится; 2) ф(2) 6 Г(0, со); 3) Ф(2) в ок- 

рестности точки х имеет ограниченную вариацию. 
Доказательство проводится для № (2) =У ®/ Аз) 


Уу> — 1. 


Указывается, что при у=\»› аналогичный ре- 
зультат получен Виддером и Хиршманом (Низев- — 
тапо Г. 1. Лт., У 4ег О. У., Ттапз. Ашег. Маёь. 
Зос., 1949, 66, 135—204). Отмечается возможность. 
приложения доказательства к тому случаю, когда 
й# (=) имеет преобразование Меллина в виде произ- 
‘ведения гамма-функций. Ю. И. Черский 


1833. О’ некоторых формулах операционного ис- 
числения. Бос (Оп себаш Готишае ш орега- 
опа! са]са $. Возе М. М.), Ви. Саеама 
Ма;\. 506., 1953, 45, № 3, 95—100 (англ.) 
Используя соотношение ‘ 


к 


(>>) 
@ =) Ри Ф (2) ри 
т 


0 


(1) 


0 
Ф(р=р} 2 (0, 
0 


автор выводит некоторые формальные операцион- 
ные соотношения. - з 

В качестве примеров полученных формул даются 
некоторые соотношения между специальными функ- 
ЦИЯМИ. 

Часть примеров выбрана неудачно. "Гак формула 
(7) работы вызывает сомнения, ибо соответствую- 
щие /(1) иф(р) в исходной формуле (1) дают расхо- 
дящиеся интегралы, а формулы (3), (8) и (8). 
непосредственно следуют из исходной формулы 
пункта 3.2. 9. Риекстыньш 


1834. Некоторые несобственные интегралы, со- 
- держащие функции Бесселя. Ратхи (5оше 
шНоце пицеота]з шуоуше , Веззе]  шиаеМоиз. 


м 


= 5 > 


№4 


Ваовте_ С. В.), Ргос. Маф. Тазё. Бе 

1954, 20, № 1, 62—69 (англ.) 

Методы операционного исчисления применяются 
для вычисления нескольких несобственных интегра- 
лов, содержащих видоизмененные функции Бесселя 
2-го рода. Пусть ф (р) = }(х) означает, что 


Уре 21 (8) 42 (Вер>0.. 
0 
Если } (2) = Ф(р) и р’ в" Ру (р) = (2), то 


[2>) 


41а, 


ф (р) = 2ра* | (р+=) *К,,[2Уа(р-+2)] 5 (2) ах, 
0 
при условии, что для малых х #(2)=0(=”), 


Вен > —1, а для больших х 5 (5) порядка не выше, 
чем 


2^ е?У ах, Ве (у— Л — 3/4) > 0, Вер> 0, Веа> 0. 


Приведем в качестве примера одну из наименее 
громоздких формул, полученных автором: 


& „@Иар)= 


со 
т —т 


р —9у у— рее 
— Гот) и а 
где Ве (т + у) >0, |агбр|! «т, [агса| < т, р=20, 
0. р. М. Б. Балк 


Н 1835. Некоторые несобственные интегралы, со- 
держащие И-функции. Ратхи (Зоше шбаце 
1беста!$ шуо[уше В-Евпс 013. Ва в те С. В.), 
Т. п41ап Маш. 5ос., 1953, 17, № 4, 167—175 
(англ.) 

Введенная Мак-Робертом Е-функция. (МасВофегв, 
Ргос. Воу. 50с. Е@шЬитгов, 1937, 58, 1—13) связана 
с операционным изображением гипергеометрической 
функции > | 

Г (5) р’ "Е (а, В, у: 8: р) = 
Е = Г (а) Г (ВИ ТР, (% 8; 8; —0. 

В реферируемой работе выводится ряд интеграле- 
ных тождеств, содержащих И-фувкцию и другие 
специальные функции (гипергеометрические, бессе- 


левы, функции Уиттекера). Полученные тождества 
значительно обобщают некоторые результаты, извест- 


ные ранее. Приведем одно из наиболее простых 
тождеств: 
Г) ГОГ (2 ^) Е (х, В, 1: 8: р) = 
со 
ггг” Ре х 
0 


х К. (2И Реза (в, В, 1; $, ^, +); —14, 


где Вел >> 0; Ве (2» + 2) > 0; Вер> 0. у 

Большинство из найденных соотношений полу- 
чается путем непосредственного применения следую- 
щих предложений Шастри (Звази! М А., Ргос. 
141ап Аса4. 5с', 1944, 20, 211—223) и Хари Шен- 
кера (Наг1 бВапкег, Ргос. СашЪьтее РЬ10$. 50с., 
1948 ,44, 453—455): осли 7 (р) == № (2), ро № (мр)-в (2) 
и Р(рт * "М5 (2), то 


Интегральные преобразования и ‘операционное. исчисление 


\{ 1836. 


1836. 


Ир) = 25 г* К, Ур (да, 
0 


рт ] и -ТУУ, , (и) Р (р/ш) ам. 
0 


Вывод одной из формул опирается на равенство: 
Парсеваля — Голдстейна (Со]9з6ет $., Ргос. Гопдоп 
Ма(®. 5ос., 1932, 34, № 2, 103—125); 
если ] (р) = (т) и Ф(р) =5(*), то 


гуф а = (а) (2) ао. 
0 


0 
В. К. Изанов 


Об обращении преобразований Лапласа 
вида 1($)/(р($) -- а($)е`"°). Халл, Вулф (0в 

. шуегое  Гар!асе бтапзютюз оЁ Ме юм 
№(5)/(р(5) -- а(3)е` 5). На! Т.Е. Мое \.А.), 
апаа. 7. Рвуз., 1954, 32, № 1, 72—80 (англ.) 

На двух примерах (теоретико-вероятностная за- 
дача о счетчике с ограниченной разрешающей спо- 
собностью и задача о теплообмене между движущейся 
жидкостью и неподвижной поверхностью), в кото- 
рых преобразование Ланласа искомых функций имеет 
указанный в заглавии вид, показывается возможность 
разложения начальной функции в ряд, быстро схо- 
дящийся для малых т. Такое разложение для на- 
чальной функции преобразования Лапласа и (5) = 
=а/$(5 а—ае “) (т — время регистрации счет- 
чиком одного события, а — математическое ожида- 
ние числа подлежащих регистрации случайных 
событий в единицу времени, 0 (1) — математическое 
ожидание числа регистраций за время!) получается, 
например, если и (5) разложить по степеням 1 —е "* 
и затем почленно перейти к начальным функциям: 


< (у И т а 
(—а) [—-П@—тх) 
ПЕ т &— т)! 
= т—=0 


Этот процесс по существу эквивалентен (ВоЪ1пзоп 
Г. В., Г. Арр. РБуз., 1948, 19, 237) решению инте- . 
грального уравнения 


пап (т) 
(= — ай (Е — и) аи 
0 


методом последовательных приближений. В частно- 
сти, при ат < 1 из Ц, (1) получается асимптотическая 


формула, являющаяся уточнением формулы Фелле- 
ра (КеЙег \., Сочтапё аптуегзагу уоаште. Гфет- 
заепсе РаЪ/1зВегз. Меху Уогк, 1948, 105): 


И (> а&/ (1 + ат) + а2?т?/ 2 (1 - а}. 


В общем случае отмечается, что если рассматри- 
ваемое преобразование Лапласа представить в виде- 


и (5) =7 ($) / (1+ 85(5)), 


где 


#8) =1() ] @-%) 
Е 


1. 


С”. И 


<” 1837. 


п т 


вв-[= Пе крен ®—П 0”, 


а оу, 9»,..., а, —те корни уравнения р ($) + 


+-9($)е "3 = 0, которые переходят при т -> 0 в корни 
уравнения р (5) - 4 ($) = 0, то, разлагая и ($) по сте- 
пеням 2#($) и почленно переходя к начальным функ- 
циям, найдем быстро сходящееся при малом т раз- 
ложение ИП (1), причем 0 (1) > Е(® при т -—>0, где 
Е (Е) — начальная функция преобразования } ($). Ро- 
бинсоном в цитированной выше работе было пока- 
зано, что этот процесс эквивалентен решению мето- 
дом последовательных приближений интегрального 
уравнения 
{ 


О, =РО— 6 —и) ам, 
0 


где @(1) — начальная функция преобразования # ($). 
В том случае, когда интеграл в этом уравнении 
является знакопостоянной функцией +, такой подход 
‘позволяет получить как угодно тесные границы для 
искомой начальной функции. В. И. Левин 


Операционные методы и коэффициенты не- 
которых степенных рядов. Макинтайр, 
Вильсон (ОрегаЙопа| мебо4$ ап Фе сое{- 
Нслепбз о{ сегбаш рохуег зег1ез. Мас1пбуге 
А. УХ., МИ зом В.), Ма. Апл., 4954, 127, 
№ 3, 243—250 (англ.) 

Основной результат: в разложении 


$ (2) = ехр [7/4 — 2)] = У с,2” при |агвт|<«т 
П—=0 
в = (У/Абл?ия) 14122 Ут ИО 
а если у отрицательно, то 
—=— (|7 |/л2пз) 4еУ/? [зщ (2 И у [п — =/4) + 
0 (1 п). 


Вывод основывается на том, что для п > 1 с„ = Е (п), 
где 


бт 


Ро и фуе бек 

и что И (2) асимптотически равно 
Е 
271 
Результат обобщается на коэффициенты в разложе- 
нии ехр [Р (1/(1 — 2))], где Р (2) — многочлен, а так- 


же — интегрированием дробного порядка — на коэф- 
фициенты в разложениях 


(1—2) “ехр (1/(1— 2)) и 


{— 15(41— 2) (1—2) “ехр(у/(4—2)). 
В. И. Левин 


4838. Приложения операционного исчисления © 
двумя переменными к вычислению определен- 
ных интегралов. Дельрю (Зиг ГаррИсаНоп 
4и са]см] зутБоПаие а 4еих уаг1а ез аи са]! 
4’п66ота!ез зпарез. ре1\егие Рац]), С. г. 
Аса4. зс1., 1954, 238, № 17, 1686—1688 (франц. ) 


Ра (2) ИАН = ег) Г, (2 12). 


Анализ (другие вопросы) 


1955 г. 


Примеры приложений соотношения 


х 


ПР реа, $) 4, где 1 (р, 9) © Е (®, у), 


0 
из которого можно вывести значения многих опре- 
деленных интегралов, если известны } и РЁ. Так, из 
соотношения { 

Р?4?/(р?4? + 1) © Ъег (2 У у) 
вытекает, что 

п[2 
р \ Бег (2 $11 #) 1 #4 =} (%, 3, 4), 
0 


где ] (х, 3, 4) — так называемый обобщенный синус— 
оригинал функции р3/(р* -- 1) (см. реф. 1820). Отме- 
тим также формулы 


п[2 
] е "40 = 5. егЁс (1), 
0 
п[2 


\ е— ‘89 1р фаф = — 5 Е! (—1). 
0 


В. И. Левив 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


1839. К задаче о неустановившейся фильтрации 
упругой жидкости к круговой галерее. П ила- 
товсекий В. П., Докл. АН СССР, 1953, 
89, № 4, 635—638 - - 

В ранее опубликованных работах автора показа- 
но, что поставленная задача сводится к изучению 
функции давления 


и 


Используя изображение Н(о, $) «оригинала» # (©, т), 
автор находит ряды для вычисления функции #(, т), 
сходящиеся в Достаточно широкой области. 

В. В. Немыцкий 


1840. Новый метод нахождения колебательных 
частей термодинамических функций. Зайцев 
Г. А., Докл. АН СССР, 1954, 97, №5, 817—819 
Для молекулы с п колебательными степенями 
свободы колебательная часть статистической суммы 
имеет вид: 


Чол = ПЕ г | (1 —е ^%), (1) 


где ^>0, а т, = у? — корни векового уравнения 
матрицы О, составленной из коэффициентов пол- 
ного взаимодействия. 

В статье для О„ол Устанавливается формула 


Ш |2] А 
2 Ат? 5? 


—уш р|, (2) 


$=1 


Е+ 


1 Ол=—й Ш А 


а 


\ 


й 


№4 


тде || означает определитель матрицы О. Ука- 
зывается, что формула (2) для своего применения 
‘не требует предварительного нахождения корней 
х = у векового уравнения. 

Вывод формулы (2) опирается на‘ представление 
ЗВ = в виде бесконечного произведения и на матрич- 
‘ную формулу 


Зрш| Е—В| = (1+ У, (3) 


где | хЕ—В | =" +65" 1+... „Е, =-5„ — веко- 
вой полином матрицы В. Хотя справедливость фор- 
мулы (3) очевидна, в статье она‘выводится при по- 
мощи сложных преобразований с применением тео- 
рии интегральных вычетов. Ф. Р. Гантматер 


4841. Точноеть регистрации механических ве- 
личин, изменяющихся во времени. Дитль 
(РЁезпоз6 гео1з6тасе базоуусв. ргафёви шеспап1- 
скусь уейёт. 0181 Ацириз61т), ЗаБо- 

‹ ргопау оЪтог, 1954, 15, №2, 64—67 (чеш.) 
Если а (1) — регистрируемая функция, то предпо- 

лагается, что ‚регистрирующее устройство дает 

‘функцию 


К 5(— 3) 42. 


В качестве ошибки регистрации принимается ве- 
личина 


$ = Пт 


Т 
тв (27) ай -=А—2аВ +20, 


где 4=|8 (1) —а/ (Е 9)|?, а запаздывание 9 и 
коэффициент а— параметры устройства. Величины 


А. °Ф (<) 4®, В = к (2) Ф (3—2) а&, 


Сет ^Ф (©) 5? (=) 4®, 


тде 
—= ] Ч 
з ут, (т) в (ба(Е- т) 4 = 
=: (<) с0$ «тах 
— автокорреляционная функция регистрируемой 


‘функции, а © (<) — спектральная функция `К (2). 
Минимизируя & как функцию а, находим Зена 


А — В?С` 1. Далее 9 следует подобрать так, 
чтобы В было наибольшим. Производится расчет в 


случае Ф(®) = в/(55 - ©?) и 5(0) = о? (а? + в), 
который показывает, что относительная ошибка ре- 
гистрации Д=6,„/А примерно равна 5% при 
© = 0,1%. В. И. Левин 


1842. Уменьшение деформации импульса, пере- 
даваемого по коаксиальной совершенно однород- 
ной линии передачи, при помощи переноса ча- 
стоты. Казнав (В64исйоп 4е 1а а&оттайоп 
4ез пири5100$ @тапзш1зез раг ипе опе соах1айе 
рат{айетепь Вотпосёпе раг бтапзрозИот 4е 16- 
Чиепсе. Сахепауе В.), Оп4е @есёг., 1954, 
ЗА, № 323, 147—152 (франц.), 98 (резюме англ.) 


„Для уменыпения деформации сигнала, вызван- 
‚ной линией передачи, предлагается исключение низ- 


Приложения общих ‚методов математического анализа 


1843 


ких частот спектра сигнала при помощи модуляции 
с последующей фильтрацией высоких частот — в на- 
чале линии передачи, а затем поправка фаз спек- 
тральных составляющих сигнала — в конце линии 
передачи. 

С целью обоснования этого предложения рас- 
сматриваются методом преобразования Лапласа 
решение телеграфного уравнения, соответствующее 
передаче единичного импульса, и изменения этого 
решения, вызванные вышеуказанными условиями. 
Для описания процесса при высоких частотах при- 
меняется асимптотическое выражение частотной 
характеристики линии передачи, ввиду чего выклад- 
ки являются приближенными. Результаты иссле- 


дований пояснены графиками. Н. А. Бразма 
М вдз. Анализ сигналов и анализ линейных опе- 
раторов — передачи. Часть П. Англес 


д’Орьяк (Апа[узе 4ез з1опаих её апаТузе 4ез орб- 


табетз Пибалтез 4е &тапзи 155100. 2  Рат@е. 
Апо!6ёз а’Аитг!1ас Непг!), Еесёт., 
соитап{ёз {а1ез, @есёгоп1аае, 1953, 2, № б6, 


162—172 (франц.) 
Часть Г см. РЖМат, 1954, 5166. 


В электротехнике применяются основанные на 
преобразовании Фурье спектральные.‘ представле- 
ния функций, характеризующих передаваемые сиг- 
налы и передающие устройства (Харкевич А. А., 
Спектры и анализ, Гостехиздат М.— Л., 1952, 
$$ 3, 4 и 12). В работе исследованы следующие во- 
просы теории таких представлений, относящихся к 
линейным системам: 

1. Спектр частот суммы неограниченно повто- 
ренных с периодом То сигналов, когда известен 
спектр отдельного сигнала. Спектр суммы сигна- 
лов дискретен; частоты этого спектра кратны 1/То. 

2. Сигнал, спектр которого является суммой 
повторенных с периодом [о спектров данного сиг- 
нала. Сигнал, соответствующий сумме спектров, 
выражается в виде ряда мгновенных импульсов, 
следующих друг за другом через промежуток вре- 
мени. 1//о. 

3. Оператор системы, временная характеристи- 
ка которой равна сумме неограниченно повторен- 
ных с периодом Т, временных характеристик дан- 
ной системы, причем известна частотная характери- 
стика данной системы. Оператор, соответствующий 
сумме временных характеристик, оказывается сум- 
мой некоторых дискретных фильтрующих операто- 
ров, каждый из которых характеризует систему с 
бесконечно узкой полосой пропускания вокруг ча- 
стоты, кратной 1/Ту. 

4. Оператор системы, частотная характеристика 
которой равна сумме неограниченно повторенных 
с периодом } частотных характеристик данной си- 
стемы, ‘причем известна временная характеристика 
данной системы. Оператор, соответствующий сумме 
частотных характеристик, оказывается суммой не- 
которых дискретных операторов эхо, каждый из 
которых действует в момент времени, кратный 
1/То- 

5. Некоторый элементарный сигнал Пу = 
= (311 21/Ё)/2^/Ё, спектр частот ]} которого равен 
нулю при |] | > | | и равен 1/2}, между — № и- Хо, 
а также сигнал Ц., спектр частот которого полу- 
чен из предыдущего спектра умножением на 
ехр (—12л=]). 

6. Некоторый элементарный оператор Ф., частот- 


РЕЗ 
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ная характеристика’ которого равна нулю при 
[#1 > || и равна 1/2 между — № и-+ р. Времен- 
ная характеристика этого оператора выражается 
указанной функцией П.. Рассмотрен также опера- 
тор Ф_, частотная характеристика которого полу- 
чена из предыдущей частотной характеристики 
умножением на ехр (— #2^17). 

7. Сигнал, соответствующий спектру частот, 
равному нулю при |/|>|| и изменяющемуся 
каким-либо образом между и-р. Такой 
сигнал 5$({) разлагается в бесконечный ряд $ (1) = 


= 15 (1,) НП, дискретных сигналов указанного 


вида И., следующих друг за другом через проме- 
жуток времени 1/2}. 

8. Оператор системы, частотная характеристика 
которой равна нулю при |] | >| | и изменяется 
каким-либо образом между — №» и-+ у. Оператор Р 
такой системы с временнбй характеристикой а (1) 


разлагается в бесконечный ряд Р = У; а (4,) м 


операторов указанного вида Ф.. 


В выкладках автор часто пользуется импульсной 
функцией 5. Рассуждения автора носят наводя- 
щий, нестрогий характер. Указано значение полу- 
ченных результатов для теории телевидения. 

Н. А. Бразма 


| 
1844. Анализ сигналов и анализ линейных опе-» 1845 в. 


раторов передачи. Часть Ш. Англес 
д’Орьяк (Апа[узе 4ез з1опаах её. апа!узе 4ез 
орбгабеитз Пибалтез 4е &гапзт 153101. 3 РагЫе. 
Ап5165 4’Апг1ас Непг1), Еесёт., соиг- 
апёз {а1ез, весётоп1ае, 1953, 2, № 7, 179— 
187 (франц.) 
Части Ги П см. РЖМат, 1954, 5166; 1955, 1843. 
В работе изложен случай, когда спектр сигнала 
и частотная характеристика системы отличны от 


1955 г. 


нуля лишь в некотором интервале между — р и-Р 
(» конечно). Отмечено, почему именно этот случай 
особенно важен для практики. 

Рассмотрен способ перехода от разложения 
5 = (&,). Па, функции, выражающей отправ- 


ленный сигнал, к разложению с (1) = Ус (4, "Пи, 
функции, выражающей переданный системой сигнал 
(обозначения см. реф. 4843). Связь между с (1) и 
$(1.) получается в виде бесконечного линейного 
преобразования. Именно, если рассматривать с (1) и 
5 (#:) как элементы векторов с бесконечным числом 


составляющих, то первый из этих векторов выра- 
жается как произведение некоторой бесконечной 
квадратной матрицы, в элементы которой входят 
числа а(1,) — значения временной характеристики 
системы в соответствующие дискретные моменты 
времени, — на второй из ‘указанных векторов. 
Указано, почему с точки зрения физики обычно 
можно довольствоваться конечным числом элементов 
этих векторов. ‘ 

Дано обоснование возможности практического 
нахождения чисел а(!,) при помощи пробных сиг- 


налов специального вида, что дает возможность 
быстрой характеристики системы эксперименталь- 
ным путем. Н. А. Бразма 


Математика и техника переменных то- 
ков Шёнхольцер (Ма 6тайдиез еб фесЪ- 
п1ае 4ез сопгапф$ аЦегпа 4. бейбипВо 1[- 
рег Е., ХХ -[ 364 рр., 200 Но., Рат1з, Оапоа, 
1953, 1.960 Е.), В1Ъоет. 301. её ш4., 1953, 51. 
№ 438, 15 (библ.) 


См. также: 1628, 1631, 1632, 1635, 1700, 1707, 
1708, 1729, 1739, 1748, 4749, 4758, 1779, 1789, 8 
1793, 1896, 1964, 1965, 1969, 1974, 1978. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


1846. `О линейных функциональных уравнениях в 
локально выпуклых линейных топологических 
пространствах. Альтман (Оп Ппеаг Ней о- 
па! ефааНот$ т 1осаПу сопуех Ппеаг {оро!ое1са] 
зрасез. А | $ тап М.), 5@91а шаёВ., 4953, 13, 
№ 2, 194—207 (англ.) 

Основ ная часть теории Рисса—Шаудера уравнений 
с линейными вполне непрерывными операторами, 
действующими в банаховых пространствах, была 
обобщена Лере (Гегау Т., Асбба зоепф. шаё., 1950, 
В12, 177—186) на случай, когда операторы действу- 
ют в линейных локально выпуклых топологических 
пространствах. Автор изучает уравнения в тех же 
пространствах методом, отличным от метода Лере. 
При этом получаются как результаты, аналогичные 
результатам Лере, так и новые (особенно для сопря- 
женного уравнения). 

Пусть %& — линейное локально выпуклое тополо- 
гическое пространство. По каждой центрально сим- 
метричной окрестности 3 нуля вводится в % псев- 
донорма | | = ш{#. Через (обозначается линей- 

хп 

ный вполне непрерывный оператор, действующий 

в {, т. е. оператор, который аддитивен, непрерывен 


по Гейне (каждую сходящуюся последовательность 
преобразует в сходящуюся) и который некоторую 
окрестность нуля преобразует в компактное множе- 
ство. Эту окрестность можно считать выделенной 
при помощи конечного числа неравенств для псев- 
донорм: [2 |533; ‘Се ИВ 


В пространстве Х вводится псевдонорма 
[#| = зир |= |3, - 
Юз 


Через 9 обозначается класс элементов х Е %, у кото- 
рых |2| =0. Замыкание %’ фактор-пространства %/9 
оказывается банаховым пространством, если для эле- 
ментов {6 Х/@ положить |1|=|2| при 6ЕСХ. 

Оператор О естественным образом порождает 
линейный вполне непрерывный оператор 3, дейст- 
вующий в %'. Теоремы об уравнении с оператором 
И (в топологическом пространстве Х) получаются 
применением теории Рисса — Шаудера к уравнению 
с оператором 11 (в банаховом пространстве Х’). 

В первой части работы доказаны следующие тео- 
ремы: 

Теорема 1. Множество значений оператора 
Т (1) ==-— 0 (5) замкнуто. 


№ 4 


Через С„ обозначается совокупность решений 


уравнения 7” (2) =0. Через Г, — множество значе- 
ний оператора 7”. | 

Теорема 2. Подпространство С„ при каждом п 
конечномерно. 

Теорема 3. Существует такое у, что С„ = С, 
при п>уи С, == (4, прип<. 

Теорема 4. Если уравнение Т’(2) =/у разре- 
шимо при любом уЕХ, то решение всегда единственно. 

Теорема 5. Г, =[, при >», Тала 5 Ги 
три п < У. 

Число А— регулярное значение для И, если 
уравнение 5 — #0 (2) =0 не имеет отличных от ну- 
ля решений. В противном случае й — собственное 
тисло. Совокупность собственных чисел — спектр 
›ператора ИП. 

Теорема 6. Если 1 — регулярное значение, то 
треобразование х —А0 (х) является гомеоморфным 
отображением Х на себя. 

Элемент х 6 Х называется нуль-элементом, если 
Г (2) = 0. Элементы у 6 Г, называются элементами 
тдра. й 
Теорема 7. Каждый элемент из Х представим 
динственным образом в виде суммы нуль-элемента 
г элемента ядра. С 

Теорема 8. Существует единственное линейное 
греобразование то переводящее каждый элемент 
дра в себя и каждый нуль-элемент в нуль. 

Из теоремы 8 вытекает, что оператор О может 
ыть единственным образом представлен в виде 
7 =, + 0», где И, — линейный оператор, который 
ереводит все нуль-элементы в нуль, И» переводит 
‚ нуль все элементы ядра. В теоремах 9, 10, 12 ука- 
аны свойства операторов О1, ПО». 

Теорема 11. Спектр оператора @ не имеет 
‹онечных предельных точек. 

Во второй части работы изучается сопряженное 
равнение. дя 

В пространстве Х линейных функционалов Х на 
: определяется сильная сходимость последователь- 
ости {Х„} к некоторому Х. как равномерная схо- 
имость на какой-либо окрестности ® нуля: 


зар| Хи (2) — Хь (2) | - 0. 
хе 


[ерез 0 обозначается оператор, сопряженный линей- 
ому вполне непрерывному оператору И, действую- 
цему в &: ё 

ИХ (2) =Х (01) («Е6%, ХЕХ). 

Теоремы 14—15. Уравнение Х—0(Х)=У 
азрешимо при любом УС * в том и только в том 
пучае, когда уравнение Х — 0 (Х) =0 имеет толь- 
о нулевое решение. у: 

Теорема 17. Операторы О и 0 имеют одина- 
овый спектр. ! . 

Теорема 19. Если з — #0 х =0, Х — ПО (Х)=0 
в’), то Х (2) =0. 

Далее изучаются совместно уравнения —10/(4)=0, 
`—10 (Х) =0. Показывается, что они имеют оди- 
аковое число 4(й) линейно независимых решений 
с; }, {Х,). Уравнение х — АП (1) = у имеет решение 
ля тех у, которые удовлетворяют условиям Х,(у)=0 
= 1: 8%. И). М. А. Красносельский 
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1848 
`1847. 06 изометрических отображениях  про- 
странств типа (Е). Хажинский (Зиг 1ез 


тапзюгтавот$ 1зот6ичаиез 4ез езрасез 4и буре 
(Е). СВагзуяйзКк: 1.), За@а ша., 1953, 
13, № 1, 94—124 (франц.) 


Автор доказал следующую теорему 1: 

Каждая изометрия 0 двух п-мерных пространств 
типа (А), переводящая их нулевые элементы в себя, 
есть линейное отображение (п — натуральное чис- 
ло). Метод доказательства основан на введении 
однородной псевдонормы, сохраняющей изометрич- 
ность оператора П, и на применении теоремы Ма- 
зура и Улама (Банах С., Курс функцонального 
анал!зу, Радянська школа, Кив, 1948, 142). В до- 
полнении автор поместил теорему С. Мазура (вме- 
сте с доказательством Мазура), утверждающую, 
что теорема Г равносильна следующей теореме Ш. 

Если группа С гомеоморфизмов конечномерного 
пространства Ё типа (А) на себя, содержащая все 
сдвиги этого пространства, такова, что ее подгруппа 
Со, образованная всеми преобразованиями из С, 
при которых нулевой элемент неподвижен, ком- 
пактна (в том смысле, что из каждой бесконечной 
последовательности преобразований из Су можно 
выбрать подпоследовательность, равномерно схо- 
дящуюся на каждом компактном подмножестве 
пространства Ё), то все преобразования из Су ли- 
нейны. М. Айтап 


1848. О функциях ограниченной вариации, за- 
висящих от параметра. Орлич (Оп Шис10п$ 

о: Нийе уамаМоп, 4ереп4ше оп а рагатебег. 

От11с2 .), Зала шаб., 1953, 43, № 2, 

218—232 (англ.) 

Рассматриваются некоторые функции %=%(?) 
вещественного параметра 2(а<о-Ь) с областью 
значений, принадлежащей банахову пространству Х. 

Для всякого подмножества Ас [а,6] вводятся: 
вариация 2 (2) на 4 


=; {2 (9; 11) — 2(5,;}} | - 
1 


(2, 64, =; = 1 , 


Их (2) = ЗПР 
5, =,п 


сильная вариация 
И =(5) = зар У |2(2; 11) —2(2;) || (©; 64), 
п 1 


существенная вариация и существенная сильная ва- 
риация 


Ух (2) = ШЕИ л,2 (5) (АС А; шез А’ = шез А) 
ЗА’ 

И" 2 (8) = НИИ ,= (2) (А’С А; шез А’ = шез А) 
А’ 


(Гельфанд И. М., Матем. сб., 1938, 4, 235—284). 
Индекс А опускается, если А = [а,6]. 
Предполагая, что Х есть пространство М функций 

х =}(#), измеримых и существенно ограниченных 

при а <Ё <, с нормой || 1 ||=езз зар |1 (#) | (ЕЕ [а,6]), 

и что векторная функция 2(2) порождается функ- 

цией двух переменных: х(5) = Л (Ё,5), измеримой 

при а, 2 <Ь, автор докьзывает, что: 
1. У*х (2) = ез$ зир [е5$ уаг ЛД (&,5)]. 
: Ф? 


2. Если Ш (Ё,з) удовлетворяет условию 


ыы 


1849 
\р (,5) @ё = | Р (и) 4 для всяких и, о Е [а,6], то 


Ух (5) < сотогда и только тогда, когда Д (+,2) удов- 
летворяет интегральному условию Липшица 
ь 
\ 12+) —6 (9) @&< К] В]; (ао <—5). 
. . 
При этом Их (5) равна У*5 (2) и совпадает с мини- 
мальным значением константы К. 

Из предложения 2 легко следует, что веществен- 
ная функция ] (1), интегрируемая на сегменте [0, 6], 


имеет на этом сегменте существенно ограниченную 
вариацию в том и только в том случае, когда 


ь : 
Ме — лек при всяком |1 | < 5. 
0 


что за пределами [0,6] 
как периодическая, с 


Здесь предполагается, 
функция (1) продолжена, 
периодом В 

Приводится еще следующее применение предло- 
жений 1 и 2. 

Пусть {; (#}} — полная ортонормированная сис- 
тема в Го, а {^,} — данная числовая последователь- 
ность. Каждой функции ] (1) 6 М отвечает разложе- 

со 
ние Фурье 1 (0 — У а,, (1). 

‚Для того чтобы ряд Ха; $; (:) также был раз- 
ложением Фурье некоторой функции А (1) 6 М, не- 
обходимо и достаточно, чтобы последовательность 
{^,} была ограниченной и чтобы функция 


55 Г ® 
ОЕ Ум [9 (5) ат | ©; (т) 4 
1 а а 


удовлетворяла условию: 
[и 


\1.5 (2 2) — Ре) Кай <<. 


а 


М. А. Рутман 


1849. 
Соболев В. 
1954, 27, 43—46 
Показывается, что альтернатива Фредгольма для 

вполне непрерывного оператора, действующего в 

пространстве Банаха с базисом, может быть получе- 

на непосредственно из альтернативных теорем для 
алгебраических уравнений. Для этого вполне непре- 
рывный оператор известным приемом аппроксимиру- 
ется конечномерным оператором. Ф. В. Широков 


1850. О базисе в пространетве непрерывных фун- 
кций, определенных на замкнутом ограниченном 
множестве п-мерного пространства. Гуре- 
вич Л. А., Тр. Воронежек. ун-та, 1954, 27, 
84—87 
Известный прием построения базиса в простран- 

стве С [0,1] (см. например, Люстерник Л. А., Соболев 

В. И., Элементы функционального анализа, М.—Л.., 

Гостехиздат, 1951, 249—221) обобщается на прост- 

ранство С (Р) непрерывных функций, заданных на 

ограниченном замкнутом множестве Ё п-мерного 


О линейных функциональных уравнениях. 
И., Тр.. Воронежек. ун-та, 
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пространства; отсюда выводится существование бази- 
са в симметричном коммутативном нормированном 
кольце с конечным числом образующих, норма в 


котором удовлетворяет условию || 2? || > А |2 ||. 
О<А<1. Ф. В. Широко, 
1851. О прямом произведении операторных ал- 


гебр. П. Турумару (Оп Ше ашес-ргодась 
_ ОЁ_ орегабог_ аеЪтаз` П. Тигашаги Та- 

Каз1), Тбовока Ма. Т., 1953, 5, сер. 2, № 1, 

1—7 (англ.) 

Часть [ см. Товоки Маб®. ФУ., 1952, (2) 4, 242—251. 

Рассматривается прямое произведение А: Х.А› двух 
*-колец (С*-алгебр в терминологии автора) А, А» 
с единицей. Сначала доказывается, что если А и 
„А. представить =-изоморфкым и изометричным обра- 
зом в виде колец операторов в гильбертовых прост- 
ранствах 5:1, 92 и взять кольцо 4, порожденное все- 
ми операторами хху, «Е А, уЕ4., в %,:х%., то. 
Ах А, и А также *«-изоморфны и изометричны. 

Если при этом А. Хх А, — простое кольцо, то А1, 
А, — также простые кольца и если А.Х .А› — фактор, 
то А., А, также факторы. . ь 

Далее автор рассматривает тот случай, когда Ах 
и 4. состоят из вполне непрерывных операторов в: 
гильбертовых пространствах 91, 9» (конечно, в этом: 
случае 1 и 4. уже не содержат единицы). 

В этом случае: 

1) А= Ах. также состоит из вполне непре- 
рывных операторов в 9х 95; 

2) если 4:, А, — кольца всех вполне непрерыв- 
ных операторов в 91, ®› соответственно, то 1х А» 
есть кольцо всех вполне непрерывных операторов 
в 5х 95; 

3) если 1, 4. — простые кольца вполне непре- 
рывных операторов, то и А: а кольцо. 

. А. Наймарв 


1852. О минимальных функционалах для эллипти- 
ческих дифференциальных уравнений второго 
порядка. Бирман М. Ш., Докл. АН СССР, 
1953, 93, № 6, 953—956 
Исследуется связь между решением ‘уравнения’ 

Ку = р, (1) 


где 5 — некоторое положительно определенное рас- 
иирение. оператора ©, и задачей о минимуме соот- 
ветствующих квадратичных функционалов. Исполь- 
зуя некоторые факты теории расширений операто- 
ров и теории общих граничных задач, автор полу- 
чил новые формы вариационных задач, которые в 
сочетании. с известными методами позволяют нахо- 
дить двусторонние приближения к искомому мини- 
муму. Автором дано обобщение метода Треффца 
на случай общих положительно определенных задач. 

Квадратичный функционал, минимум которого, 
дает решение уравнения (1), имеет следующий вид: 


Н [8,8] = 5; [8,5] + 


+ | (2-Е — ты) (лав — зв) Г, 
ры 

где 5, — расширение ра 5 с чисто естест- 
венным граничным условием (Бирман М. Ш., Докл. 
АН СССР, 1953, 92, №2, 205—208; РЖМат, 1954, 
3328), в которое входит оператор К.. В выборе опе- 
ратора Г, имеется некий произвол, однако он, в оп- 
ределенном смысле, должен быть подчиненным опе- 


(2) 


ПН 


№ 4 


ратору 5; 1, Уз — основные граничные операторы 
(Вишик М. И., Тр. Моск. матем. о-ва, 1952, 1, 187— 
246). 

Доказано, что решение 2, уравнения (1) сообща- 
ет минимум функционалу Ф (5) =Н [5,5], где в — 
любое решение уравнения 5*5 =?1, удовлетворяю- 
щее условию 71° 6 О(К). Для минимизирующей 
последовательности Ф (2 — во) -> 0. 

В работе указано также, как строить минималь- 
ные о в случае решения однородного 
уравнения при неоднородных граничных условиях. 
Сформулированы теоремы о связи соответствующей 
задачи на минимум с решением однородного урав- 
нения при данных граничных условиях. 

М. И. Вишик 


1853. О перестановках бесконечных рядов © ги- 
перкомплексными числами. Ружичка Яро- 
слав., Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 1, 23—73 
(резюме нем). 

Пусть 
1 -- и из + *-* (1) 


— ряд векторов п-мерного пространства с ограничен- 
ными членами. Совокупность предельных точек 


последовательности частных сумм с» = о, автор 
называет граничным множеством ряда и обозначает 
5 (% + в + ..:). Сумма граничных множеств всех 
рядов, полученных из ряда (1) путем перестановок 
его членов, называется множеством сумм ряда (1) 
и обозначается 9 (1, и.,...). Далее вводятся: мно- 
жество предельных точек последовательности членов 
ряда (1) и (0, 2,...), наименьший модуль; (1 ,о,...), 
содержащий т (1, х›,...), и замыкание этого модуля 
3% (1, 2,...) = 0%, (ща, и2,...). Существенную роль 
в формулировке и доказательстве ‘основного резуль- 
тата играет понятие ряда разностей: 


со со 
Ха: = УХ, —*,), (2) 
®—=1 Е 

где п, — точка множества 9). (1, &-..), ближай- 


шая к о,. Все 8,, за возможным исключением конеч- 
ного числа их, определяются однозначно; И 85, =0. 
4— со 
со 
Ряд ай ©; называется симметричным, если для лю- 
Е \®.®) 
бого элемента ф ряды 532, [| ($, а;) | -- ($, %;)] и 


АА | (Ф, “,) | + (Ф, ®;)] сходятся или } расходятся 
одновременно. 

Статья посвящена исследованию структуры мно- 
жества сумм 9 (91, %>,...) в связи со строением 
множества членов ряда (1) и является ‚обобщением 
Рио Ярника (Таги! к У., \У556. Кг&1. Сез. 
зро]её. паик, ТЕЧа шаб.-рЁг., 1927, 8, 1—45) и Бе- 
ренда (Вевтеп Е., Мабв. 7., 1938, 36, 298—301). 
Основной результат работы: если (1) — симметрич- 
ный ряд и (2) — его ряд разностей, то 


$ (1, чо,...) = х - Э% (вл, “,...) + ®, 


где х — некоторый элемент пространства ‚9 (1,»,...) 
— определенное выше множество и ® — пространство 
расходимости ряда разностей. Если ряд (1) несим- 
метричен, то множество 9 (1, &›,...) пусто. Прост- 
ранство расходимости определяется как ортогональ- 
ное дополнение пространства сходимости, т. е. 
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подпространства тех элементов Ф, для которых ряд 
721 (Ф, «;) сходится абсолютно. 

Если И о, =0, то ряд (1) совпадает со своим 

1—> с 

рядом разностей (2) и доказанная теорема превра- 
шается в известную теорему Э. Штейница об условно. 
сходящихся рядах (36е67 Е., Т. тепе ип@ апеем. 
Машщ., 1913, 143, 128—175; 1914, 144, 1—40). 


М. И. Кадец 
1854. О квантовой теории полей. Ривье (Оп 
бе ачапбат бВеогу оЁ Нез. В 1у1ег ШОо- 


ти цаме), Ргост. ИГнеогее. ‚Рмуз., 51958,19. 
№ 6, 633—662 (англ.; резюме франц.) 
Рассматривается волновое поле Хх, (=), удовлетво- 


ряющее релятивистски инвариантной системе диф- 
ференциальных уравнений, допускающей также до- 
полнительную группу «градиентных» преобразований 
(ср. Паули В., Релятивистская теория элементарных 
частиц, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1947). При кван- 
товании этого волнового поля функции Хх, (2) заме- 
няются зависящими от х операторами в гильбертовом 
пространстве х. (1), удовлетворяющими некоторым 
перестановочным соотношениям, выводимым обычно 
из релятивистски неинвариантного «канонического 
формализма» (Вентцель Г., Введение в’ квантовую 
теорию ‘волновых полей, М., Гостехиздат, 1949). 
Инфинитезимальным преобразованиям 8) группы 
Лоренца и градиентной группы в силу теоремы 
Э. Неттер (Мое ег Е., МасЬг. Ко]1. Сез. УУ135. @64- 
Ипоеп, 1918, 235) отвечают некоторые функционалы 
@) [ относительно волновых функций Хх, (2), яв- 
ляющиеся интегралами уравнений движения › (эти 
интегралы имеют смысл энергии, импульса, момента 
количества движения и заряда: см. цитированные 
выше книги В. Паули и Г. Вентцеля); после квав- 
тования С\;) переходят в операторы в гильбертовом 
пространстве ©, определенные правилом составле- 
ния б(‹) [Х] с точностью до порядка некоммутирую- 
щих сомножителей Х, (2). 

Предлагается вместо «канонического формализма» 
при квантовании волновых полей исходить из сле- 


дующего принципа: перестановочные соотношения 
между операторами Х,(2) должны быть таковы, 


чтобы выполнялись соотношения 
[6 2:1 =. @) Хе —Х@ = 8(4) Хе (1) 


при этом условии, в частности, 6, будут. определять 


представление группы лоренцовых и градиентных 
преобразований, т. е. будут иметь место равенства 


1 
[6 б = ск би, 


где с!, — структурные константы группы. Задача 
нахождения операторов Х„, @\;, удовлетворяющих 
заданным перестановочным соотношениям (1), близка 
к задаче о нахождении бесконечномерных представ- 
лений групп. Показывается, что в случае полей Х,, 
все компоненты которых удовлетворяют волновому 
уравнению (9 —х?) Хх, (2) = 0, условия (1) однозначно 
определяют значения коммутаторов (или -антиком- 
мутаторов): 

[Хе (#2), Хз (У = Хь (2) Хо (9) + «хо (9) Хо (#), ® = 1, 
где знак © зависит от закона преобразования вол- 
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новых функций ух. при лоренцовых преобразованиях 
(«связь спина и статистики»; ср. цитированную выше 
книгу В. Паули), причем для [5 (2) ›Хо( у) получают- 
ся точно те же выражения, что и при «каноническом 
‚формализме» квантования; одновременно эти условия 
‚однозначно определяют порядок некоммутативных 
множителей в выражении операторов @'; [х] через х, . 

А. М. Яглом 


1855. Квантовая теория поля. Т. Явное решение 
уравнения Дайсона в электродинамике без при- 
менения диаграмм Фейнмана. Каяньелло 
(Оп Чаапбают Йе@а беогу — 1: ЕхрИе зо- 
оп о{ Оузоп’5 ефаайов т еесбгодупат1е$ м1 
№006 изе о! Геуптап отарвз. Саташ:е!1о 
Е. В.), Миоуо Сриешбо, 1953, 10, № 12, 1634— 
1652 (англ.; резюме. итал.) 

Цель работы — дать явные выражения для эле- 
ментов 5-матрицы в квантовой электродинамике 
описывающих заданный процесс рассеяния. Автор 
изучает лишь алгебраическую структуру рассматри- 
ваемых матричных элементов, не касаясь вопроса о 
природе расходящихся выражений, появляющихся 
‘при, вычислении 5-матрицы методом теории возму- 


2. № ое 
щений. Символом Ех р 
У Ша 
минант и-порядка с элементами а,, = (®,К;) (смысл 
‘символов (№;А,) определяется в каждом конкретном 
случае). 

Аналогично символом (12...2п) обозначается 
пфаффиан, значение которого вычисляется по фор- 
муле 

Ч 15 / р те и . 5 

В О ОХ 


‘Суммирование в правой части распространено на все 
перестановки (2, ... т) чисел (1,2,...,2п), удов- 
о воряютщие а Зы <, - < 
т ЕЕ Знак каждого члена так 
же, как в детерминанте, определяется четностью 
‘соответствующей перестановки. Детерминанты и пфаф- 
‘'фианы удобны для описания полей, подчиняющихся 
‘статистике Ферми. Для полей, подчиняющихся ста- 
тистике Бозе, вводятся соответствующие понятия: 


№№, Йь, 
перманент, обозначаемый символом , 

КА, ... Й 
и гафниан [12...]. Перманент вычисляется ана- 
логично детерминанту, а  гафниан — аналогично 
‘ифаффиану с той лишь разницей, что перед всеми 
слагаемыми берется знак --. Автор формулирует ряд 
предложений о свойствах введенных символов и о 
связи между ними. 

Произвольный элемент 5-матрицы, согласно Дай- 

сону, можно представить в виде 


еМ\ 


ААС - 
ЕТ У мех 


ко М и + 
х\ У < Г (ПЧ, 9) Ра Ар (ад ев) |. 
+= ра 


обозначается детер- 


Символ | >. обозначает интегрирование по всем х; 


и суммирование по всем индексам (остальные обозна- 
чения стандартны). Мег описывает переход из на- 


чального состояния НЕ в котором имеется п электро- 
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нов, т позитронов и а фотонов, в конечное ‘состояние 
Ч, в котором р электронов, 4 позитронов и 6 
фотонов. Структура матричного элемента М»; опреде- 


ляется числами № =а-+6 и Р=п-+а=т-р. 
Основной результат работы состоит в том, что 


Бо М 
Ра е 
Му =(—1) #1 м х 
(№=Рь+29) ^"* 
12... МУ@)... И) 
ху [42... №0... 2%), 
12... Ми... и№) 


Суммирование распространено на значения ЛМ== 


ЕР, (шо@2) рр; р») +[(*)—(2)]. Эле- 


менты детерминанта и гафниана определены равен- 
ствами: 


(к) = | Зо, (®-ЕЮ 


(®=^) 
(«И») = (вы) = 5 (р) 


4 
(®)р) — (ри) — У 5 Л 
(и п) = (ВУ) р (=) Теле 


| (Уи) (у) 0 
[№] = (5) 5 ОЕ (1, — =) 


ВАР 


[2% 2%] = 0. 


Здесь 5" (2) и ОЕ (2) — известные функции Фейн- 
мана. Через и(®), 5®) и =@) обозначены волновые 
функции электропов, позитронов и фотонов в началь- 
ном и конечном состояниях. Ю. А. Гольфанд 


1856. Вариационные методы в теории столкно- 
вений. Русопулос (М604ез уатаМоппе|- 

]ез еп \боме 4ез со151013. В опззороц | 03$ 

Раи|) С. г. Асад. зс1., 1953, 236, № 19, 1858— 

1860 (франц.) 

Вариационный метод Кахана и Ридо (Кавап Т., 
В!Чеач С., Г. рвуз. её тада, 1952, 13, 326), справед- 
ливый лишь в случаях, когда лагранжиан Г — 
симметричный оператор, обобщается на случай лю- 
бого оператора Г, определенного в гильбертовом 
пространстве. Приводится функционал 7, отыска- 
ние экстремума которого эквивалентно решению 
системы дифференциальных уравнений для функ- 
ций, входящих в функционал. Показано, что при- 
менение этого функционала к уравнениям Швин- 
гера — Липимана (Зсвулпоег, 1Арршапп, РВуз. 
Веу., 1950, 79, 469) ведет к вариационному прин- 
ципу, аналогичному принципу Швингера. Д. Ч. 


1857 Л. Спектральная теория оператора — Даё-- 
-+- си в неограниченном пространстве размерно- 
сти больше х. Зюзько М. П. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковек. ун-т, 
Харьков, 1954 


См. также: 1775, 1787, 1865, 1866, 1954. 
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№4 Теория вероятностей 1862 
ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
1858. Сложение независимых случайных вели- ЗаИопату Ише  зет1ез. УМ 1% е Р.), 
чин на конечных абелевых группах. В оро- Т. Воу. 5фамз6. бос., 1953, В15, № 1, 125—139 
бьев Н. Н., Матем. сб., 1954, 34(76), № 1, (англ.) 


89—126 


Теория суммирования независимых слагаемых 
‘переносится на случайные величины со значениями 
'из конечной абелевой группы. Выясняется, что 
безгранично делимые и устойчивые распределения 
играют ту же роль, что и в классической теории. 
Находится каноническое представление безгранич- 
но делимых законов. Во всех этих исследованиях 
'роль классического аппарата характеристических 
рункций играет аппарат теорий характеров конеч- 
ных абелевых групп. В заключительном параграфе 
’ указываются приложения к вычислению финаль- 
ных вероятностей для некоторых специальных це- 
‚пей Маркова с конечным числом состояний. Стро- 

‚ ится пример, показывающий, что теорема Крамера 
о невозможности разложить нормальное распреде- 
ление в композицию двух ненормальных распреде- 
лений не имеет естественного аналога в рассматри- 
ваемой автором теории. Е. Б. Дынкин 


1859. Обобщение задачи Бюффона об игле. М ан- 
тел (Ап ехеп$10п о{ Ме ВиНоп пеее ргоЪ- 
]еп. Мап\е! Мабвапт), Аюм. Маф. 9%а- 
Иез, 1953, 75, № 23, 674—677 (англ.) 
Автор предлагает следующее видоизменение из- 

вестной задачи Бюффона. Иглу длины Ё »1 бросают 
наугад на плоскость, разграфленную на единичные 
квадраты двумя перпендикулярными семействами 
параллельных прямых. В этом случае математическое 
ожидание числа пересечений. иглы с прямыми равно 
4Т/е, дисперсия числа пересечений при болыном Ё 
близка к [7 (1 + 2/п— 16/12). Описанная схема так 
’ же, как и классический эксперимент Бюффона, 
могут быть использованы для эмпирического опре- 
деления числа п. Проделанные автором вычисления 

° показывают, что его схема при том же числе испы- 

таний дает более точные оценки числа п, чем схема 
Бюффона; п и этом оценка, получеввая из эмпири- 
ческой дисперсии, точнее чем оценка, полученная 

’ из эмпирического среднего. А. А. Юшкевич 


1860. —О единственности функции распределения 
в задаче Бюффона об игле. Кламкин (0п 
(Ве ит1ацепезз оЁ бе 413ЪиИоп лисой Юг 
{Ве ВаЙов пеее ргоШеют. К аш К1ю М. 5.), 
Аштег. Ма. МопЫ\у, 1953, 60, № 10, 677—680 
(англ.) 
Ставится вопрос, существуют ли распределения, 
° отличные от равномерного, при которых вероят- 
° ность пересечения иглой параллельных линий в из- 
вестной задаче Бюффона (см. Гнеденко Б. В., Куре 
теории вероятностей, Гостехиздат, М.—= Л., 1950, 
_ 35) имеет такое же значение, как в обычно рас- 
° сматриваемом равномерном случае. Рассуждения 
° автора справедливы лишь при выполнении ряда 
‚ условий, наиболее стеснительные из которых ли- 
шают задачу первоначального физического смысла 
‚и автором не оговорены. Доказано, что при этих 
° условиях равномерное распределение является един- 
ственным. А. А. Юшкевич 


1861. Анализ многомерных стационарных  вре- 
менных рядов. Уитл (Тве ава|уз15 о! шире 


® 6 ржмат, №4 


{ 
* 
В. 


На многомерные случайные стационарные по- 
следовательности обобщаются некоторые статисти- 
ческие выводы, полученные в применении к одно- 
мерному случаю в предыдущих работах автора 
(см. НуробВез1з безо ш Ише зег1ез апа!у$1з, Ор- 
за!а, 1951; Зсап4. Асблате. 14зкг., 1952, № 1—2, 
48—60; РЖМат, 1955, 1400). После некоторых пред- 
варительных замечаний в разделе 2 работы вво- 
дятся в рассмотрение теоретические матрицы вто- 
рых моментов (корреляционных функций) и спек 
тральных плотностей многомерной случайной ста- 
ционарной последовательности {2,} и соответствую- 
щие им эмпирические матрицы, построенные по 
выборке из № последовательных значений вели- 
чин 2;; далее указывается аналог «разложения 


Вольда» для Таких последовательностей, найден- 
ный В. Н. Засухиным (Докл. АН СССР, 1941, 33, 
435—437). В следующем разделе дается многомер- 
ное обобщение теоремы А. Н. Колмогорова (Изв. 
АН `ЕССР, сер." мат., 1941, 5, № 1: 3—14), касаю- 
щейся среднего квадрата ошибки линейного экстра- 
полирования стационарной последовательности на 
шаг вперед. 

В разделе 4 выводятся асимптотические формулы 
(при Л -> со) для моментов распределения вероят- 
ностей произвольной линейной функции от эмпири- 
ческих а функций; одномерный слу- 
чай этой формулы имеется в первой из цитирован- 
ных выше более ранних работ автора. Полученные 
результаты прилагаются далее (в предположении, 
что исходная последовательность — гауссовская) 
к построению оценок наибольшего правдоподобия 


для параметров многомерной случайной стацио- 
нарной последовательности, определению макси- 
мального значения соответствующей «функции 


правдоподобия» и нахождению матрицы вторых мо- 
ментов построенных оценок (ср. Р?Мат, 1955, 
1400); этому посвящены. разделы 5 и 6, являющиеся 
центральными в работе. 

В разделе 7 строится критерий согласия для 
многомерных стационарных последовательностей, 
позволяющий определять степень правдоподобия 
определенной гипотезы Н1 о корреляционной мат- 
рице такой последовательности относительно дру- 
гой более широкой гипотезы Н2. В последнем раз- 
деле кратко суммируются результаты применения 
выводов предыдущих разделов к ‘анализу двумер- 
ного временного ряда, представляющего значения 
суммарной площади солнечных пятен в северном 
и в южном полушариях Солнца за 60 ‘лет. Дока- 
зательства в работе не претендуют на полную 
математическую строгость (в частности, ограни- 
чения общего характера, требуемые для справедли- 


вости высказываемых теорем, обычно не уточня- 
ются). А. М. Яглом 
1862. Некоторые случайные блуждания, возни- 


кающие в моделях изучения. Т. Карлин 
(Зое гап4от мак ат1з ше ш 1еаги1ше шо4е!з. Г. 
Каг!11п' Защие!),_ Расц. У. Мабй., 1953, 
3, №4, 725—756 (англ.) 


— в 


1863 


Изучаются эргодические свойства однородного 
марковского процесса с дискретным временем. Состоя- 
ниями процесса являются точки отрезка [0, 1]. 
За единицу времени система, находящаяся в состоя- 
нии 2, переходит в состояние ох с вероятностью 
1 —©(2} и в состояние 1 —«-- ах с вероятностью 
Ф (=) (здесь «, с — постоянныеи 0% «1, 0<в<\1. 
К этому процессу, вообще говоря неприменимы 
известные общие эргодические теоремы для марков- 
ских процессов. о ТЕ: 

Показывается, что при одном из следующих 
условий: 1) о (2) — монотонно возрастающая функ- 
ция и |$Ф(0) —$(1|<1 или 2) Ф(2)>6>0 и 
1—5 (2) >5>0, или 3) 1—©(1) =^ (2) - цы, где 
Хы < 1, илибо и? 0, либо ^ < 1 — распределение 
вероятностей сходится к предельному распределению, 
не зависящему от начального распределения вероят- 
ностей. В случае 2) при с<1— а это распределе- 
ние оказывается сингулярным распределением, со- 
средоточенным на некотором множестве типа канто- 
ровского. 

Особо рассматривается случай ф (5) ==. В этом 
случае предельное распределение сосредоточено в 
точках 0 и 1. Оно существенно зависит от началь- 
ного распределения и может быть выражено через 
решение некоторого функционального уравневия. 
Доказательства проводятся в основном методами 
функционального анализа и основаны на кропотли- 
вом изучении оператора, сопряженного с оператором, 
действующим на функцию распределения положения 
системы при перемещении системызаединицу времени. 

Примечание референта. Указанные дока- 
зательства могли бы быть значительно облегчены 
при помощи использования простых вероятностных 
соображений например, леммы Бореля — Кантелли). 

Р. Л. Добрушин 


1863. О стохастическом интеграле. О ттави- 
ани (ЗиШ’еста!е 560саз со. Об фау1ап1 
С1изерре), АМ ТУ сопот. Ош1опе таб. 
Ца|!., 1953, 2, 640—616 (итал.) 


Делается ряд почти очевидных замечаний по 
поводу введенного Е. Е. Слуцким и Леви понятия 
стохастического интеграла (см., например, РЖМат, 
1954, 4503). Р. Л. Добрушин 


1864. Ошибка, вызванная конечностью интер- 
вала интегрирования при определении &втокор- 
реляционных функций. Блассель (Еттеиг 
ие А ипе Чигёе 4’16отабов Нше дапз 1а 46ег- 
шла моп 4ез юпсМопз 4’апбосоггё]а Мот. В Га 3- 
зе! Р1егге), Апп. 1&6сомтаииз, 1953, 8, 
№ 12, 406—414 (франц.) 


Пусть } (1) — стационарный эргодический слу- 
чайный процесс. Обычно приближенно полагают для 
достаточно большого Т 


Г. 
м9 = \ логе 4+ т) 4. 
т 
В работе показано, что средняя квадратическая 
ошибка этого приближенного равенства равна 
3 


, т [1 
[+ }(—:)°9%] 


(1) 
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где 
Ф() = М {1 (В ДЕ Елену 
< — 1 (1) (2+ т)]} (< предполагается фиксированным). 


Например, если ф (у) = с*ехр [—2 |у| | 6], то сред- 
няя квадратическая ошибка с ростом Т убывает, 
как 4 /УТ. 

Примечание референта. Оценка (1) сред- 
ней -квадратической ошибки, вызванной конечностью- 
интервала интегрирования при определении автокор- 
реляционных функций, известна (см., например, 
Лауепрогё У. В., 1т., Топзоп В. А., МА4еют Б., 
Т. Арр!. Рвуз., 1952, 23, № 4, 377—388). 

В. М. Семенов 
1865. Новая форма статистического постулата. 
квантовой механики. Винер, Зигель 

(А пех Гоги {ог {е баса] розиафе оЁ диап- 

фиш шесвап1с$. У\У1епег МогрЬегфв, 5те- 

е! Агмат 4), РБуз. Вет., 1953, 94, № 6, 
1551—1560 (англ.) 


Вместо волновой функции Ф(2,{), задающей. 
в квантовой механике состояние системы, авторы 
предлагают рассматривать случайный процесс 


фе, = | © (2, 94 (©, 2) 


где Х (%, 2) — гауссовская случайная функция 2 
с, независимыми однородными приращениями (функ- 
ция Винера); аргумент « указывает элемент прост- 
ранства «элементарных событий», над которым за- 
дана вероятностная мера. Показывается, что эволю- 
ции волновой функции Ф(х, 0) Ф(1,2) согласно 
уравнению Шредингера соответствует переход 
ф (а, 0) (я, :) =$(Т“, 0), порождаемый группой 
Т* сохраняющих меру точечных преобразований 
в пространстве значений %. «Наблюдаемой величине» 
31 (т. е. оператору В в гильбертовом пространстве: 
функций о(2)) авторы сопоставляют случайную ве- 
личину В (%) такую, что функция распределения 


В («) точно совпадает с функцией распределения _ 


возможных значений величины %; при этом, однако, 
величина В (&) определяется неоднозначно, и выбор. 
какой-либо такой величины содержит значительную 
долю произвола. Обсуждается ряд возможностей 
выбора величины В (“). А. М. Яглом 


1866. Квантовые распределения в проетранетве. 
приращений для волновой функции, зависящей 
от спина. Винер, Зигель (015т1ио0пз 

цапаиез 4апз ’езрасе ЧИ!тепие! ропг 1ез 
опс 101$ 4’оп4ез аёреп4ап 4а зрш. УМ 1епег 
МогЬегф, З1ере]1 Агшапт 4), С. г. Асад. 
$1., 1953, 237, № 25, 1640—1642 (франц.) 

Результаты, пол 

(см. реф. 1865), обобщаются на случай волновой 

функции Ф(В,6,), зависящей, кроме простран- 

ственных координат В и времени &, еще и от диск- 
ретного аргумента с («спина»). А. М. Яглом 


1867. Случайное блуждание с последействием и 


внешним смещением. Патлак (Вап4дош мае. 


УЗВ регз1з6епсе ап4 ехёегпа! Баз. Ра ]аК С1 1 {- 

{ога $.), Ви. Ма. ВюрВуз., 1953, 15, № 3, 

311—338 (англ.) 

Рассматривается случайное блуждение в трех- 
мерном пространстве, при котором движущаяся 
частица в случайные моменты времени меняет слу- 


оба 


енные в предыдущей работе. 


АР ^ОО ьо етвь онаыь ЕЗА пвас 598 с 


| 


р 


`’ цепные молекулы) и биологии. 


4 


чайным образом направление и скорость своего 
движения. В промежутках между поворотами ча- 
стица движется равномерно и прямолинейно. Пред- 


полагается, что направление движения частицы 


после поворота является случайной величиной, 
зависящей от ее направления до поворота, и что 
блуждание является неоднородным, т. е. его пара- 
метры (распределение вероятностей направления 
движения, его скорости и времени между поворо- 
тами) зависят от точки пространства, в которой 
находится частица. < 

В предположении, что смещение за один шаг 
весьма мало, выводится дифференциальное урав- 
нение процесса, оказывающееся уравнением в ча- 
стных производных четвертого порядка. Рассмат- 
риваются приложения к теории диффузии и теории 
цепных молекул. В статье приводится обширная 
(около 50 названий) аннотированная библиография 
работ по приложениям теории случайных блужда- 
ний к физике (броуновское движение, Вия, 
Р. Л. Добрушин 


1868. Различие в численности между разновид- 
ностями, растущими в соответствии с проетым 
процессом размножения и гибели. Дарвин 
(Роршайоп 91Шегепсез Бебуееп зрес1ез сто тя 
ассог41ше $0 зпир!е Би ап@ ЧеаёВ ргосеззез. 
Лагутп Т. Н.), В1юощейа, 1953, 40, ч. 3, 
4, 370—382 (англ.) 

Процесс размножения и гибели — марковский 
процесс со! счетным числом состояний В\, НО, 


заданный системой дифференциальных уравнений 


ар: 
ыы из и; 11 (Е) Р;—1 (2) == В; (@) Р;+1 (:) — 


ре, в. 


к @® В: (2) Р1 (2) — в, (®) рь (8, 


где р; (#) — вероятность того, что система в момент 
? находится в состоянии Е;, и о; (1), В; (1) — харак- 
теризующие процесс плотности вероятностей пере- 
хода Ё,> Е; Ч? Е;> Е; (вероятностей рождения и 
гибели). 

В первой части статьи устанавливаются условия, 


которые надо наложить. на ,; (1), В; (1), чтобы рас- 


пределение вероятностей {р; (:)} принадлежало при 
любом # к заданному классу распределений (напри- 
мер, биномиальных,  отрицательно-биномиальных 
ЗЕ м 

Во второй части работы, в связи © одной биоло- 
гической задачей, вводится следующий более общий 
марковский процесс. Состояния этого процесса ха- 
рактеризуются наборами чисел (пи,..., Тх), 
т; =1,2,...; М=41,2,... Если система находится 
в момент & в! состоянии (т1,..., Тм), то это значит, 
что в совокупности содержится. в этот момент т; 
особей #-й из М существующих в этот момент раз- 
новидностей. При этом за время 4 с вероятностью 
(па + ть... тк) Ваё появляется особь новой 
(№ + 1)-й разновидности (Ё = сопз(). После появле- 
ния первой особи новой разновидности, дальнейшее 
развитие этой разновидности происходит по описан- 
ному выше процессу размножения и гибели незави- 
симо от развития остальных разновидностей. При 


ЕВ. УВЫ 
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‚ между э 


1870 


различных предположениях о вероятностях рожде- 


‚ния и гибели о; (1) и В; (#) изучаются соответствую- 


щие этому процессу вероятности, моменты и их 
предельное поведение. Р. Л. Добрушин 
1869. 


Результаты наблюдения и их вероятноети 
априори и афортиорн. Мачинский (В6- 
зиЦаф5 4’оЪзегуа Мот её. 1еитз ргофаБ Из а рг1- 
от1 ев а Гог ог1. Маз с 11$ Е? МаббёН га 3), 
С. г. Асад. з61., 1954, 238, № 19, 4864—1863 
(франц.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1870. О некоторых предельных теоремах для ув- 
ловных распределений и 0 связанных © ними 
задачах математической статистики. Гихман 
И. И., Укр. матем. ж., 1953, 5,. № 4, 413—433 

Е 

Излагается доказательство ранее опубликованных 
результатов (РЯЖМат, 1954, 3020). Кроме того, во 
второй части работы изучается видоизменение пред- 
ложенного А. Н. Колмогоровым критерия согласия 
ическими данными и заданной («теоре- 
тической») функцией распределения Л (5, 0), зави- 
сящей от параметра 0 = (61, 0?,..., 0”), который 
определяется по результатам наблюдений. 

Разобъем прямую — со «т < + © на п интерва- 
лов, назовем их интервалами группировки; пусть 
Е; (9) — вероятность того, что случайная величина 
примет значение, лежащее в первых Е интервалах, 
а Е; — эмпирическое распределение, построенное но 
М (струппированным) наблюдениям. Далее, пусть 
истинное значение параметра равно 6,, а 9б—эмпири- 
ческое значение параметра, определенное по № 
наблюдениям. 

Если эмпирическая функция распределения и 
оценка параметра 0 построены по двум рядам неза- 
висимых наблюдений, то имеет место теорема: 

Пусть 1) при №М->со и М/ №85 величина 


Ул’ (0—6) слабо сходится к некоторому пределу, 
2) функция Р(т,0) непрерывна по х и обладает 
непрерывными ограниченными частными производ- 
ными по 6 до второго порядка. Тогда условная ве- 
роятность совместного выполнения неравенств 
-<ИМ{Е;-— Е (6)}<Ь :=1,2,.1.,в 

при гипотезе УМ” (6 — 6,) =2\,, где =, сходится 
по вероятности к 2, стремится к и, (0,0). 

Здесь из (т, #) = Нт ит (т, 2); ит (т, 5) есть реше- 


Т-+ = 
ние уравнения 
ди 1 ди 0 
д- 2 = 
в области, ограниченной прямыми т =0, т=Т и 


кривыми 

$ = 21 (т) = (Е т) [@- & (2; 9 (т/ (1. т)))] 

2 = хз (т) = (Е т) [6-85 (2; 9 (т/ (1 + =)))], 
обращающееся в нуль на этих кривых и равное 
единице при 
т=Т, 1: (Т) <т< =: (Т); 

9 (1) = дЕ (2 (8), 6)/ 06; 
6» 
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2(! — функция, обратная к #= И (=, 0,); (0; 0;) — 
скалярное произведение двух т-мерных величин. 
Рассмотрен также более сложный случай, когда 
эмпирическая функция распределения и оценка 
параметров 0 получены по одним и тем же резуль- 
татам наблюдений. В. С. КоролюЕв 


1871. Таблицы для непараметрического метода 
проверки расхождения ‘двух выборочных распре- 
делений. Розенбаум (Та ез {ог а попрага- 
тес $е56 оЁ 415регз1оп. В озепьаим $5.), 
Апо. Ма. З4а$с$, 1953, 24, № 4, 663—668 
(англ.) 


В качестве непараметрического критерия при- 
надлежности двух независимых выборок объемов 
т и п одному и тому же непрерывному распределе- 
нию рассматривается число членов первой выборки, 
лежащих вне интервала между наименьшим и наи- 
большим значениями второй выборки. Для вероят- 
ности П, того, что это число не превосходит г, имеем: 


2 


П.= У п(п— 1) (7) Вит 1Ь—в2+2) 


1=0 


(УПК 5. 5., Ава. Ма. 5бай$сз, 1942, 13, 400— 
409). 

Для объемов выборок т, п = 1, 2, ... , 50 ука- 
зываются значения г такие, что г или болыше чле- 
нов первой выборки лежат вне указанного интер- 
вала с вероятностью, меньшей 5% и 1%. Для боль- 
ших и почти равных пи т 5% верхний предел ра- 
вен 7, а 1% — 10. Следует отметить, что аналогич- 
ный критерий был предложен В. И, Романовским 
(Тр. Второго Всесоюзного Совещания по матема- 
тической статистике, Ташкент, 1949). Н. В. Смирное 

| 


1872. Замечание к статье Г. А. Миллера «Марков- 
ские процессы © конечным числом состояний в 
психологии». Гудман (А ШиВег пое оп 
«ЕшИе Магкоу ргосеззез ш рзусво]105у». С оод- 
тап Гео А.), Рэзусвотейчка, 1953, 18, 
№ 3, 245—248 (англ.) 

В статье Миллера (МШег С. А., Рэусвошей"Ка, 
1952, 17, 149—167) методом наименьших квадратов 
находится оценка для вероятностей перехода, соот- 
ветствующих конечномерному марковскому случай- 
ному процессу с дискретным временем. Автор пред- 
лагает новый способ доказательства результата 
Миллера, заключающегося в следующем. Произво- 
дятся последовательные испытания, в каждом из 
которых может произойти одно иза альтернативных 
событий Е1, &›,..., ес. Независимые серии по п 
таких испытаний осуществляются много раз. Пусть 
т. у; — частота осуществления события ве, в А-ых 


испытаниях. этих серий. Пусть М = || т; | =1,..., а, 
Ко уп М; = фт; |, ео а 
Пусть (;; — вероятность осуществления 1-го события 


в данном испытании при условии, что в предыдущем 
испытании осуществилось 7-е событие; Т; = | &; |, 


7=1,.... а. Тогда: оценка р для Т,;, которая об- 
ращает в минимум выражение Об С; =Т,М —М,, 
имеет вид Т; = №, М’ (ММ’) 1, и числа 1, 56- 


разуют стохастическую матрицу. Вслед за Миллером 
‚автор отмечает, что для оценки вероятностей пере- 


Теория вероятностей 


1955 г. 


хода более удобно использовать наблюденные ча-. 
стоты перехода, а не частоты осуществления альтер- 
нативных событий. А. С. Монин 


1873. Абсолютный центральный момент первого 
порядка для распределения Полиа. К ознев- 
ская (Р1егуузху аЪзоПипу шошепё сештгашу 
Ч]а гохк!ади роГу1. К ор п1емзка Г.), 2а5- 
{050\. таб., 1954,1, № 3, 206—244 (польск.; 
резюме русс., англ.) 


1874. Мощность критерия Уилкоксона однород- 
ности двух выборок. Сандрум (Тне ро\уег 
о \УШсохоп’з 2-зашре 4%. Зипагиш 
В. М.), Х.; Воу. Заз. 506., 1953, 15, 512, 
246—252 (англ.) 


Пусть Х,,..., Хи; Уь..., У, две случайные 
выборки. Критерий Уилкоксона однородности двух 
выборок основан на статистике И: 


ть т, 
и=УУа, 
1 7—1 
где 
1, если Х, < У; . 
а. & — 
и | если Х;>У,. 


Пользуясь нормальной аппроксимацией закона 
распределения И, автор приводит график функции 
мощности критерия Уилкоксона (т = п = 10) в слу- 
чаях, когда альтернативные распределения нормаль- 
ны (с одинаковой дисперсией) или равномерны 
на интервалах (0,1) и (А, 1-4). При этом погреш- 
ность, связанная с использованием нормального при- 
ближения распределения величины И, не учиты- 
вается. 

В разделе «Верхняя граница дисперсии И» автор 
недостаточно отчетливо различает понятия вероят- 
ности события и эмпирической оценки этой вели- 
чины. 


1875. Последовательный анализ с тремя возмож- 
ными гипотезами относительно неизвестной 
вероятности. Бур (Зефаепйа! &е36 уИВ Штгее 
розз1Ые 4ес1з1005 Гог {ез3Ипе ап ипкпо\/’а ргова- 
ЬИцу. Воег 1. Пе), Арр. Зс1епё. Вез., 1953, 
В3, № 4—5, 249—259 (англ.) 

Собел и Вальд (ЗоЪе] М., \Ма14 А., Апп. Ма. 98ва- 
4155, 1949, 20, 502) для определения принад- 
лежности неизвестного среднего нормального рас- 
пределения одному из трех интервалов действи- 
тельной оси развили метод последовательного ана- 
лиза, основанный на одновременном применении 
двух простых методов последовательного анализа 
(с двумя гипотезами). ; 

Автор переносит этот метод на случай, когда 
определяется принадлежность неизвестной вероят- 
ности в схеме Бернулли одному из трех интервалов 
отрезка [0,1]. Рассматривается также «усеченный» 
метод, заключающийся в том, что заранее задается 
верхняя грань для числа испытаний. 

На числовых примерах изложенный метод срав- 
нивается с классическим (с фиксированным объе- 
мом выборки). При том же уровне значимости число 
испытаний при применении последовательного ана- 
лиза, как правило, значительно меньше, чем в слу- 
чае ‘применения классического анализа. 

В. С. Королюк 


офрыю 


И. И. Гитман.. 
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1876. Последовательный анализ для гипотезы 
о близости параметра биномиального распреде- 
ления к данному значению. Мерик (Тез 


тостеззИ 4е 1’Вуро зе 4ае 1е рататаё ге 4’апе. 


01 Ыпопшлае ез6 уо153т 4’ипе уа]еог опобе. 

М 6г1с Леапт), 'С. г. Аса4. зс1., 1953; 237, 

№ 22, 1390—1392 (франц.) 

Изложен метод последовательного анализа для 
выбора между тремя гипотезами, определяющими 
принадлежность неизвестной вероятности в схеме 
Е одному из трех интервалов отрезка 
[0,1 |. 


Более подробная разработка вопроса дана в ра- 
боте Бура (см. реф. 1875). В. С. Королюк 


1877. Масштабные множители и степени свобо- 
ды для х-анпроксимации ранга в выборках не- 
большого объема. Томсон (Зсае {асботз апа 
еотеез оЁ теедот {ог зтаП заре $12ез {ог х- 
арргохпиаМоп 60 \Ше гапое. ТВошзоп Се 
огре \.), В1ошей1ва, 1953, 40, № 3—4, 
449—450 (англ.) 


Пусть %„ п — среднее значение т рангов, вы- 
Ю 
численных по 1 независимым выборкам (каждая 
объема п) из нормальной совокупности. Патнаик 
(Рабпазк Р. В., ВошейтЖКа, 1950, 37, 78) предложил 
аппроксимацию вида 


ти! в сх / У, 


где с — соответствующий масштабный множитель, а 
у — число степеней свободы х-распределения. 

Автор составил новую таблицу для с и \ при 
т=1 ипот 2 до 10 и утверждает, что получен- 
ная при этом точность аппроксимации выше, чем 
у Патнаика. В. С. Михалевич 


1878. Метод максимума правдоподобия и теория 
«функций решения» Вальда. Вольфовиц 
(Тве шебо оф жахиаит Икейвоо ап ще 
\а!а теогу о! ес1з10п Гапс оп. Мо 1 Тож 
Т.), Ртос. КопшЕ!|. педег. акад. мебепзсв., 1953, 
А56, № 2, 114—119; шааеайопез шаб., 1958, 
15, № 2, 114—119 (англ.) 

Задача статьи заключается в том, чтобы на основе 
теории Вальда объяснить факт асимптотической 
эффективности оценок наибольшего правдоподобия. 
Не приводя строгих формулировок и доказательств, 
автор рассматривает следующее предложение. Пусть 
7(х, 0) — плотность распределения величины х, за- 
висящая от случайного параметра 0 с априорной 
плотностью. 5 (6); 0, — фиксированное значение пара- 
метра, при котором произведена выборка объема п. 
Тогда, при обычных условиях регулярности, накла- 
дываемых на функции }(х, 0) и #(0) для п- со 
стремится к единице вероятность (отвечающая веро- 
ятностной мере с плотностью Пг {(2» 0%)) того, 
что апостериорная плотность #1, (0 | 21, 2..7) 
(которая, как функция 21, 12, ..., *„ является слу- 
чайной функцией) асимптотически близка к нор- 
мальной плотности с средней 0 и дисперсией 


{пс (0 }', причем 0 — оценка наиболь'пего правдо- 
подобия для 0 и 


с (0) = \ (ов) (а, 0) а. 


Показывается, что из этого предложения вытекает 
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асимптотически равномерная эффективнось (в клас- 


сическом смысле) оценок 0. В конце статьи приво- 
дятся эвристические соображения автора относитель- 
но проблемы Неймана об оценке параметра 0 в 
функции распределения Ё(х; 0, «), если данные 
выборки представляют бесконечную последователь- 
ность серий из па, п»,... наблюдений; параметр 0 
сохраняет фиксированное значение во всех сериях, а 
« меняется от серии к серии. Н. В. Смирнов 


1879. Определение полного числа наблюдений 
выборки для одной схемы двукратной выборки. 
К итагава, Китахара, Номати, 
Ватанабе (Оп Ше Чдебегатавоп оЁ зашр]е 
$12е гота Ме о зашре бЪеоге1са1 {огиа 01. 
К 16багама Тозто, К1бавага Тен 
зике, МомасВЬт1 Уак1о, УМабапаЪе 
МоЪио), Ви|. МабВ. 56а 6., 1953, 5, № 3—4, 
35—45 (англ.) 


1880. — (Случайные числа. Зия-эд-Дин, Мойн- 
эд-Дин (Вап4от зашрИпе пишЬетз. та - 
ма-О1то М., Мо11-ча-О1п $51аа1- 


Ч1М.), Ргос. Зесоп@ Рак1зап Эба $ 1са! Соше- 
тепсе, Оп1уег зщу оЁ Пасса, 1952, Таппату, 
91—98, Гароге, 1953 (англ.) 


1881. Асимптотическая эквивалентность распре- 
делений, полученных при. рандомизации и нор- 
мальных распределений. Силви (ТЬе еди!- 
уа!епсе оЁ азутрбос 131 иопз ип4ег гап- 
допузай оп ап погша! Ъеопез. 3 11уеу 
Зашие! Ю.), Ргос. С]азеом , Ма. Аззос., 
1953, 1, 139—147 (англ.) 


1882. Последовательный выбор. Оуэне (3е- 
дает а] жотк зашрао. О уепз Ве!!! М.), 
Тгеп@а Епопе Оу. УМазВ., 1954, 6, № 1, 23—27 
(англ.) 


1883. Геометрические конфигурации, приводя- 
щие к планам © частично сбалансированными 
неполными. блоками. Клатуэрти (А оео- 
шей4са! сопйситаМов \В1ев 13 а рагМаНу Ъа- 
]апсе4 шсошр|еёе Боск 4ез1от. СТабмотё В 
У\111ата Н.), Ргос. Амег. Мабв. $0с., 1954, 
5, № 1, 47—55 (англ.) 


1884. Прямоугольные решетчатые и ортогональ- 
ные, делимые на группы, планы. Мохон-Рой 
(Весбфапоч1аг [а сез ап4 огпосопа] этопр 41у1816- 
1е 4ез1ои5. Мовоп Воу Ригпепач), Са1- 
сибба ба 56. Азз0с. ВиЦ., 4954,5, № 18, 87—98 
(англ.) 


1885. — Задача о составлении пар. Х аяски, А кани- 
ке (Оп а шабсьше ргоШет. НауазВ1 
СВ1Ето, А Ка1Ке Н1гофисц), Ата. [155. 
3(а156. Маш., Токуо, 1953, 4, 55—64 (англ.) 


1886. Замечание о неприведенных планах © _не- 
полными блоками. Мохон-Рой (А пое оп 
Бе иптедисей Ъа]апсе4 1псотар!ейе Ыоск 4ез1етз. 
Мовоп Воу Риагпепач), ЗапКВуа, 
1953, 13, ч. 1, 2, 41—16 (англ.) 


1887. Последовательное различение. Маллоус 
(Зедиеп а] 41зсгиилра оп. Ма! 1о\$ С. Г.), 
Запкнуа, 1953, 12, ч. 4, 321—338 (англ.) 


а 


1888 


1888. 06 оценке среднего значения етационар- 
ного стохастического процесса. Кудо (№0%4е 
оп Ме езитайоп о0Ё Ме шеап уаше оЁГ \е 
збосвазМес  ргосезз. Киад АкК!1о), Вий, 
Ма. 56а156., 1953, 5, № 3—4, 53—58 (англ.) 


1889. Некоторые несмещенные оценки для од- 
ного вида двустепенного ‘выбора. Санде- 
лиус (боше ип азед езИтабез {ог а буре о 
суо-рвазе затрНпо. Запде!1аз Маг- 
$11), Ко|. ап БтакзЬбэзКко]апз апп., 1953, 19, 
113—126 (англ.) 


1890. Некоторые результаты в теории выбороч- 
ного метода для случая, когда объекты выби- 
раются се неравными вероятностями. Дербин 
(Зоше гезиз ш затрИис {Теогу \Веп {\е ппИз 
аге зеесёе м1 ипециа] ргораъ Иез. Да г- 
Ь1п ..), Г. Воу. 56аи56. 50с., 1953, 15, № 2, 
262—269 (англ.) 


1891. Некоторые нерешенные задачи эксперимен- 
тального планирования. Наир (Зоше ипз0]- 
уе ргоештз т ехрегниепёа! Чез1опз. Мат1г 
К. В.), СасаМа 5436. Аззос. ВиЦ., 4953, 
4, № 16, 156—160 (англ.) 


1892. О выравнивании кривых, заданных пара- 
метрически. Штанге (ОЪег аз Аизоеснеп 
уоп Кигуеп ш РагатебегаатьеПиаио. 5 бапое 
К.), 7. апсеу. Ма. ипд Месь., 1953, 38, №5—6, 
212—213 (нем.) 

Пусть 
6 (2,1 | А, В,..)=0, Н(уЕ|А, В, ...) =0 


— параметрические уравнения некоторой кривой, не 
имеющей особых точек, причем вид функций СиН 
известен и лишь неизвестны параметры А, В, ... 
Решается задача оценки этих параметров по наблю- 


денным значениям (х., у, |, координат точек (2. у), 
лежащих на искомой кривой. Предполагается, что 
(=, у,) — нормально распределенная случайная вели- 
чина с неизвестным математическим ожиданием 
(=), у, и заданной матрицей вторых моментов, явля- 
ющихся функциями от тиу. Искомые оценки 
параметров 4, В,... определяются путем линеари- 
зации заданных уравнений с последующим примене- 
нием способа наименьших квадратов. В качестве 


примера рассматривается задача оценки радиуса 
циклоиды. Л. Н. Большев 
1893. Теоремы о квадратичных формах и соответ- 


ствующих матрицах. Вайда (Твеогетз ге- 

1а по 10 Чаа@гаМс Гогиз ап@ бег 41сгии тан 

шай1сез. Уа] Ча $5.), Ргос. ЕдштЪагов Ма. 
б0с., 1953, 10, сер. 2, 13—15 (англ.) 

В статье автора ($ирр!. 7. Воу. Заз. 5ос., 
1947, 9, 141) изучено выборочное распределение веро- 
ятностей для выражения О = р (у; — са;)*, где 

У 5;у» а у; — результаты независимых изме- 
рений нормальной случайной величины с единичной 
дисперсией. Указанное выражение распределено так 
же, как У: 1:2, Где 2; имеют распределения 5? с 
одной степенью свободы, а 1, — характеристические 
корни матрицы, соответствующей квадратичной 


форме О. Условие У: 46, = 1 оказывается необхо- 


Теория вероятностей 


1955 г. 


димым для того, чтобы О имело распределение 78 | 
сп— 1 степенями свободы. Это условие выпол- 
няется в том и только том случае, если 6; 


определяются по методу наименьших квадратов. —_ 

В настоящей статье рассматривается более общий 
случай О = (у— 6)’ (у— Ас) =уМ’Му, где у— мат- 
рица-столбец порядка-п, составленная из независимо 
измеренных значений нормальной случайной вели- 
чины с единичной дисперсией; 4 — заданная матрица 
порядка п х т и ранга т; с = Ву, где В — матрица 
порядка тхи; М=/!— АВ, где 1 — единичная 
матрица порядка п. Доказывается, что существует 
лишь единственный способ выбрать матрицу В так, 
чтобы О имело распределение х? с п, — т степенями 
свободы. Именно, следует определить В по методу 
наименьших квадратов, обращая в минимум выра- 
жение О =у/М'’Му. Соответствующее решение имеет 
вид В = (А’А)1А’. На языке алгебры этот результат 
дает способ определения матрицы В, при которой 
матрица М = — АВ имеет т характеристических 
корней, равных нулю, и п— т корней, равных 
единице. А. С.Монив 


1894. О системах дифференциальных уравнений 
и системах линейных уравнений, возникающих 
при разложении совокупностей. Буркхардт 
(ОЪег Зузбете уоп О!егепйа]2е1сВипоеп ипа 
Ппеагер С]е1свипоей, 41е Бе! 4ег а. уоп 
С езапВейеп епё5евеп. Вагквага& Ее 
11х), Вег. Мафетайкег-Тасиюс. Вега, 1953, 
219—225 (нем.) 


1895 ®. Введение в статистику. Гёдикке 
(ТобтодисМоп 40 Ме 'теогу оЁ зфа5Ыез. @ о е- 
д1ске У1свог, ХП-286 рр., Мех Уотк, 
Нагрег, 4953, 4.50 4оП.), Зс1епё. МошЩу, 1953, 
76, № 6, 363 (библ.) 


ТЕОРИЯ ИГР 


1896. — Некоторые функциональные уравнения тео- 
рии динамического программирования. Бел- 
ман (Зоше шпсМопа| ефиаМотз$ 11 6Ве Феоту 
0{ Чупаше ргортатите. Ве1]\] мав В1- 
с Вага), Ргос. Маб. Асаа. 51. 9..5. А., 4953, 
39, № 10, 1077—1082 (англ.) | 
По поводу термина «динамическое программи- 

рование» см. РЖМат, 1953, 1226. Без доказатель- 
ства приводятся теоремы разного характера (суще- 
ствование и единственность решения, иногда све- 
дение к более простому уравнению) для некоторых 
функциональных уравнений экстремального ха- 
рактера. Для примера приводим одно из них: 


1 (=) = шах [8 (у) + 1 (#— 9) + 1 (ау +5 (#— 5))], 
0о<у<х 


где | — искомая, и # — заданные функции, а и 
$ — постоянные. 

При некоторых условиях утверждается, что для 
решения максимум достигается при у = 5. Дока- 
зательства будут приведены в книге «Введение в 
теорию динамического программирования» (Ап т- 
{тофисИоп +0 {Ъе {Ъеогу о{ шапие ргортгатшйие), 
которая скоро выйдет в свет. М. К. Гавурин 


1897 Е. Теория игр и экономическое поведе- 
ние. Нейман, Моргенстерн (ТВеогу 
0{ вашез ап@ есопоше Ъевау1ог. Мепшапро 


Фи 


1898 в. 


4899. 


4900. 


„№4 


Зоо уов, Могоелзбегои ОзкКат, 
3-г4 ед., ХХ-Е641 рр., 4аЫез, Ч1аотз, Ь1ЪПос., 
Гопдоп, Ргасебоп 0. Р., 19553, 80 $.), Вг\№. Маф. 
В1ЬПост., 1954, № 211,10 (библ.) 


Пополнения к теории игр. Кун, Так- 
кер (Сопиимоп$ {0 Ше 1Меогу оЁР сатез. 
Е ВЕ Мо Тис К-е т: „Ао Уи УТИ-- 
—395 рр., Ришсеюоп,  Ргшсеюп  Ощуег- 
зу Ртез., 1953, 4.00 4оП.), Зс1епф. Мопё\у, 
1953, 76, № 6, 363 (библ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ' ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ. В ТЕХНИКЕ 


дач и измерений. Лёб (Га ргоБаБ Ив 4ез сап- 
зез Чапз Па феспилфае 4ез &ёсоштшии1са опз 
её 4ез тезигез. ГоеЪ 7п11еп), Апп. 44&6- 
соштиаиз, 1954, 9, № 1, 15—19 (франц.) 


Популярная детальная трактовка теоремы Бейеса 
как в дискретном, так и в непрерывном случае. 
В виде иллюстрации рассматривается несколько 
‚примеров весьма элементарного характера из тео- 
рии информации. В ряде вопросов соображения 
автора представляются референту — неубедитель- 
ными. ‚ Я. Хинчин 


Вычисление оценок точности результатов 
сравнения стандартных мер по методу графиче- 
ского квадрата. Джайлет, Уотсон (Са|- 
сшамоп о{ ассигасу оЁ гезаЦз 0{ отарВ1са! здааге 
1обегсотраг!:015. С 11еф Р. М., 
С. 5.), Аизта1. 7. Рьуз., 1953, 6, № 2, 155— 
170 (англ.) 


Рассматриваются две схемы обработки повероч- 
ных измерений для сравнения стандартных мер 
‘длины, массы и других величин, а также результа- 
тов калибровки шкал. Но методу наименьших квад- 
‘ратов устанавливаются «наилучшие» оценки укло- 
‘нения от номинала и средние квадратические по- 
‘грешности рассматриваемых характеристик. 

Н. В. Смирнов 


Геометрия 


[6 вероятностях гипотез в технике телепере- . 


УМУ афзот . 


1905 


1901. О статистических оценках в физике. А н- 
ние, Честон, Примаков (Оп 5а#1$1- 
1са! езитаймоп ш рвуз1сз. Апп1з М., 
Свезфёопт У. Рт1тшаЕо{Ё Н.), Веуз 
Мод. Р®вуз., 1953, 25, № 4, 818—830 (англ.) 
Рассматриваются известные методы оценки па- 

раметра распределения: метод, основанный на зна- 

нии априорного распределения параметра и фор- 
муле Бейеса, и метод максимального правдонодо- 
бия. Подчеркивается, что в ряде физических задач 
априорное распределение параметра бывает изве- 
стным или может быть определено эмпирически. 

Приведено ‘значительное число примеров, взятых 

из теории космических лучей. И. И. Гихгман 


1902. Применение методов математической ста- 
тистики в гидрологии. Абаджиев (Приложе- 
ние на метода на математичната. статистика в 
хидрологията. Абаджиев С.), Хидрология 
и метеорология, 1953, № 4, 21—41 {болг.) 


1903. Контроль хода производства по двум при- 
знакам. Камалов М. К., Докл. АН УзССР, 
1954, № 4, 3—5 (резюме узб.) 

Пусть (х;, у;) — независимые наблюдения нор- 
мальных, коррелированных случайных величин х и 
у и пусть 2 = у. Автор указывает распределение 
случайных величин 


9= Уз: = Уз; и ё = (=—54)/с (2), 


где 2, = МФ, 0? (2) = О2, 2=6/п, а также довери- 
тельные интервалы для 2. Л. Н. Большев 


1904. О применении статистических методов и 
распределений при исследованиях в электрома- 
птиностроении. Оттерсон (ОЪег 41е Ап- 
хеп4иис уоп ЗфайзИзсвеп Ме{одеп ип@ Ргофуег- 
фе] люсеп Бег Опфегзосвапоеп пи Е]еЕтотазсв1- 
пепраи. О бфбегзоп К1апз), Вег. Ма®е- 
шайкег-Тасппо, Вег!т, 1953, 213—218 (нем.) 
На основе {-распределения излагается известный 

метод оценки среднего значения по п независимым 

наблюдениям нормально распределенной случай- 
ной величины. ‚. 7. Н. Большев 


См. также: 1836, 1980 РЕЦ 


ГЕОМЕТРИЯ 


4905. Влияние геометрии Бойаи-Лобачевского на 
развитие геометрии. Варга (А Во]уа1-Г.оЪа- 
сзеу52К1] сеошейла Вабёза а сеотейча {еДо4е- 
зеге. Уагса 060), Масуаг 614. ака. таб. 
О О-о, 1953, 3, №2, 157—114 
(венг.) * : 
Доклад, прочитанный на заседании торжествен- 

ной сессии Венгерской академии наук 15 декабря 

1952 г. Дается краткий обзор развития геометрии 

од влиянием открытия геометрии Лобачевского. 

Вначале рассматривается аксиоматическое напра- 

вление, а именно, приведены исследования Гильберта 


по основаниям геометрии (Гильберт Д., Основания. 


‘геометрии, Гостехиздат, М.— Л., 1948). Далее ав- 
тор переходит к работам Кели и Клейна по обосно- 


‚званию неевклидовых геометрий через проективную. 


При этом цитируются работы по аксиоматике про- 


ективной геометрии, в частности Л. С. Понтрягина. 
Далее указана литература, относящаяся к 0босно- 
ванию геометрии с точки зрения теории групп. Ав- 
тор подробно останавливается на работе Гильберта 
«Об основаниях геометрии» (НИЪегё О., Ма. Атп., 
1903, 56, 381—422). 

Большое ‘место в работе занимают идеи Римана 
(В1етапп В., Сбшеепег АЪЬ., 1866, 13) и их со- 
временного развития. В этой связи упоминаются 
работы Гельмгольца, Ли, Риччи, Леви-Чивита и 
Кристофеля. В конце статьи автор переходит к 0б- 
зору работ по геометрии путей и по геометрии .аф- 
финной связности (Г. Вейль, Эйзенхарт и др.). 
Упоминается исследование В. Ф. Кагана по суб- 
проективным пространствам; работы Финслера, Бер- 
вальда и самого автора. 


Библиография, 48 названий. Л. С. Атанасян 


В 


1906 


1906. О некоторых построениях в пространстве 
Лобачевского © помощью одной только линейки. 
Демаховская Р. И., Изв. Киевск. по- 
литехн. ин-та, 1953, 12, 130—142 


Н. П. Хоменко (Изв. Киевск. политехн. ин-та, 
1950, 10, 141—145) и А. С. Смогоржевский (Геомет- 
рические построения в плоскости Лобачевского, Гос- 
техиздат, М.— Л., 1951, 110—123) доказали, что 
любая квадратно-радикальная конструктивная за- 
дача может быть решена одной линейкой, если в пло- 
скости чертежа дана «окружность» с ее «центром» и 
лара параллельных прямых. «Окружность» здесь 
обозначает одну из трех модификаций окружности 
пространства Лобачевского, т. е. либо собственную 
окружность, либо гиперцикл, либо орицикл; в двух 
последних случаях под «центром» понимается соот- 
ветственно база эквидистанты или ось орицикла. 


Автор показывает, что к указанной конфигурации ° 


может быть приведена при помощи одной линейки 
конфигурация из двух неконцентрических «окруж- 
ностей», если задан «центр» одной из них. 

Н. М. Несторович 


1907. Центральное ребро, центральная плоекоеть, 
центр ребер угла. Надь (МеКажще, М16бе- 
еъепе, МщЩерипКе уоп Капеп ешег Еске. 5 2.- 
Масу Су.), Риз шаетаЙсае, 41952, 2, 
№ 3—4, 161—165 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (нем.) 


Рассматриваются исходящие из фиксированной 
точки О полупрямые ОЛ, (Ё =1,...) — ребра угла 
О (А, — произвольные, отличные от С точки 
ребер), на которых откладываются единичные век- 


торы ОЕх. Строится ОМ =>, ОЕ. Полупрямая 


ОМ называется центральным ребром ребер ОА,,; 
проходящая через О нормально центральному ребру 
плоскость — центральной плоскостью ребер. Если М 
совпадает с О, то п ребер ОЛ, имеют центр (центри- 
рованы); в этом случае центральное ребро и цент- 
ральная плоскость не определены. 

Два ребра центрированы, когда они противопо- 
ложно направлены. Угол между двумя непротиво- 
положными ‘ребрами делится их ‘центральным 
ребром. пополам. Если три ребра центрированы, то 
концы их единичных векторов являются вершинами 
равностороннего треугольника; если центрировавы 
четыре ребра, то концы их единичных векторов — 
вершины равностороннего тетраэдра (у равносторон- 
него тетраэдра равны противоположные ребра, грани 
имеют равные площади); верно и обратное. Сумма 
квадратов ребер равностороннего тетраэдра равна 
учетверенному диаметру описанной сферы. 

Сумма расстояний точек А:, А»,...,. А„ до вер- 
шины О меньше чем для любой другой точки цент- 
ральной плоскости; если ребра Оу, центрированы, 
то это экстремальное свойство сохраняется’ по 
отношению к любой точке пространства. ' 

На основе полученных результатов доказывается 
следующая теорема Штейнера (Збешет Т., Сезат- 
шее \МетКке, В. П, Веги, 1882; Т. теше аоа 
апое\у. МаёЪ., 1835, 15, 373), высказанная последним 
без доказательства: ‘Пусть О — фиксированная точка, 
Р:1, Р›, ..., Р„ — заданные плоскости и 41, 45,..., Ч9и— 
данные действительные числа; тогда плоскости, 
проходящие через О и образующие с плоскостями 
Ру углы а, (К = 1,..., п) такие, что сумма 
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ОА 
Ук 4,603“, = сохраняет постоянное значение, 


касаются некоторого кругового конуса; все конусы, 
получающиеся при различных значениях 5, имеют 
общую ось. А. Г. Школьник 


1908. Одна теорема о множествах точек. Бала- 
субраманьян (А Шеогет оп зеёз ой роз. 
Ва| азии Бгаман1ат М.) Ргос. Маф. 
[1$6. бей. Ина, 1953, 19, № 6, 839 (англ.) 


Статья касается работы Гупта (Сбарва Н., РЖМат, 
1954, 1777) о неконциклических множествах точек. 
Автор получает следующий усиленный результат: 
если множество из п точек на плоскости таково, 
что окружность, проходящая через одну фиксиро- 
ванную точку множества и две его любые точки, со- 
держит ‘еще и четвертую точку того же множества, 
то все точки множества лежат на одной окружности. 
Теорема немедленно получается из соответствующего, 
предложения Сильвестра — Грюнвальда о принад- 
лежности множества точек одной прямой путем ин- 
версии, переводящей фиксированную точку множе- 
ства в бесконечно удаленную. В. В.’ Рыжков 


| 

1909. Площадь четырехугольника в функции сто- 
рон. Лампарьелло (Агеа 41 оп диа@гИа- 
бего ш Ишиопе 4е1 1ай. Гашраг1е!1 0: 
Абоз%11п0), Рег1о4. шаб., 1953, 34, № 5, 
314—317 (итал.) 


Даны простой вывод известной формулы для пло- 
щади произвольного четырехугольника и один из 
возможных вариантов геометрического вывода част- 
ного случая этой формулы для четырехугольника, 
вписанного в круг. Встречаются явные описки. 

С. Д. Россинский 


1910. — Пересечение линейного подпространства © 
положительной координатной областью. Дэвие 
(Тье побетзесйоп оЁГ а Ппеаг заЪзрасе ИВ те 
роз!Йуе огбВап. Рау13з Свапва1ек),. М1- 
сВ1сап Ма. Т., 1952, 1, № 2, 163—168 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Рассматриваются линейные отображения евкли- 

дова пространства на пространство меньшей размер- 

ности. Исследуется пересечение полученного про- 
странства с областью, где все координаты неотрица- 
тельны. Н. М. Бескин 


; 

1911. Что радует наш взор в золотом сечении? 
Тейс (\\Мо\ег гитё ипзег У/о]еаПеп аш Со]- 
Чепеп Зови? Тве1$ ЕгасВ), Эбаайиа 
сеп., 1953, 6, № 9, 502—506 (нем.) 

Отношение двух отрезков рии 4 в золотом сечении 
равно приблизительно 0,618. Если отношение пло- 
щадей двух подобных прямоугольников равно 4 :е 
(е — основание натурального логарифма), то -отно- 


шение их сходственных сторон 1: Уе = 0,607. 
Автор приходит к выводу, что золотое сечение 
только потому принято в изобразительном искусстве, 

что оно аппроксимирует отношение площадей ф 
1 :е, и предлагает общепринятое отношение 1.000. 
: 0,618 заменить отношением 1,000 : 0,607 = Уе :4. 
3. А. Свопец 


Семейства тетраэдров и относящихся к ним 
игур. Гитель (КашШез 4е таёатез её 
12итез аррагепёбез. С и16е! Сепеутёуе- 

СаЪг:!е11е- Маг! е), Апп. Ошщу. Раг,. 

1953, 23, № 4, 647—648 (франц.) 


— 188: 
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Тезисы диссертации (Раг15, Каси66 4ез Зе1епсез, 
{а3с. 2 4ез «Еба4ез ргайаиез 4’ассёз’А ]а гесвегсНе»). 
| Проводится классификация трехгранных углов, 

тетраэдров и пространственных углов из четырех лу- 
чей по числу и характеру их тупых или острых 
углов (плоских и двугранных). Например, суще- 
ствует 27 видов тетраэдров и 43 непрерывных пере- 
хода от одного их вида к другому с потерей ровно 
одного тупоугольного элемента. В. А. Залгаллер 


1913. Некоторые методы построения кривых вто- 
рого порядка и их инверсных образов. Буг- 
ров Я. С., Сб. студ. науч. работ Благовещен- 
ского гос. пед. ин-та, 1958, № 1, 33—49 
Приведены общеизвестные свойства преобразова- 

ния инверсии на плоскости. Исходя из свойств кри- 

вых второго порядка, автор изучает соответствую- 
щие свойства их инверсных образов, в частности, он 
указывает способы построения этих образов и каса- 

_ тельной и нормали к ним. 

Инверсным образом эллипса служит кривая чет- 
вертого порядка 


2р2 
в’? | ау? = о (из у) 


(автор называет ее овалом Кассини), параболы— 
циссоида Диоклесса, гиперболы — лемниската. В 
случае параболы дается способ построения, вытекаю- 
щий из метода построения инверсного ее образа— 
циссоиды. В работе имеются опечатки. 

М. А. Сабиров 


1914 №. Курс плоской геометрии для диплома 
первой и второй степени университета и высших 
школ. Х юльтен - Каваллиуе, Сенд- 
грен (Р]ап оеотейт1 {0х её осв фу Ъебух ма 
ип1уегз еб осв №бозко]ог. Н у16 ем - Сатуа 1- 
Тиз Саг! сеодогеп Гепоатгф, 293 
з.. Машаб, Негто4з Коггезроп@епз!1$6., 1953, 
21), ЗуепзК Бокпапае], 1953, № 51, 908 (библ.) 


= 

1915 ®. Аналитическая геометрия. Лея (Сео- 
шейча апаЙбустра. Ге]а Егапс1з#ек, 
288 $., \агзта\ма, Рапзб\у. \Мудажт. Маик, 1954, 
22, 50 21.), Ргхе\у. Б1Ьоот., 1954, 10, № 16, 197 
(библ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


1916. - Интегральные законы поля Прока-Юкава 
в интерпретации Боппа. Прателли (Геос 
1пбеотаП Че! сашро 41 Ргоса-УчкКамуа пеП’1бег- 
ргебат1оле 41 Ворр. Ргафе!11 А1ао М.), 
А ТУ сопот. Оп1оле таб. Ша1., 1953, 2, 550— 
558 (итал.) 


Формулируются: интегральные законы мезонного 
поля Прока — Юкава и электромагнитного поля 
Боппа с помощью выражений для работы тензоров 
этих полей на замкнутой двумерной поверхности 
или для потока этих векторов через трехмерную 
поверхность, аналогичных соответственным выра- 
жениям для тензоров электромагнитного поля Макс- 
велла. Б. А. Розенфельд 


1917. Инвариантная мембранная функция на- 
пряжения для оболочек. Лангхар (Ап шуа- 
ап тешЪгапе з6тезз {лисой {ог звеПз. Га п в- 


Приложения геометрии 
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Бааг Н. Г.), Х. Арр. Месв., 1953, 20, № 2, 
178—182 (антл.) 


Доказывается, что тензор мембранного напряже- 


ния оболочки Т"7(а71, 4?) можно представить (инвари- 
антно относительно системы координат) в виде: 


И о 2 (кр — \ Е ак) БА 


где Ё — скаляр, К — гауссова кривизна, = — кон- 
травариантные составляющие метрического тензора 
За» ее? =0, = — ей = #1, в— детерминант 
матрицы (&;), Е „пп -— Ковариантная производная 
второго порядка от №. Причем Р (х', 2?) — функция 
напряжения — удовлетворяет ‘дифференциальному 
уравнению второго порядка, характеристиками ко- 
торого являются асимптотические линии на оболочке. 

Представление (1) общее в случае К = соп$в, 
в противном случае (1) имеет место, когда А=А(К). 

Устанавливается также вид функции А (21, 12) для 
поверхностей вращения постоянной гауссовой кри- 
визны. С. А. Терсенов 


1918. К вопросу о приложении тензорного исчисле- 
ния к теории оболочек. Кретнер (Вейтас 
а? Апуевдиапо 4ег Тепзоггесвпаюс апЁ 41е Тъео- 
т1е ег Зсва]еп. Кгебпег ..),‚ шот-АтсВ., 
1953, 21, № 5—6, 339—343 (нем.) 

Продолжая свой вывод с помощью тензорного 
исчисления основных формул теории упругости для 
оболочек (Тпот-Атсь., 1953, 21, 112—118; см. РЖМех, 
1954, 2244), автор рассматривает основные геоме- 
трические тензоры, а также тензор искажения и тен- 
зор деформации самой оболочки и ее средней поверх- 
ности. 

В качестве примера приведена цилиндрическая 
оболочка. Ю. Н. Ястребов 


1919. Математическая основа единой таблицы 
различно ориентированных цилиндрических  про- 
екций. Хазаи (Ка6162б еЪе[уе265й 3209- 
фатбб Вепоегуешеех есузбоез {АахафАпак таёе- 
шайка! а!ара. Назау 1з6уё&п), Еб]аште- 
тезбапл К021., 1953, 5, №2, 61—67 (венг.) 
Рассматриваются конформные цилиндрические 

проекции поверхности земного сфероида на плоско- 

сти в целях применения их в геодезических и карто- 
графических работах для территории Венгрии. Отме- 
чаются неудобства, которые имеют место в геодезиче- 
ских работах Венгрии, вследствие введения конформ-. 
ных цилиндрических проекций с наклонными осями, 
с тремя проекционными зонами, и делается предло- 
жение замены этих трехзональных систем координат 
одной системой. С этой целью предлагается состав- 
ление специальной единой таблицы относительно 
вспомогательных меридианов и параллелей, которая 
может быть использована для цилиндрических про- 
екций различных ориентировок. М. Д. Соловьев 


1920. Кривые равного пробега. Кастро (Сит- 

уаз 4е Метроз 121а1ез. Сазфго Нопогафо 

4 е), Слепсла, 1953, 13, № 4—6, 105—108 (исп.) 

В сейсмологических исследованиях рассматри- 
вают кривые, представляющие распространение 
сейсмических возмущений за равные промежутки 
времени. В предположении, что скорость распростра- 
нения не меняется с глубиной, известно, что такими 
кривыми являются эллипсы. 


2 99 — 


1921 


Автор рассматривает указанные кривые при изме- 
‘нении скорости с глубиной. Такие кривые задаются 
уравнениями 


$1\2 7 6 \2 
($ о-ья- а (+) о-в 
где 
3 90 
В; — м (съ АЕ; —= 1), 
==. 2-5 — 60056: 


Элементарными рассуждениями выясняется, что 
кривые симметричны относительно оси у и пересе- 
каются любой прямой не более чем в двух точках. 
Отсюда делается ошибочный вывод, что кривые 
являются алгебраическими кривыми второго по- 


рядка. А. И. Нахимовская 
1921. Монография Е. С. Федорова о фигурах и ее 


значение для кристаллографии. (О монографии 
«Начала учения о фигурах».) Франк-Каме- 
нецкий В. А., Уч. зап. ЛГУ, сер. геол. н., 
1954, 178, № 4, 8—22 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


4922 &. Начертательная геометрия. Пьяц- 
цолла Белок (Сеотейа дезстИуа. Рта 2- 
2011а Ве|1осВ`М., 2 а е4., ХУ 1472- 
-- 172 -- 118 рр., 13Иицо 41 Сеотейма 4ей, 
Оптуетз а 41 Кеггата, Ееггага, 1953) (итал.) 


Книга базируется на курсе, прочитанном авто- 
ром в университете Феррара. Она состоит из введе- 
ния и 10 частей, соединенных в 3 отдельно пронуме- 
рованных раздела. Раздел первый содержит введе- 
ние и части 1 и 2. Раздел второй — часть 3, а раздел 
третий — части 4—10. Во введении автор делает не- 
сколько общих замечаний о различных методах про- 
ектирования и рассматривает некоторые свойства 
кривых и поверхностей, а также некоторые основ- 
ные положения проективной геометрии. 

В первой части показывается, что объект в про- 
странстве определяется двумя перспективами. Дает- 
ся построение, позволяющее осуществить выполне- 
ние третьей перспективы по данной паре перспектив- 
ных изображений. Цель автора заключается в том, 
чтобы использовать этот «фотограмметрический прин- 

.цип» как основу для изучения начертательной гео- 
метрии. Этот подход по существу эквивалентен под- 
ходу, использованному Е. Мюллером и его школой 
({МоПег Е., Уо|езипоеп йЪег дагзбеПепае Сеотейе, 
Ва. Т, Реийске, Ге!рае-МЛеп, 1923). 

Во второй части рассматриваются ортогональные 
проекции. Изображение точек, линий и плоскостей, 
так же как и основные построения, рассматриваются 
детально. Даются многочисленные примеры, кото- 
рые используются для решения элементарно-графи- 
ческих задач пространственной геометрии. В треть- 
ей части говорится о применении метода ортогональ- 
ной проекции для упражнения студента в наглядном 
представлении пространственных объектов. Изучают- 
<я конические сечения и их ортогональные проек- 
ции; изображаются многогранники и их пересече- 
ния с плоскостями и с другими многогранниками. 
После детального рассмотрения поверхностей вра- 
щения, переноса и винтовых поверхностей следует 
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короткая глава о линейчатых поверхностях. Послед- 
ний раздел посвящен зесьма разнообразным темам: 
картографическая проекция (часть 4), центральная 
проекция (часть 5), аксонометрическая проекция 
(часть`6), тени (часть 7), применение картографиче- 
ской проекции (часть 8), линейная перспектива 
(часть 9), фотограмметрия (часть 10). Автор назы- 
вает линейную персшективу аксонометрическим 
изображением объекта из конечного центра про- 
екции. 

Книга хорошо написана и содержит большое ко- 
личество примеров, выполненных во всех деталях по- 
строения. Использование аналитической геометрии 
почти всегда избегается. Отлично выполненные фи- 
гуры воспроизведены плохо. Причина заключается 
в том, что книга печаталась с машинописной руко- 
писи неудовлетворительным литографеким способом 
в значительной степени в ущерб внешнему виду 
книги. Достойно сожаления отсутствие ссылок на 
литературу и алфавитного указателя. Е. Гикас8 

Перевод из Ма. Веуз, 1953, 14 № 8, 1735. 


1923 &. Курс начертательной геометрии, сиете- 
мы изображения. Ласала-Мильяруэло, 
Маркос де Лануса (Сотзе де сеотейча 
дезст1рыуа, з1э6етез Че гергезетас1от. Газа[а 
М 11 агче] о Уезиз, Магсоз ае Га- 
пи2а Егапс1$с0, 446 р., Мама, ЕаНо- 
т1а] $. АЕ. ТА, 1953), Ап. шес. у @ест., 4953, 
30, № 3, 160 (библ.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1924. Образование алгебраической кривой четвер- 
того порядка индекса 2 из кривых второго по- 
рядказ Надь (АБешшс ешмег а]оеЪта1зеВеп 
Кигуе у1егбег Ог@папо уош ш4ех 2 амз Кеве]- 
$сВи1еп. $ 7.- Масу Су.), Риз ша тешай- 
сае, 1952, 2, № 3—4, 166—168 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (нем.) 

Индексом действительной плоской кривой назы- 
вают минимальное число действительных точек, в ко- 
торых эта кривая пересекается с произвольной прямой 
ее плоскости. Индекс плоской кривой 4-го порядка 
всегда равен 0 или 2 (если только кривая не вы- 
рождается в четверку прямых). В работе дается 
способ образования алгебраической кривой 4-го по- 
рядка индекса 2 с помощью конических сечений 
(ср. Клейн Ф. Элементарная математика © точки 
зрения высшей, П, М.—Л., ГТТИ, 1934). 

Если Е =0и Н =0 — уравнения эллипса и ги- 
перболы, пересекающихся вточках .:, А. (на одной 
ветви гиперболы) и А., А. (на другой ветви), а е. =0, . 
е›=0 — уравнения двух эллипсов, проходящих че- 
рез точку А. (Аз и А. лежат вне эллипсов, 4 вне 
е, но внутри е›), то уравнение 


ЕН + »елез = 0, (1) 


где ^ — достаточно малое положительное число, есть 
уравнение кривой 4-го порядка индекса 2, не сво- 

дящейся к кривым второго порядка. Если “ло, оз, | 
“Уз, 1 — четыре дуги, образованные точками А1, А», 
А., А. на эллипсее В, а 8..,5.,,48. „9,9 


12’ 734’ 0100’ б200? ^3007 400 
дуги, образованные этими же точками на гиперболе, 
то кривую (1) можно представить себе состоящей из 
трех ветвей 21, 2», 2, где 2, проходит в окрестности 


кривой, образуемой дугами 8, „, 8 бвео 2,— 


102’ 912” То 


— 


-№ 4 


в окрестности кривой 5..,, О: а в окрест- 
ности кривой 5.1, /з.. Ветви 71 и Й. — бесконечны, 
замкнуты (резеВ05зеп) на бесконечности (каждая 
в отдельности), каждая из них пересекается с про- 
извольной прямой по меньшей мере в одной точке 
и обе они проходят через точку 1; ветвь 2, вы- 
пукла, замкнута и конечна. При некотором значении 
^ ветвь й, вырождается в отдельную точку. 

Н. И. Кованцов 

4925. — О плоских рациональных кривых 4-го по- 

рядка, инвариантных относительно трижды пря- 

моугольной группы коллинеаций. Маркьонна 

{Зое ФЧиагисве рлапе гадопаЙ шхуамапМ рег 

п отирро бгтейаптео]о 41‘ отостайе. Маг- 

св1оппа Егшатпо), Рег1о4. таф.; 1953, 

31, №4, 229—245 .(итал.) 

Рассматриваются некоторые характеристические 
‹войства плоских рациональных кривых 4-го поряд- 
ка (квартик), инвариантных относительно коллинеа- 
ций трижды прямоугольной группы (трижды пря- 
моугольные квартики). Трижды прямоугольной 
группой называется нециклическая группа из 4 эле- 
‘ментов, например групца плоских коллинеаций, со- 
стоящая из тождества и симметрий относительно 
прямоугольных декартовых осей и начала коорди- 
нат. 

Показано, что эти кривые — единственные ра- 
циональные квартики, имеющие по крайней мере 
одну бифлекнодальную точку, т. е. двойную узло- 
вую точку с различными главными касательными, 
каждая из которых является инфлексионной (каса- 
‘тельной в точке перегиба). 

Трижды прямоугольные квартики принадлежат 
к двум следующим типам: 1) квартики с одной биф- 
лекнодальной точкой и с двумя другими узловыми 


точками (возможно, также бифлекнодальными); 
2) квартики с одной бифлекнодальной и с одной так- 
нодальной точкой (точкой самоприкосновения). 


Второй случай является-предельным для первого. Ра- 
циональные трижды прямоугольные квартики — 
единственные квартики, имеющие’ одну бифлекно- 
дальную и две другие узловые точки (различные или 
бесконечно близкие). | 

Все квартики, имеющие одну бифлекнодальную 
и одну такнодальную точки, проективно-тождествен- 
ны четырьмя различными способами. Модулями 
квартики с тремя узлами называются три двойных 
отношения, образуемых главными касательными каж- 
дого узла с прямыми, проектирующими два других 
узла. Две квартики, имеющие по бифлекнодальной 
точке и по двум различным узлам, проективно-тож- 
дественны, если модули, относящиеся к их ты 
нодальным точкам, равны между собою. Для бифлек- 
нодальности одного из узлов неприводимой трижды 
прямоугольной квартики с тремя различными узлами 
необходимо и достаточно, чтобы модули, относящиеся 
к двум другим узлам, были равны —1. 

Квартики с тремя бифлекнодальными точками 
называются октаэдрическими,как кривые, инвариант- 
ные относительно октаэдрической группы коллинеа- 
ций. Чтобы квартика, имеющая одну бифлекнодаль- 
ную точку В и два других узла, была октаэдриче- 
ской, необходимо и достаточно, чтобы модуль квар- 
тики относительно В был равен —1. 

С. Д. Россинский 


1926. Образцы некоторых алгебраических кривых, 


инвариантных относительно циклических ин- 
волюций периодов три, пять и семь. Х атчер- 


Алгебраическая ‘геометрия 


1928 


сон, Гормсен (Марз ‘оЁ сегаш  а1оеЪта1с 

сигуез шуаапь ипаег сус с шуоа 01$ о{ рег1- 

оз бВтее, Пуе ап зеуеп. Нибсвегзоп 

У. В бои ее 5.7 т.) Сапа. Ман, 

1954, 6, № 1, 92—98 (англ.) 

В работе строится в пространстве „5. образ Ё плос- 
кой инволюции, порожденной гомографическим пре- 

Й Й 7’ 

образованием Т(;;: 25:2; = 21: Ехо: Ех, Е" = 1). 
Рассматриваются семь инвариантных относительно Т 
семейств кривых седьмого порядка С; ((=0,..., 6), 
одно из которых, С., пятипараметрическое. Из урав- 
нений последнего определяется преобразование 55 
в ©, дающее уравнение 


ХХХ. 


Х.ХзХ. Х?, 


(в смысле равенства нулю всех определителей вто- 
рого порядка). Изучаются особенности этой поверх- 
ности и поведение на ней кривых Г., соответствую- 
щих кривым С,. 

Что касается инволюций периодов 3 и 5, указан- 
ных в заглавии, то авторы отсылают читателя к ли- 
тературным источникам. При этом авторы не упо- 
минают о работе Лессар, впервые исследовавшей 
инволюции седьмого порядка х,: 2,: т.=т1: Ето: Ебтз 
(а=2,...,6) и построившей поверхности, их пред- 
ставляющие (Пеззат Т., Мб. 5ос. гоу. 3с1. Глёсе, 1932, 
(3), 17, №1, 1— 16). В. В. Морозов 


1927. О нейтральных полях, допускающих бира- 
циональные преобразования в себя. Бене- 
дикти (борга 1 сашр1 пешы1 све аштейопо 
бтаз{отта71001 Ъ1та21опа! ш $6. Вепеа1сву 
Магто), АМ: ШУ сопот. Чп1опе шаб. Ца|., 
1953, 2, 265—268 (итал.) 


Заметка резюмирует результаты автора (Апп. 
Эсио]а погт. зир. Р1за, 1950, сер. 3,4, 158—173; 
Вер. 41 траё., 1952, (5), 11, 411—433). 

Нейтральным полем называется алгебраическая 
кривая С жанра р, на которой заданы 5, «нейтраль- 
ных пар» точек и 6 «нейтральных двойных» точек. 
Р называется эффективным, а п=р - 61+ 8. — 
виртуальным жанром поля. Бирациональным пре- 
образованием нейтрального поля в себя называется 
бирациональное преобразование в себя кривой С, 
переводящее нейтральные пары в нейтральные пары 
и нейтральные двойные точки — в нситральные двой- 
ные. 

Для нейтральных полей имеет место теорема 
Шварца — Клейна: при п > 0 число бирациональных 
преобразований поля в себя конечно, за исключе- 
нием случаев р=8: =0, п=д» =2. Кроме того, 
для порядка у группы преобразований поля в себя 
имеют место следующие ограничения: 1) если р = 
= 0,п>1, то у<4п; исключение представляют 
7 полей, перечисляемых в работе; 2) если р =1, 
п_>1, тоу<8 (п — 1) 3) если р=0, —1; > 1, то 
Уу<8 (п — 1); исключение представляют 3 поля. По- 
ля, для которых р=0,1, перечислены в цитиро- 
ванных выше статьях. В заключение приводятся 
некоторые проблемы теории нейтральных полей. 


ХоХь 


я —0 


В. В. Морозов 
1928. О наибольшем числе линейно независимых 
линейных комплексов 5, пространства 5,, ко- 


торым принадлежат 5», касательные к некото- 


2.494 = 


1929 


рому алгебраическому многообразию 7’, простран- 
ства 5,.. Галларати (50| шаззиао пашего 
41 сотр] езз1 пеаг1 41 $5, 41 5, Ппеаттеше 1141- 
репдепИ, а! диаЙ аррагепеопо И 5, бапбепи 
91 ипа У, 41 5,. Са1|агаёт О1001$10), 
АМ Асса. па2. Глисе!. Вепа. С]. зс1. Из., таб. 
е пабаг., 1953, 15, № 1—2, 40—15 (итал.) 
Доказывается теорема: Наибольшее число линей- 
но независимых линейных комплексов с образующим 
элементом в виде линейного подпространства 5 у, про- 


странства 5,, которым могут принадлежать все под- 
пространства $,, касательные к некоторому алгеб- 
раическому многообразию У, пространства 5,, имею- 


щему со” касательных 5, есть 


6 (*, ю= (иг, )-С-юи+0-% 


Так, например, у поверхности 1“ Веронезе се 
касательные плоскости принадлежат 410 линейно 
независимым комплексам плоскостей пространства 
$5 т.е. 0 (5,2) = 10. Я. П. Бланк 


1929. Геометрические методы разрешения 060- 
бенностей алгебраических поверхностей и мно- 
гообразий Дантони (Меёо41 ‘сеошейлсл 
рег 10 зс10о2Йтешюо аеПе эшео]ага аеПе зирег- 
Пае е уатлеёА а]оефт1све. ВРашфов1 С1о- 
уапп 1), АИ ТУ сопог. Ош1опетаё. Ца]., 1953, 1, 
99—112 (итал.) 


Обзор различных способов доказательства теоремы 
о возможности разрешения особенностей алгебраичес- 
ких поверхностей (работы вплоть до 1947 г.). Геомет- 
рические процессы, предложенные для этого разреше- 
ния, автор разделяет на а) процессы последовательной 
редукции и 6) быстрые процессы, дающие одновремен- 
ное разрешение всех особенностей. Первые оказывают- 
ся слишком сложными, вторые — недоказанными © 
необходимой строгостью. Строгие же доказательства 
(Уокер, Зариский) сложны и развиваются в круге 
идей, посторонних геометрическим методам. 

Автор предлагает следующий прием доказа- 
тельства: пусть У, —й-мерное неприводимое алгеб- 
раическое многообразие и пусть существует сово- 
купность / бирациональных моделей У,, замкнутая 
относительно проектирования из кратных точек (это 
значит, что если Г, С / и имеет кратные точки, то 


у © =” 
проекция , из такои кратнои точки на произво. 


дящую гиперплоскость содержащего т, простран- 
ства также принадлежит /). Тогда, если ФР = про- 
странство минимальной размерности т среди про- 
странств, содержащих многообразия совокупности Г, 
то любое многообразие из /, лежащее в Р„„, явля- 
ется бирациональной моделью э,, свободной от крат- 
ных точек. 

Доказательство существования / проводится для 
# =1,2 и, повидимому, может быть перенесено на 
случай произвольного й, если показать, что между 
бирациональными моделями У, найдется такая, по- 
рядок у и размерность р которой связаны соотно- 
шением 


у<2(рР—1), (С) 


Геометрия 


1955 г. 


что справедливо при й = 1,2. Автор рассматривает 
совокупность всех бирациональных моделей И,, для 


которых имеет место (С), и, показав, что (С) сохра- 
няется при проектированиии, полагает эту совокуп- 
ность образующей требуемую Г. Однако вопрос о. 
том, переходят ли при этом проектировании бира- 
циональные модели в_ таковые же, автор 0с0бо не 
рассматривает. - у 

В случае, если совокупность / считается замкну- 
той лишь относительно проектирования из кратных 
точек определенного типа, таким же образом до- 
казывается существование бирациональных моделей 
с особенностями только определенного характера. 

Наконец, для случая й =1 предлагается следу- 
ющий прием доказательства. Пусть С — неприво- 
димая алгебраическая кривая, у (5) — минимальный 
порядок бирациональных моделей С в пространстве 
размерности ри М (5) =у(2) —р. Функция М (6) 
не убывает, неотрицательна и ограничена. Если 
р = шах М (©), то существует такое р, что при 
о> р будет М (5) =р. Тогда всякая модель С, ле- 
жащая в пространстве размерности р > тах (р, р), 
свободна от кратных точек. Однако перенесение 
этого приема уже на случай й=2 представляет 
трудности. В. В. Морозов 


1930. —0б общей теории коннекеов произвольного 
измерения и базисе многообразия, принадлежа- 
щего произведению нелинейных многообразий. 
Пермутти (ЗоПа феотла сепега]е 4е1 соппеззт 
91 41тепз1оте ‹фаашпафие е зиЙа Ъазе 41 уамей& 
аррагепеп а] ргодобо 41 уамеёА поп Ппеатй. 
Регми $1 Водо11Т0), Ветеве’ щаб., 
1953, 2, 128—139 (итал.) 


Коннекс есть подмногообразие многообразия 
Сегре, которое является проективной моделью 
г-проективного пространства ' 

т. : п, =, ах бп, 


Многообразие Сегре естественно возникает при изу- 
чении алгебраических соответствий и представляет 
один из типов алгебраических многообразий, базис 
которого (в соответствии © алгебраической эквива- 
лентностью) известен. (Более полно см. Нодсе, Редое, 
Мео4$ оЁ а]сеьга1с Сеотегу, СашЪ асе, 1952, 2; 
см. также русский перевод: Ходж В., Пидо Д., 
Методы алгебраической геометрии, т. Ш, Ивд-во 
иностр. лит-ры, М., 1954. Прим. ред.). Автор рефе- 
рируемой работы получает из известных теорем не- 
которые интересные выводы, в частности, аналог тео- 
ремы Безу для пересечения двух коннексов допол- 
нительных измерений. Неявно он предполагает на- 
личие строгой теории пересечений многообразий 
в многообразии Сегре, однако вышеприведенная 
ссылка не дана. Рассматриваются некоторые спе- 
циальные коннексы, возникающие в 5 х 5,» 


когда компонент многообразия в 5„ является рацио” 


нальной кривой или поверхностью. р. Редое ‚ 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 3, 250. 


1931. О канонических поверхностях © жанрами 
Р.=4, р) > 11. Бюрниа ($г 1ез зитасез 


сапоп1фиез 4е вепгез р, =4, р) > 11. Виг- 


п1аб Ро!), АЁШ ТУ сопрг. Оп1юпе шаёб. Ца|., 
1953, 2, 211—281 (франц.) 
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Автор пытается дать метод построения канониче- 
ских поверхностей (к. п.) с жанрами р а. р) >41 


(для меньших значений р@) они построены). Заме- 
чая, что не трудно построить двойную к. п. с 
`р®9>10, он изучает возможность вырождения про- 
стой к. п. в двойную. Результат формулируется 
в виде теоремы: если 2, — двойная обыкновенная 
чисто к. п., геометрический жанр основания которой 
нуль, если Ул; — кратвая кривая основания и М== 
== 20’ -- с — Уёу; — простая кривая этой поверхности, 
предполагаемая эффективной, и если линейная сис- 
у - 2 2 
тема | /.„„| поверхностей Р.„ (Ху; + №") эффективна 
и неприводима, то ее поверхности — чисто канони- 
ческие и содержат как частный случай 2А„. Здесь 
с — система плоских сечений ГР’; чисто канонической 
называется нормальная поверхность, плоские сечения 
_ которой — чисто канонические кривые; обыкновенной 
называется такая двойная поверхность, для которой 
кривая, представляюшая совокупность неподвиж- 
ных точек определенной на ней инволюции, не мо- 
жет быть сведена бирациональными преобразова- 
ниями к конечному числу исключительных кривых. 
Применяя эту теорему, можно получить два типа 
канонических поверхностей для р) =14 и по од- 
ному типу для р =13, 15, 17 (соответственно 
п—5, 6, 7, 8). Кроме того, указывается одна двойная 
к. п. с р) = 11 вида 2Р,, не являющаяся случаем 
вырождения простых к. п. А. Отмечается одна 
‘особенность двух семейств {№:,}, которая, по мне- 
нию Сегре, возможно, объясняется тем, что эти 
семейства входят в более широкие. Дальнейшее 
развитие этих ипей см. в позднейшей (хотя и ранее 
вышедшей из печати) работе автора (Моаез 4е заг- 
Тасез сапоп1Чиез погта!ез 4е 5з её 4е сепге Ппбайте 
11 < р < 17. Реах те СоПодие 4е Сбош. А1оеЪт., 
[166е, 1952, 185- 240). В. В. Морозсв 


1932. —0б обобщении одной теоремы Кастельнуо- 
во— Гумберта. Рот (3 ’езбепз1опе 41 ип беогета 
а1 Сазбепиоуо— НишЪетё. Воёв Геопагд), 
АИТ Асса. па2. Глпсе1. Веп4. С1. зс1. Нз., шаб. 
е пашг., 1953, 15, № 6, 376—380 (итал.) 


Исследуются несингулярные многообразия Г, 
`(г> 2), содержащие конгруэнцию Г (неприводимую 
‚систему индекса у > 1 со”`1 кривых) рациональных 
кривых С. Полученные результаты относятся к тому 
же кругу идей, что и теорема Кастельнуово—Гум- 
`берта, утверждающая унирациональность поверх- 
ностей, содержащих алгебраическую систему индекса 
У> 1 рациональных кривых (которая, как замечает 
‚автор, неверна уже при г=3, „=2) и формулируются 
в виде условий, обеспечивающих унирациональность 
У, (например, если у > 1 и кривые С нечетного по- 
рядка, то И, унирационально и представимо посред- 
‘ством инволюции /`). 

Получены результаты, касаютциеся инвариантов 
вышеописанного типа. И,: для Г, процесс построе- 
ния присоединенных поверхностей обрывается, сле- 
довательно, геометрический жанр и плюрижанры 
У, равны нулю. В частности, если Г бирациональна, 


то поверхностная иррегулярность Г, равна нулю, 
‚следовательно, при ‘г =3, арифметический жанр У. 


Алгебраическая геометрия 


1934 


неположителен, аесли у = 1, то все жанры Г, равны 
нулю (И, — вполне’ регулярное). В. В. Морозов 


1933. О дивизорах. дифференциальных форм на 
алгебраических многообразиях. Накаи (Оп 
Ве 41у150тз о! а1Шегеп йа] {огтз оп а!еьга1с 
уаг1еМез. Мака! Уозв1Кази), ТУ. Маёв. 
50с. Тарап, 1953, 5, № 2, 184—199 (англ.) 
Отправляясь от алгебраического определения 

дифференциальных форм алгебраического  много- 
образия, принадлежащего Вейлю (\еИ А., Роип- 
Ча олз о{ а]оеБта1с сеотейту, Мех Уотк, 1946), 
автор вводит классы эквивалентности дифферен- 
циальных форм, определяемых над различными по- 
лями, и отождествляет эквивалентные формы. До- 
казывается, что каждой дифференциальной форме ® 
однозначно соответствует дивизор (‹), определяемый 
соотношением (©) = ХЭ д(6). А, где А пробегает 
простые дивизоры рассматриваемого многообразия, 
а коэффициенты 2 (©) определяются как минимумы 
норм ( в нормировании 2.) коэффициентов выраже- 
ния дифференциальной формы « через дифферен- 
циалы униформизирующих параметров в некоторой 
точке подмногообразия А. Доказывается независи- 
мость этого определения от выбора точки подмного- 
образия А и униформизирующих параметров в этой 
точке. Центральным результатом работы является 
теорема: 

Пусть У — проективная модель некоторого г-мер- 
ного алгебраического многообразия, «—дифферен- 
циальная форма степени р <^ (на многообразии У), 
определенная над полем А, а \ — сечение много- 
образия У общей гиперплоскостью над полем А. 
Тогда форма « индуцирует на многообразии У 
дифференциальную форму « той же степени р, 
обладающую следующими свойствами: 

1. ®=20, если ®==0. 

2. (©) = (©) У при р<!г— 2, 

(<) = (©) \У-Х при р=г—1. 


Здест, дивизор Х_> 0, причем каждая его компонен- 
та имеет над своим полем задания общую точку, 
являющуюся общей точкой многообразия У (автор 
называет такие подмногообразия порождающими 
подмногообразиями для У). А. И. Узков 


1934. Об алгебраических семействах положитель- 
ных дивизоров и об ассоциированных многооб- 
разиях на проективном многообразии. Мацу- 
сака (Оп а|сеЪга1с {аш Шез оЁ розуе Фу- 
зотз ап@ (Те аззос1абе уагеМез оп а рго]е- 
сМуе уамебу. Мабзиазака Тегив1за), 
Т. Мабв. $0с. Тарап, 1953, 5, № 2, 143—136 
(англ.) 

‚ Рассматриваются семейства положительных диви- 
зоров на нормальном алгебрайческом многообразии 
У в проектном пространстве. Максимальное алгеб- 
раическое семейство дивизоров {Х} на У называется 
регулярным, если для любого дивизора У, алгеб- 
раически эквивалентного нулю, имеет место линеиная 
экривалентность У—Х—Х”, где Х и Х’— некоторые 
дивизоры из {Х}. Опираясь на доказанное им су- 
ществование регулярных максимальных  семеиств 
(Ргос. Тарап. Аса@., 1952, 28, 5—8), автор доказывает, 
что любые два алгебраически эквивалентных диви- 
зора имеют один и тот же виртуальный арифметиче- 


а - 


1935 


свий род в смысле Зарисского (ГагЕзЗК1, Апиа. Ма., 
+952. 55. 552—592). Нроме этого, доказываются сле- 
дую мние предложения: 

. Два различных максимальных алгебраических 
семейства дивизоров, выбранных из одного класса 
алгебраической эквивалентности, не могут одновре- 
менно быть регулярными. 

2. Если {Х}- любое максимальное алгеб 
ское семейство, то всегда существует такое целое 
чиело т. что при > т, ‘максимальное алгебраи- 
ческае семейство {ХХ С„}, где С„ — дивизор, 
определнемый сечением Е ы. гиперповерх- 
ностью порядка т, будет регулярным. 

3. Многообразия №, соответствующее в смысле 
ван-дер-Варлена и Хоу (\У/зег4ев уап 4ег, МаЕь. 
Апп.., 1957, 113, 692—104) регулярному максималь- 
кому алгебраическому семейству {Х}, бирационально- 
эквивалентно произведению РХГ,, где Р— пикаров- 
ское многообразие для У, а Г. — проективное простран- 
ство вадлежащей размерности. 

В заключение и. р приводится некоторая 
класс алгебраических семейств дивизоров 
и без доказательства формулируется теорема о су- 
шествовании (или несуществовании) минимальных 
проективных моделей для семейств этих классов. 

А. И. Узков 


1935. Некоторые . Абельянас 
(АЛеепаз соттесстопез. АБе!!1апаз Ред- 
г о}, Веу. шаЁ. Ы5р.-ашег., 1953, 13, № 5/6, 310— 
311 (иси.) 
Исправления опечаток в статьях автора *«Алгеб- 
раические соответствия. П» (Соггезропдевслаз 
таесез И, Веу. тае. Ы5р. -атег., 1951, 41, 459— 
179) и «Ориентация алгебраических многообразий» 
(Отлемасюа @е уагеда4ез а|ееБта аз, ВЦеу. таб. 
В5р.-этег., 1952, 42, 794101), в соответствии 
с замечаниями Крулля (КтоЙ, 7Ы. Ма., 1952, 
4, 354) и Сегре (Зеете, Ма. в 1953, 14, 314). 


Б. А. Розенфельд 


1935. К изысканию новых интегральных инвари- 
антов на алгебраических многообразиях. м ар- 
тинелли (АЦа псегса 4 поо\ НиестаН 
туаапы заПе уаге{ а!себгеве. Магё!те!1- 
11 Епхо), АЕ ГУ сопот. Ошюопе шаЁ. На|., 
1953, 2, 398 406 (итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1937. комплекса 


геометрия 

прямых. Цыпкин М. Е., Уч. зап. Казанск. 

у=-та, 4954, 114, №2, 89—107 

Произвольный, комплекс задается уравнением 
(а, а, а), (4) 


где г принимает значения шести плюккеровых 
координат прямой ==. Основным ен понятием 


про- 
странства, то винт г = *д/ди” (5” произвольны) на- 
зывается винтом приложенным к пря- 


Геометрия 


1955 г. 


= комплекса {1) и находящийся в инволюции с каж- — 
дым из винтов х; — 6=/да\, называется винтовой 


нормалью этого комплекса. Винты 2=8 кл назы- 
ваются винтами комплекса. 

Вводится симметрический тензор 7;; =;х; (мет- 
рическяй тензор комплекса). Тогда внутренним. | 
дифференциалом винта`комплекса > объявляется’ 
винт Де = 82'т., где $ — символ абсолютного диф- 
ференцирования в метрике 1;;. Произвольную поверх- 
ность комплекса (1) можно задать уравнением 


+=(5), (2) 
где з— «лонгальный» параметр, для которого каса- — 
тельный винт а: является единичным (плюк- 


керов квадрат о равен 1). Совокупность винтов- 
т = га 5 образует соприкасающуюся нинхо- 


вую ВАК с поверхностью (2); единичный винт 
комплекса ы, принадлежащий этой площадке и на- 


ходаинеи в инволюции с винтом ь называется 
главной винтовой нормалью поверхности (2), еди- 
БИчныЫй БИНТ :, находящийся в инволюции с каждым» 


винтом соприкасающейся площадки, винтовой би- 
нормалью этой поверхности. Отсюда можно получить. 


уравнения, аналогичные уравнениям Серре-Френе: 
Дё/а; = ваё. ДИ/@з = = (— аё + В#), Дть/4; = — ЕВь, 
Г. ол 1 И ЗАТ 21 


где Е и НЕ < и В называются“ 
$ 


зеутобнией кривизной и нним 
поверхности (2). При « =0 имеются прямейшие по- 
верхности, при В = 0 — плосковидные. 

Для характеристики поверхностей комплекса на» 
вводятся инвариантные линии. Прямая а, пе- 
ресекающая под прямым углом в точке А 
щую г поверхности (2), касающаяся этой поверх- 
ности и принадлежащая винтовой нормали п коми- 
лекса, называется инвариантной касательной, а. 
место точек А — инвариантной линией 
(2). На обыкновенной ыы существуют две 
инвариантные линии. Прямейшая поверхность может 
быть охарактеризована тем, что в каждой точке ее. 
инвариантных линий средняя кривизна поверхности 
равна нулю; плосковидная поверхность — тем, что- 
существует внутренне нереносимый по ней винт 2 
(удовлетворяющий вдоль поверхности  условию- 
Ду=0), находящийся в инволюции с * Поверхности, 


для которых я 0 (для’ и. 
имеем р = {0, 0, и’. 21, 2, 73}, называются необыкно- 
есобственными. Они 


вой нормали комплекса. При # = 


1 

называется собственной обыкновенной. На ней су- 
ществует собственная инвариантная линия (или две 
слившихся), в точках которой средняя кривизна» 
поверхности равна нулю. Поверхности Ай + 


ся развертывающимися. 
Тензор =5 =— пт; называется вторым метриче- 


№4 


ским тензором комплекса, а винт ^'х;, где Ха, — 
=— м, 4 — винтом Родрига. Главные винты комп- 


лекса с направлением ди’ определяются из уравне- 
> 4 

ний (п;, — р\;;) Чи = 0, где ‚в корень уравнения 
её | п; — 2% | —=0. Каждый комплекс в общем 
случае имеет три главных винта. Поверхности с 
‚ главными касательными винтами называются поверх- 
| ностями кривизны. Для них винт Родрига совпадает 
с касательным винтом. Комплекс с неопределенными 
поверхностями кривизны является линейным. 


Условие пу = 0 определяет сопряженные 


винты. Самосопряженные винты называются асимп- 
тотическими, и такое же название носят поверх- 
ности, касательные винты которых являются асим- 
птотическими. Винт Родрига такой поверхности 
находится в инволюции с касательным винтом этой 
поверхности. Линейный комплекс характеризуется 
‚ тем, что любая его развертывающаяся поверхность 
является асимптотической. Н.И. Кованцов 


1938. Несобственные прямые линии на минималь- 
ной поверхности Шерка. Ара, Пинль (Те 
14еа1 з6га1оЪ® Ппез оп Зсвегк’з шлойма! заг{асе. 
Ага Ва бшаф, Р1п1 М.), РаЕ1збап Т. 51. 
Вез., 1953, 5, №4, 145—149 (англ.) 
Исследуются несобственные прямые минималь- 

ной поверхности Шерка расширенного евклидова 

пространства. Три пары этих несобственных прямых 
суть пересечения шести семейств параллельных пло- 
. скостей, которые пересекают минимальную поверх- 
ность Шерка по 6 семействам плоских кривых пере- 
носа; два из этих семейств состоят из вещественных 
кривых. При доказательстве используется наличие 
на поверхности сети Чебышева. В. А. Яблоков 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


1939. Геометрия шаровых многообразий. Ро- 
зенфельд Б. А., Тр. Азерб. ун-та, сер. 
физ.-матем., 1953, № 3, 93—109 
Рассматриваются многообразия шаров (гинерсфер) 

п-мерного евклидова пространства А„ и п-мерного 

сферического пространства 5’. 

Многообразия ориентированных шаров ненулевого 
радиуса в В, и ©°,„ могут быть взаимно однозначно 
отображены на гиперсферу 15,,, радиуса 1 в (п- 2)- 
мерном псевдоевклидовом пространстве 1В„,.„ при- 
чем расстояние между двумя точками гиперсферы 
%5„,а, измеренное по ней, равно углу между соот- 
ветствующими шарами, а группы конформных пре- 
образований В, и 5, изоморфны группе вращений 
1 ь 
5,1‘ При этом отображении точкам В„ и 5’, вза 
имно однозначно соответствуют изотропные направ- 
ления, выходящие из центра гиперсферы 15, а (асимп- 
тоты этой гиперсферы). 

у 1 

Большие круги гиперсферы 15,,, изображают 
последовательность шаров, проходящих через одну 
действительную или мнимую (п - 2)-мерную сферу— 
геодезические пучки шаров. В зависимости от того, 
будет ли этот большой круг «замкнутым», «разом- 
кнутым» или прямолинейной образующей гиперсфе- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности, 


1940 


ры. 15, На соответствующий ему геодезический пу- 
чок шаров может быть переведен конформным пре- 
образованием в пучок гиперплоскостей, пересекаю- 
щихся по (п — 2)-мерной плоскости («эллиптический 
пучок» шаров), в пучок концентричных шаров 
(«гиперболический пучок») или в касательный пучок 
шаров («параболический пучок»). 

Рассматриваемое отображение лежит в основе 
всех известных интерпретаций неевклидовых геомет- 
рий с помощью шаров. 

В семействах шаров изучается распределение 
локальных параметров и находятся формулы, даю- 
шие закон изменения параметра распределения в 
зависимости от направления, аналогичные формулам 
Мангейма для конгруенций прямых в В.. 

Отмечается, что аналогичную теорию можно по- 
строить, исходя из любой группы преобразований 
шаров в А, и 5,„, переводящих шары радиуса В в 
шары того же радиуса. М. А. Акивис 


1940. О представлении финселеровых пространств: 
неголономными многообразиями в римановых 
пространствах. Дейкке (Оъег 41е Баг$еПипя 
уоп Еш3ег — Вёитеп ФигсВ п1сВЪо]опоше Мап- 
п1оИскецеп ш В1етаппзсвеп Вёитеп. Ре1- 
ске Агпо), Агсь. МабВ., 1953, 4, № 3, 234— 
238 (нем.) 

Опорным элементом финслерова пространства /^,, 


связанного с формой 45 =,(2, 2) 4242, х' = 
—= 0%'/да7, 1.7 =1, 2,...п, является линейный эле- 
мент — точка и направление (2', т’). К каждому та- 


кому опорному элементу присоединяется п-мерное 
локальное евклидово пространство Е и в нем вы- 


бирается п-эдр {т, е;} с единичными и взаимно 
перпендикулярными с точки зрения метрики ЁЕ»„ 


осями, е! направляется по линейному элементу. 
Тогда параллельное перенесение определяется по 
Картану (Сагбап Е., [е$ езразез ае Ешфег, Раг!з, 
1934, Сауап1 О., Апп. 1136. Роитег Степое, 1950, 
2, 123—146) формами ©’, 1, удовлетворяющими 
уравнениям структуры 


С ФИт 
Ё тт 
ат [о1о1 | (1) 
Е р р р 
Вит ОА Вуть т Бр 5 тр 


где ©', ©; — независимые формы. 

С другой стороны, пространство опорных эле- 
ментов есть (2 — 1)-мерное (2', 2‘). В нем можно 
ввести риманову метрику, т. е. с каждой точкой 
его связать (2п — 1)-мерное евклидово пространство 
Ни и соответствующий репер {М,6г}; параллель- 


ное перенесение определяется формами в ОЕ С 
уравнениями структуры 
00 — а. Л=1,2,...,22—1, (2) 


рок = [9108] — В, [271], ВА, =— Вр. 


вв 


1941 


Пространство Р„ будет погружено в В,„_., если 
каждому линейному элементу Р„ можно поставить 
в соответствие точку а таким образом, что в 
последнем в каждом Низ можно выделить такое 
плоское Н»„ и направление &: в нем, что его метри- 


г 
ка и проекция на него перенесения Н„, присоеди- 
ненного к бесконечно близкой точке, совпадают с 
метрикой и перенесением финслерова пространства 
Р„- Если &, выбрать в Н,„, то это условие запи- 
ется в виде уравнений 


т. (3) 
. _ (по4 9"), «= п --1,...,20— 1, 

07 — 5. (4) 
Продолжение уравнений (4) даст условие на кривиз- 
ну риманова пространства. Продолжение уравнений 
(3) даст 

[070] = 2% [в%5]; 6 


система О” —0 вполне интегрируема и определяет 
в В»: (п \)-параметрическое семейство п-мерных 
поверхностей У„, касательными элементами к кото- 
рым являются Н,„, т. е. финслеровы пространства 
представляются фактически в виде голономных мно- 


гообразий в римановом пространстве. При этом со- 
ответствии прообразом любого Г, в ЕР, будет поле 


линейных элементов. Так как в силу (5) ‚. 7% —0 


(шоё ©”), то вдоль каждого такого поля финслеро- 
во пространство не имеет кручения. 

Обратно, если в Р„ существует (п — 1)-парамет- 
рическое семейство дважды дифференцируемых нпо- 
лей с таким свойством, то его можно погрузить в 
подходяще выбранное В.„_/. 

Аналитически это необходимое и достаточное 
условие выражается в инволюционности системы 


9 == А [ее] =0 , 
90. 0. 
где ©’ — независимые, а ©! — неизвестные формы. 
При п =2 система находится в инволюции и полу- 
чается результат Гальвани (Са!уап! О., С. г. Асад. 
5с1.. 1946, 223, 1088—1090). Финслеровы простран- 
ства с абсолютным параллелизмом линейных элемен- 
тов также удовлетворяют последней системе. Одна- 
ко произвола общего решения автор не нашел, ссы- 


лаясь на трудность применения в этом случае кри- 
терия Картана. М. В. Васильева 


1941.  Проето гармонические аффинные простран- 
ства сеимметрической связности. Руз (Зпару 
Ваттаоп1е а пе зрасез оЁ зутшей1с соппесНов. 
Визе Н. $5.), РиШ$ таешайсае, 1952, 2, 
№ 3—4, 169—174 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (авгл.) 

В римановом пространстве В" обозначим © == 

== е5*/», где $ — длина дуги геодезической и е = - 1. 

Принято В” называть гармоническим, если 


+ Ту = 


Геометрия 
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является функцией только О, и просто гармони- 
ческим, если эта функция постоянна (известно, что 
эта постоянная может равняться только п). 

Эти понятия непосредственно не распространя- 
ются на неметрические пространства. Для простран- 


ства аффинной связности А” Патерсон (РаМегзов 
Е. М., Г. Гопаоп МаЁёВ. $0с., 1952, 27, 102—107) 
вводил их при помощи бесконечной последователь- 
ности условий на тензор кривизны. В реферируемой 
работе’ это делается естественнее. Пусть 2 =ах 
х (22, 1а7) — уравнение пути, проходящего в А” через 
точку (21) по заданному направлению а\, где #ё— 
аффинный нормальный параметр; если ковариант- 
ную производную вектора У" ==142'/4 обозначить 
У». то А" назовем просто гармоническим при 


У = п. 
Пусть в А" (2'), [=1,..., п, со связностью т 
задан симметрический тензор с;,. Римановым рас- 


Н 5’ 
ширением А” принято называть такое Я?” (4\, 2’), 


г=п-1,...,2п, для которого 
п ъ 

45? — (=, 2х м) Фа? 2 »: датах". 
= = 


Патерсон доказал, что если Е" просто гармонично, 
то таково же и А" (и наоборот). В реферируемой 
работе прямая часть теоремы усилена: если 

гармонично, то оно (а следовательно, и 2”) просто 
гармонично. П. И. Швейкин 


1942. Спинорная связноеть в обобщенной тео- . 
рии относительности Энштейна. Главатый 
(Тве зршог соппесМоп ш Ше ип Ше@ Етзёет 
(Ъеогу о! г@аймуйу. Н1ауафу Уас[ау), 
Ргос. М№аё. Асад. $с1. 0.5. А., 1953, 39, № 6, 
501—506 (англ.) 

Рассматривается четырехмерное пространство Х, 

с метрическим тензором &,,==8„». Однако фактиче- 

ски играет роль лишь его симметрическая часть 

®,„ = о) Которой приписывается сигнатура — — 

— +. На основе й,„ устанавливается связность 


Гу, = 6... 
В каждой точке РЕХ, каждому вектору и^ (Р) 
ставится в соответствие матрица 


2 =Езь (Р) г” (Р), (1) 
р О ОС оо 
Е о О’ | 
ыы м0 8 
Е — ЕТ |. Г) 
Здесь ‚ору Мы Е — векторы, образующие (него- 


лономный) репер, в котором 


И: 0 0 

да -Аюй 

Пдв|| = 5.9 ва 
© Юй 7 


(векторы ЕТ и - — комплексно-сопряженные). 
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Латинскими индексами а, 6,...=1, 2, 3, 4 мы 
_нумеруем ‘однородные координаты в локальном 
трехмерном проективном пространстве 5, по экзем- 
пляру которого присоединено к каждой точке 
РЕХ.. Согласно (1) каждому вектору 2^ (Р) сопо- 
ставлена коллинеация в 5’.(Р). Пространства 5. на- 
зываются спинорными. 
‚ Можно установить связность, отображающую 
'.5з(Р) на 5'з3(0) (Р, О — любые бесконечно близкие 


- [#2 
точки Х.), если задаться ее ‘коэффициентами Гь) 


(с точностью до слагаемого кратного 85). Оказы- 


вается, что такая связность определится однозначно, 
‚если потребовать 


= Хы 
ЗЕ 0, (2) 


— 


где =, — оператор ковариантного дифференцирова- 
ния, действующий на греческие индексы с помощью 
Г, а на латинские — с помощью 1%. Смысл тре- 


бования (2) в том, что при параллельном перенесе- 
нии должно сохраняться отображение (1) векторов 


+^ на коллинеации 25. Далее выписываются явные 

выражения для Гу, пронормированных условием 
а 

Гал = 0. 


Эти результаты содержатся по существу в работе 
Ингрехэма (см. РЖМат, 1954, 4906), который рас- 
сматривал общий случай п = 2» (хотя и не провел 
конкретных подсчетов для п = 4). П. К. Рашевский 


1943. К выводу уравнений поля тяготения в 0б- 
щей теории относительности. Колер (г 
Не[еНлио 4ег Ре ас]е1свиисеп ш 4ег аИзетет- 
т@аыу13Ызсвеп СтаупцамопзМТеоне. К ов] ег 
Мах), 2. Рвуз\\, 1953, 134, № 3, 306—316 (нем.) 
Пространство общей теории относительности с 

метрикой &;; и христоффелями Ге рассматривается 


в привилегированной системе координат, которую 


автор называет нормальной. Пусть С — какая-либо 
® ‹ 
функция от &;; и Гу, («гамильтоновафункция»), кото- 


рая кладется в основу теории; тогда тензор энергии 
импульса Тук определяется из вариационного прин- 


ципа 
3 \ сах +х К = тврзтах 0, (1) 


где область интегрирования произвольна и метрика 
в ней произвольно варьируется при условии, что на 


границе 82, =0. При этом 9“ = “Ив, х— 
константа, Т = &® Т., аХ = 4247 41741°. Тензор 
энергии-импульса ее" поля вводится 


по определению по формуле 
1 т 
жв = —-5 (88 — 298), (2) 
где 
д 9 Е 16. [2 


(очевидно, С можно рассматривать и как функцию 
Е 

от8`, 68а). 

7 ржЖмат, №4 


. Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


1945 


Если, в частности, положить 


@ - Ве? (гиг тп, 


РЯ ы$ ) 
рт ЕР 4т] 
то мы возвращаемся к теории Эйнштейна. 

Автор рассматривает несколько иной случай, имен- 
но, когда 1) @ — однородная квадратичная функция 
от СИ 2) С — скалярная* плотность относительно 


аффинных преобразований, 3) тензор #%, вычислен- 
ный согласно (2), симметричен, ав = в» (Последнее 


условие в случае Эйнштейна не соблюдается). 
Оказывается, что при этих условиях 


@ = (ва = вв") Я: Пе 1 4 —в, 


где Л:, Л› — произвольные константы. 

С точки зрения этой теории проводится подроб- 
ное исследование слабого поля тяготения ($ 4), откло- 
нения светового луча вблизи Солнца ($ 2) и враще- 
ния перигелия Меркурия ($ 3). В частности, оказы- 
вается, что для совпадения слабого поля с ньютоно- 
вым полем тяготения приходится положить 2» = 
= (0. —2)/2 (3 — 22). 

Когда 7, =1 (а значит, 7. = — 1/5), результаты 
$$ 2, 3 совпадают с результатами Эйнштейна ‘и тем са- 
мым с опытными давными. 

Предлагаемая теория инвариантна по существу 
всего лишь при аффинных преобразованиях коорди- 
нат, хотя автор внешне маскирует это внесением 
в пространство «второй метрики». Вторая метрика 
псевдоевклидова и нужна в основном для того, чтобы 
мотивировать выделение нормальных координат, за 
которые принимаются ее декартовы координаты. 

. Е. Рашееский 


1944. Уравнения движения непрерывной среды 
в переменных Лагранжа в специальной теории 
относительности. Тьябджи (Еда Моп$ 01 
тойоп Тог сопИпиоц$ шаЙег о{ зрес1а] т@амубу 
ш Фе Гастапое уааез. ТуаЪ]: $5. Е. В.), 
Мабиге, 1953, 172, № 4390, 1147—1148 (англ.) 


Приводятся уравнения движения идеальной жид- 
кости в частной теории относительности, полученные 
из некоторого вариационного принципа в перемен- 
ных Лагранжа. Эти уравнения совпадают с уравне- 
ниями Эйлера, получаемыми обычным путем, т. е. 
приравниванием нулю дивергенции тензора мате- 
рии — энергии. Отсюда делается вывод, что раз- 
ница между переменными Лагранжа и Эйлера в че- 
тырехмерном континууме исчезает. В этих расчетах 
автор пренебрегает появлением материи за счет из- 
менения давления во времени. Но эффект изменения 
давления можно учесть, если внести указываемую 
автором поправку в отдельно добавляемые лагран- 
жевы уравнения непрерывности. Перечисленные 
выше и некоторые другие вопросы автор предпола- 
гает подробно изложить в работе, подготовляемой 
к печати. Б. Л. Лаптев 


1945. О фундаментальном 


тензоре 
теории Эйнштейна. 


последней 
Пастори (51 {епзоте 
Гопдатета]е пе!’ ша {еома . 91 Ешзжеш. 
Развог! Магта), А! ТУ сопэт. Ошопе 


таб. Ша|., 1953, 2, 537—544 (итал.) 


Рассматривается ковариантное дифференцирова- 
ние с помощью несимметричного фундаментального 
тензора в связи с тем, что в своей книге А. Эйнштейн 
(Еш$еш А. Те шеапшс о ге]айуйу, Ргшсеюп, 


Бе пе 


1946 


1950) предложил единую теорию поля, в которой 
поле характеризуется таким тензором. 
Б. А. Розенфельд 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


1946.  Финслеровы пространства © алгебраиче- 
скими основными функциями. Мор (Ршзегзейе 
ВАцие шШ аоерга1зсвей  Стап@аюКИопеп. 
Моог А.), Ри] шаетав1сае, 1952, 2, № 3—4, 
178—180 (журнал вышел из печати в 1958 г.) 
(нем.) 


Изучаются двумерные финслеровы пространства 
4 = 1 (2, у; @е, ау), 


основная функция которых имеет вид: 
4 


у д, а ото 


1—0 
Рассматриваются алгебраические инварианты 
@@1а2 
й аа — 4алаз + Зазао, 7 —= | @1@2аз Я Пе 2 
а2азал 


и коварианты формы /, при помощи которых дается 
о 

„Различаются три типа финслеровых пространств (1): 
(«) пространства & =/ =) =0; форма } приводится 
к виду | = (6,%1)3-е;Х7, (Б7=1,2); 

(8) пространства О = 0,1=^0; форма } = (5;х') х 
хех"; 

(у) пространства Р-^0, рана Я = 
— 1:2). 

Вопрос эквивалентности двух финслеровых про- 
странств с основными функциями Г, Г, вида (1) сво- 
дится к задаче: существует ли преобразование ко- 


ординат х' = 2), которое сохраняет инварианты 
;, / и преобразует в случае (х) векторные поля 6,, 


с; в поля 6 с; в случае (В) векторное поле 6; и 


тензорное поле с;„, в поле р;› слив случае (у) поле а; 1 
в поле а; 

При отыскании условий эквивалентности иссле- 
дуются смешанные системы дифференциальных урав- 
нений в основном аналогично тому, как это делается 
при отыскании условий эквивалентности двух инва- 
риантных квадратичных дифференциальных форм (см., 
например, Веблен О., Инварианты дифференциальных 
квадратичных форм, 98—105). М. А. Акивис 


1947. Дифференциальная топология. УТ. Тополо- 
гические инварианты элементов шапочки. Бом- 
пьяни И а Ч1етепла]е. УТ. шуатапИи 
{оро!о1с1 91 @етепи 41 ипа са1оЩа. Вошрта- 
пт Епг!с0), А Асса4. рат. Тлпсе. Вепа. 
С]. зс1. Из., таё. е пайг., 1953, 15, №5, 242—248 


(итал.) 


Рассматривается совокупность криволинейных 
элементов Е. второго порядка, проходящих через 
точку О (0,0), определяемых равенством 


у = № + ца? -- члены третьего порядка. 


Геометрия 
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Совокупность таких элементов называется ‘шапоч- 
кой (са]оМа) с центром О. 

Автор ставит своей задачей рассмотреть точеч- 
ные преобразования (т. п.), оставляющие неизмен- 
ной О и сохраняющие некоторые элементы Ё, ша- 
почки с центром О. Показывается, что существуют 
преобразования, оставяяющие неизменными любые 
четыре нанеред заданных элемента Во, и что можно 
выбрать (причем не единственным образом) систему 
координат, в которой эти преобразовавия имеют 
вид: 


х=аз {1 о: -- в» У} + члены третьего порядка, 
у == у {1 + с12 + 0»у} -+- члевы третьего порядка. 


С точностью до бесконечно малых третьего порядка 
эти преобразования эквивалентны проективным 
преобразованиям 
9% 
и, у 
1 — в1% — <> 


Ух 
1 615 — озу ; 


В силу произвольности о1, с» можно ограничиться 


преобразованиями 1 = их, у= у, т. е. гомотетиями. 

Таким образом, устанавливается теорема: Изуче- 
ние т. п., оставляющих инвариантным четыре эле- 
мента Ё, шапочки, эквивалентно (ограничиваясь 
окрестностью второго порядка) изучению гомотетий 
в аффинной плоскости. 

Кроме четырех инвариантных элементов Е», су- 
ществует еще со! элементов Ё., инвариантных отно- 
сительно того же преобразования. 

Наконец, следует утверждение: если т. п. остав- 
ляет неизменными пять элементов, так ч70 никакой 
из них не принадлежит к со! элементов, определяе- 
мых другими четырьмя, то соответствующая гомо- 
тетия есть тождество (а = 1). 

Авалогичным образом устанавливаются топологи- 
ческие инварианты шести элементов Ё» шапочки, 
а также изучаются свойства т. п., оставляющие не- 
изменными три элемента Ё› шапочки. Н. Н. Яненко 


1948. Об определении точечных преобразований 
плоскости с совпадающими характеристическими 
направлениями. Буцано (ЗаПа 4еегиира- 
71опе АеПе фгаз{отта21011 рипбааЙ {та 4ае р1ап1 
соп 41621001 сагаМегзИсве бийе сотас14епи. 
Р1его Вигапо), АМ [У сопот. Чш1юопе 
таб. Ша|., 1953, 2, 282—286 (итал.) 
'Точечному преобразованию плоскости х' = } (2, у), 

у =8(х, у) соответствует определенная система ли- 

нейных уравнений в частных производных 2), = 

= 412. Е 428, 8, = Буа, 7, 2уу = 617, —- 622 у, 

решениями которой служат функции } и &. Харак- 

теристические направления совпадают, если уравне- 
ние с173 — (с — 26.) т? -- (а; — 265) т — а› = 0 имеет 
тройной корень. Преобразования, для которых 
характеристические направления совпадают, имеют 
вид (с точностью до аффинного преобразования) или 


1) = = И, У, где р, (у), рз (у) — 


частные решения уравнения р” = ф (у) р, или 2) т’ = 
=Ф(уз- 9 (у), у = { ©? (у) 4у, или 3) более слож- 
ный вид, для которого автор выписывает систему 
уравнений в частных производных с неизвестными 
функциями а1, @2, В, 6», с: ‚сз; с точностью до бес- 
конечно малых высшего порядка такие преобразова- 
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ния являются произведением аффинного преобразо- 
вания 


ВОР УХ РЕУ 
и преобразования вида 


1 
5—2) 1-2) Х- (© — 25) У 


У (Е ху + 


о Е Е НР ул 
НЕ Ро 25) [(ал 265) Хх (со 261) У] ) 
где Х=я— а, У=у-у 
Н. Я. Виленкин 
1949. Разноетная геометрия бесконечно малого 


изгибания поверхностей. Зауэр (РШегептет- 

оеотейче ег шИпЦезииа]ей Е аспепуетЫе- 

би. Зацег ВоБег6), МопаёзВ. Маб., 
953, 57, № 3, 177—184 (нем.) 

Изгибание поверхности можно изучать в связи 
с «изламыванием» (Уегкп1сКипе) многогранной по- 
верхности с твердыми ребрами. Свойства изламыва- 
ния вообще отличны от свойств изгибания; и разно- 
стно-геометрические предложения об изламывании 
многогранных поверхностей не аналогичны дифферен- 
циально-геометрическим предложениям об изгиба- 
нии поверхностей. Например, многогранная поверх- 
ность из треугольников более деформируема, чем 
‚гладкая поверхность. Две пересекающиеся ломаные 
(из ребер) на этой поверхности могут быть в иззест- 
ных гравицах изламываемы произвольно, вто время 
как на гладкой поверхности только одна линия может 
быть изгибаема произвольно. 

Для многогранных поверхностей из четырех- 
угольников (плоских или косых, т. е.”«грани» пони- 
маются в обобщенном смысле) есть несколько воз- 
можностей: а) жесткая многогранная поверхность, 
не допускающая никакого изламывания, 6) много- 
гранная поверхность, допускающая однопараметри- 
ческое множество изламывания, т. е. менее деформи- 
руемая, чем гладкая поверхность, в) плосковершин- 
ная многогранная поверхность, т. е. поверхность, 
у которой всякие четыре ребра, выходящие из одной 
вершины, лежат в одной плоскости (четырехугольни- 
ки, образующие эту поверхность, вообще говоря, ко- 
сые). 5 : ? 
Плосковершинная многогранная поверхность из 
четырехугольников, вообще говоря, жесткая, но до- 
пускает бесконечно малое изламывание, свойства ко- 
торого авалогичны свойствам бесконечно малого из- 
гибания поверхностей отрицательной кривизны (по- 
стоянной или переменной). Как известно, бесконечно 
малое изгибание поверхности 2 = 22 (и, 9) определяет- 
ся уравнением 22° = 2 (и, 9) + =х* (и, 9). Если вектор 
22* тоже рассматривать как радиус-вектор, то каж- 
дый линейный элемент поверхности 2* перпендику- 
лярен соответственному линейному элементу поверх- 
ности 2, т. е. существует такой вектор у, для ко- 
торого 42* =ух 4%; кинематический смысл этого 
вектора вполне очевиден. Поверхности 2 = 2 (и, 9) 
и у = у9(ч, 9) «обратно параллельны», т. е. касатель- 
ная к линии и = сопз6 первой поверхности парал- 
лельна касательной к линии © = с0пз$6 в соответ- 
ственной точке второй поверхности. Если линии и = 
= 60186 и © = с0п36 на первой поверхности асимито- 


= 90-> 
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тические, то на второй они образуют сопряженную 
сеть. Аналогично этому плосковершинной многогран- 
ной поверхности из четырехугольников соответству- 
ет бесконечное множество обратно параллельных «пло- 
скогранных» (из плоских четырехугольников) поверх- 
ностей. Связь между этими обратно параллельными 
поверхностями в вопросе о бесконечно малом изла- 
мывании такая же, как в случае бесконечно малого 
изгибания гладких поверхностей отрицательной кри- 
визны. Нриводится несколько пар соответственных 
предложений об изгибании и изламывании для ил- 
люстрации этого утверждения. Н. М. Бескин 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫШУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


1950. Распространение теоремы Хелли на случай 
полных выпуклых поверхностей. Шош (Ачз- 
Чевоиие 4ез НеПузсве Заф2ез а{ 4ев КаП уоП- 
зп 1оег копуехег. Е1Аспеп. Зобз Су.), Риз 
тша(Ветайсае, 1952, 2, № 3—4, 244—247 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 
Распространяется известная теорема Хелли о су- 

ществовании общей точки у конечных выпуклых 

областей плоскости, из коих каждые три имеют не- 
пустое пересечение, на случай полных выпуклых 
поверхностей. Именно, доказывается теорема: 

Пусть К1, К.,... — совокупность ограниченных 
выпуклых областей на полной выпуклой поверхности 
К такая, что пересечение любых трех областей не 
пусто и имеет внутренние точки. Тогда пересечение 
всех областей К, не пусто. 

В приведенной формулировке теорема неверна, 
как показывает следующий пример. Опишем около 
центра правильного тетраэдра Т сферу 5, содержа- 
щую тетраэдр целиком внутри. Грани тетраэдра, 
будучи продолжены, отрезают от сферы 5 четыре 
сегмента. Эти четыре сегмента удовлетворяют усло- 
виям теоремы. Однако их пересечение пусто. 

Для правильности теоремы нужны некоторые до- 
полнительные предположения относительно обла- 
стей К‚;, по крайней мере для случая, когда идет 
речь овыпуклых областях на замкнутой поверхности. 

А. В. Погорелов 


1951. Объемлющий шар точечной совокупности. 
Элементарное доказательство теоремы Юнга` для 
пространства. Кирш (Ре РЕегсвкасе] ештез 
Рип Ващепз.. К 1гзсВ А.), МаЪ.-рвуз. ‚5е- 
шезбегЬег., 1953, 3, № 3/4, 214—217 (нем.) 
Обобщая известную теорему Юнга (Радемахер, 

Тёплиц, Числа и фигуры, ОНТИ, М.-Л., 1938, 

114—123): для любой точечной совокупности диаметра 

4 всегда существует объемлющий круг, радиус кото- 

рого не превышает 4У 3/3, — автор дает элементар- 

ное доказательство теоремы: для любой простран- 
ственной точечной совокупности диаметра 4 всегда 


существует объемлющий шар, радиус которого 
‚ <416/4. С. И. Зетель 
1952. —0б одном необходимом признаке плотнейшего 


расположения фигур. Залгаллер (Пезрге 
ип стИегиа песезаг Че азехате с а! сотрасё& 
а НоитЦог. Са|са1]ег У. А.), Ап. Вом-- 
Зоу. бег. шаё.-Йя., 1954, 7, № 2, 66—75 (рум.) 


Перевод статьи из журнала «Успехи матем. наук» 
(РЖМат, 1954, 1807). 


См. также: 1621, 1622, 1623, 1625, 1626, 1627, 


1660, 1853. 
У. 


1953 


Ч исленные и графические методы 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


1953. Итеративный метод решения разностных 
уравнений эллиптического типа. Янг (Щега- 
Муе шеМо@з {ог зо]уше рагИа| 91Шегепсе еда- 
1015 0 @еШрис буре. Уопйп Рау!4), 
Тгапз. Амег. Май. 50с., 1954, 76, № 1, 92—111 
(англ.) 

Исследуется итеративный метод решения системы 


“ В М и 
линейных алгебраических уравнений уз и; + а;=0 
(=1, 2,...,№), где матрица (а; ;) удовлетворяет 

: М 
следующему условию: | а; | > У у 144; |. 
Последовательные итерации определяются форму- 
лой 


1—1 М 
шт) ри |; тт а у о ит 3 “. а - 


= = 
— (® — 1); {т 5.0; 1=1,2,.:, М) 
(и — произвольные числа; с; = —@/а;;; ®— 
коэффициент релаксации), или короче и(т-1) — 


=Гь [ит] -- }, где с означает некоторый порядок 
уравнений. Прио = 1 метод превращается в обыч- 


ный метод Зейделя. 
При соответствующем с и выборе коэффициента 


2 
- ] 
РО, 
1+ (41— и?) [34 › 
ГД |, означает максимум модулей собственных зна- 


чений матрицы (5,,)) скорость сходимости В (РЁ, 


релаксации с (именно, ® = ®, =1 


определяемая как —10#^, Х — спектральная норма 
итерируемой матрицы, асимптотически равна удвоен- 
ному квадратному корню из скорости сходимости 
зейделевского  итеративного процесса В(Г. |): 


В(Г.,,) —2[В (7..1) (при в-> 1) и определяется 


|7 
Я ИАА . Для 
в беж Е 
всех вещественных «, не равных у, имеет место 


В (Г. ь,)< В (Ге). Если ® =1 +[ 


равенством В (Г. Е - 2105 


и ] 
А+ (Е м) 
где ш удовлетворяет условию (1— |) =0(1— в) 
(0<0<!1), то при и->1 имеет место В(Г,„)— 


—9' В (Г 


оо} т. е. погрешность в определении 


(в сторону увеличения, но так, чтобы м’<1) не 
вызывает существенного замедления итеративного 
процесса. ы 

Возникшая при решении краевой задачи для эл- 
липтического рее ЧАЕК уравнения 


У ета |+ О 
ими ме Ст 
&—1 д, а: 


методом конечных разностей алгебраическая линей- 
ная система при достаточно малом шаге й удовле- 
творяет требуемым условиям. Поэтому к ней при- 
менима вышеизложенная теория. Например, для урав- 
нения Лапласа в случае параллелепипеда с ребрами 


а Ч ти 
длины 01, @42,...,а,„ = = Ут 100$ =. поэто- 


му при #—>0 Я (Г, — 2" (Ут ча, *) "В. Вместе 


с тем обычный процесс дает В (Г, 1) =—2ю8 и —> 


2 ‚о обама 
— (Ура), т.е. меньшую в (У, ау, >) 5—1 
раз скорость сходимости, чем при  расематри- 
ваемом методе. Число итераций при использова- 
нии Гу, Порядка #7", тогда как при использовании 
[51 — порядка й ®. 

Автор обращает внимание на целесообразность 
использования рассматриваемого метода по сравне- 
нию с обычными. Рассмотрен пример решения за- 
дачи Дирихле для единичного . квадрата с #1 = 20, 
50, 100, 300 на вычислительной машине УНИВАК. 
Число итераций, требуемых для уменьшения погреш- 
ности на 0,1% от первоначального значения, опре- 
деляется в случае метода Зейделя неравенством 
т > — 105 0,001 / В (Г. 1), а для нового метода— 
неравенством т _> —10й 0,001/В (Г, Напри- 


в, 
мер, при й!= 100 в случае метода Зейделя 
В (Г, 1) = 0,000998, число итераций 6922; в ‘случае 
нового метода В (Го) — 0,062843, число итераций 
195, ®, = 1,939094. По поводу вопросов, рассматри- 


ваемых в работе, см. также Егапке] 5., Ма. Та ез 
ап О'ег А!а$ Сошриб., 1950, &, 65—75. 
В. К. Саульев 


1954. Оценка погрешности итеративного метода 
для линейных и нелинейных краевых задач. К о л- 
лац (РГеегаЪзсВаатоеп хит  ЦегаНЙопзуег- 
{автеп Ъе! Ппеагеп ип4 п1сВИ шеагеп Вапда\жег(- 
ам{саЪеп. Со11а62 Г.), 1. апоеж. Маё. 
ип Месь.» 1953, 38, № 4, 116—127 (нем.) _ 


Пусть Я — метрическое пространство, в котором 
определены сложение и вычитание. В области 3 С 
задан оператор Ти существует постоянная Липши- 
ца К такая, что 


ТА —ТЬ]<Е|Ь-— |. (1) 


Рассматривается уравнение 7] =} с решением и 
и итеративный процесс и„,, = Ти, причем предпо- 


лагается, что и, 6 3. Если К<\1, то 
| к И ин | (2) 


| Пусть дана краевая задача (Г, — линейный диф- 

ференциальный оператор) Е 

Ги] = Е (т1,--, тт» и), О, [и] =0 на Г. (3) 
(и=1,..5 ^), 


где Г — граница области В в т-мерном евклидовом 
пространстве. Предполагается, что задача 


Ги] =”, И, =0 (4) 
однозначно разрешима. 
Задача (3) решается итеративным методом 
Ги] = (2... би» ии), О, [м1 =0. (5) 
Обозначим 8 = Тр} ‘если Г[8]= Е (21-5 ить, Ту 
О, [8] =0. Тогда (3) и (5) записываются в виде 


и < 


№4 


й. 


Численные и 


Ти = и, и, Иная Ти, и применима оценка (2). 


` 


Для случая Р = ри-- 4 рассматриваются норми- 
_ ровки: 


— э-И Пл; 


6) если функция Грина задачи (4) неотрицательна 
и для этой задачи известна положительная внутри В 
собственная функция #2, можно принять ||/|| = 


= р |112 
‚в У = шах [У 


о ИИ = шах Ха (ы.) 


д) ||| = С |/7|, где И —— заданная положи- 


тельная в В функция. 
: Для норм 6), в) и д) подсчитывается постоянная 
‚ Липшица К. При этом для норм в) и д) требуется 
‚знание функции Грина. Если ЁР не является линей- 
ной относительно и, рекомендуется норма д). 
Для одномерного случая рассмотрена и задача 
вида 


Ви = (2, и, и... и), И, [и] =0. 


Приводятся примеры. 

Примечание рефе рента. Заметка носит 
эскизный характер. Состав % и 3, как правило, не 
указывается. Допускаются бесконечные значения 
нормы. Термин «пространство Банаха» применяется 
не в общепринятом смысле. М. К. Гавурин 


1955. Применение метода конечных разностей к 
расчету переходных процессов в линиях с рас- 
пределенными параметрами. Флору В. Н., 
Тр. Харьковск. политехн. ин-та, серия электро- 
радиотехн., 1954, 3, № 1, 33—47 
Рассматриваются возможности численного реше- 

ния телеграфного уравнения 


92 02 д 
= 165 + (РЕ ВС) + Ви (1) 


2: О 
методом конечных разностей при различных гранич- 
ных ‘условиях. Применяется прямоугольная сетка 
такая, что диагонали прямоугольников являются 
характеристиками уравнения (1). Первая производ- 
‘ная по { и вторые производные по х и # заменяются 
соответствующими разностными выражениями 


(ик 2 Ник) / №, 


(Ш щ, в)/2т, 
‘(ик — ща + 4, 5—1) / т?. 


Указаны способы составления уравнений для вычис- 
_ ления функции и на боковых сторонах данной прямо- 
угольной области в случае, если граничные условия 
для уравнения (1) содержат две неизвестные функ- 
ции ии (напряжение, соответственно ток). Дает- 
ся физическая интерпретация метода. Именно, пред- 
лагаемый метод является обобщением обычных ме- 
тодов расчета схем с многократными отражениями 
в технике проводной связи. Указана возможность 
применения этого метода для расчета многократных 
отражений в многопроводной системе. Применение 
метода иллюстрируется расчетом протяженного за- 
землителя. 
Вопрос сходимости решений разностных урав- 
нений к соответствующим решениям дифференциаль- 


с бд о И 


графические методы 


1957 


ного уравнения, а также вопрос устойчивости раз- 
ностных схем в работе не рассматриваются. 
Н. А. Бразма 
1956. Расчет косоугольных пластинок переменной 
толщины методом сеток. Гуменюк В. С., 
Сб. тр. Ин-та строит. механ. АН УССР, 1954, 
№ 19, 74—81 


Рассматривается уравнение 


ар д оао 
а О а Чаи 
В У и "ТУ 
др 92 9°р ди 
2ПУ2И7 — (1 — не: 
+ У*БУ?И7 — (1 (= 92 дтду д5ду 
и. 
ду? 922 . 


где И — прогиб, 4 — поперечная нагрузка, » — 
коэффициент Пуассона, ДР = О(х, у) — цилиндри- 
ческая жесткость. 

Даются приближенные разностные аппроксима- 
ции на косоугольной сетке дифференциальных опе- 
раторов, входящих в уравнение. 

Приводятся два числовых примера расчета на 
правильной треугольной сетке свободно опертых 
треугольной и трапецоидальной пластинок с линей- 
ным законом изменения толщины в ‘направлении 
оси симметрии и с ‘симметричной нагрузкой. 

Вопросы точности не рассматриваются. 

Е. А. Волков 


1957. О численном решении граничной задачи 
для нелинейного обыкновенного дифференци- 
ального уравнения. Глинская Н. Н., 


Мысовских И. П., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1954, № 8, 49—54 

Рассматривается дифференциальное уравнение 
у” =1(х, у) с граничными условиями у (0) = у (1) =0. 


Пусть 9% (2) — функция, непрерывная вместе со свои- 
ми первыми двумя производными при 0%#<1, 
причем у (0)=% (1)=0, и у; (2), К =1, 2,...—последо- 
вательность функций, определяемая линейным диф- 
ференциальным уравнением 


Ура (® Ук) (Ч Ук) + 
ы 1 (5, Уз) у Уф 


с граничными условиями уу (0) = 9, (1) =0. Без до- 
казательства формулируется следующее утверждение: 

Если (а) |%—/(>, и) <1 при 0<#<1, 
() |, (=, %,)1<М < 8 при < #< 1, (©) [1 (> УК 
в области 0<х<\1 |у-у|<21/(8—М) и 
(9) зК / (8— М} < Ч», то рассматриваемая краевая за- 
дача в области 0<;<1, [у \ц|<21/ (8 —М) 
имеет единственное решение у (2) и | чу, (2) — у (2) | < 
<:— 2), где 2— положительный корень уравнения 


В иг 
а: 10; 
2 
0( 1) &=1,2,... (предполагается, 


м, 
Е &—1 О (2—1) 
что функции / (=, 9), /, (=, у) и Гу (2, У) непрерыв- 

ны. в области 0% 2<1, |у—\%| < 21/ (8 —М)). 
Указано далее, что условия (Ъ), (с) и (4) можно 
заменить условиями (Ъ*) 4-й (%, %)<М при 


— 401 — 


1958 Ч исленные 
02 2<4,() п ‚-. ы < в области 0<%=<1, 
чует М \? 
[у— №1 < 1+ ‚ (=)! (1+ -З) ма < вме. 
нив при этом Бы О (=) Е 

К 8 


Рассматриваемый в статье метод последователь- 
ных приближений и его обоснование основываются 
на исследованиях Л. В. Канторовича (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1949, 28, 104—144; Докл. АН СССР, 
1951, 76, № 1, 147). И. М. Рапопорт 


1958. Оценка погрешности при осреднении ко- 
эффициентов. Гольдин Е. М., Сб. науч. 
работ общетехн. и некоторых спец. ‘кафедр (Ле- 
нингр. технол. ин-т холодильной пром-сти), 
1954, 6, 88—95 
При приближенном отыскании периодического 

решения В “+ А(ху + В (т у=Н (2), 

где 2 (х), В (2), Н (2) — периодические функции пе- 

риода Т, рассматривают вместо него уравнение 

у. -- ау, + бу; =Н (=), где а и 6 — средние значе- 

ния функций -1(2) и В(х). Оценивается разность 

|у—:|, где у; — периодическое решение «упро- 
щенного» уравнения. В оценку входит функция 
зд (2), но дана также более грубая оценка, непосред- 
ственно выраженная через 4 (=), В (<), Н (=)- 

М. Л. Бродский 


1959. О формулах приближенного интегрирования 
дифференциальных уравнений. Блан (Зиг [ез 
огишез 4’ ёотайоп арргосвёе 4’6доаНопз @Н- 
ГетепыеПез. В1апвс СВат!ез), Атев. Мав., 
1954, 5, № 4—6, 301—308 (франц.) 


Погрешность численных методов интегрирова- 
ния обыкновенных дифференциальных уравнений 
обычно оценивается через производные высших по- 
ряднков, умноженные на некоторую степень шага №. 
На практике величина шага является вполне опре- 
деленной (а не стремится к нулю), и можно поста- 
вить вопрос о сравнении методов для «произвольной» 
функции. В работе сравниваются погрешности од- 
ного шага для методов Милна — Симпсона и Рунге-— 
Кутта в предположении, что решение дифференциаль- 
ного уравнения является случайной функцией с не- 
которыми допущениями относительно гладкости, и 


91 
для конечных значений шага #й. Для больших ду й 


и гладких решений у метод Милна — Симпсона ока- 
зывается значительно выгоднее метода Рунге — 


Кутта- М. Л. Бродский 
1960. Чиеленное интегрирование уравнения 
22” (Е)=С (2). Вильяме (ТВепитегса! ицеста- 
Но 0 +”(Ё) = © (>. МИ ашз Кев- 


пеЕН Р.), Маф. ТаЫез ав О\№ег А14$ Сот- 
риЁ., 1954, 5 № 46, 121—122 (англ.) 
Уравнение =” (1) = С(т), имеющее приложения 
в небесной механике, численно интегрируется в фор- 
ме, не требующей образования и накопления разно- 
стей, по формуле х(Е- А) =2т( —=(@—№) + 
+ 82 [А.Е (0--.. АР (Е —пй)], где Р (8) =@[=2(1)]- 
Приведены таблицы А, для 5 <п<9. 
М. Л. Бродский 
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и графические 


методы 


_ 1961. О приближенном решении интегральных 
уравнений Гюнтера. СкоробогатьковВ. Г Тр 9 
Среднеаз. ун-та, матем. н., 1954,7, № 36, 75—85 
. Показывается, что метод, примененный Д. Ю. Па- 
новым Изв. АН СССР, сер. матем., 1934, № 6, 84 
$59), для приближенного решения ин ны} з 
уравнений может-быть распространен на интеграль- 
ные уравнения в интегралах Стилтьеса * 


и (9) = 1) + | К(», в) и (4, 


(0. 
изученные Гюнтером (Тр. Физ.-матем. ин-та им. | 
Стеклова, 1932, 1, 494). Рассматриваются и неко- } 
торые частные случаи уравнения (1). В. А. Щелкунов о 
1962. Обратвая интерполяция для производной | 
в комплексной области. Солзер (Шуетзе ты 
{егроаМоп {ог №е дегшуаНуе ш Фе сошрех р1а- 
пе. За|2ег Н. Е.), Ма. Та ез ава Отег. 
А14$ Сошрив., 4954, 8, № 
Функция (=) задана в п точках некоторой квад- м 
ратной сетки на комплексной плоскости. Приведены. 
приближенные формулы для отыскания точки 2, 
в которой производная }(2) принимает данное зна-. 
чение. Формулы даны для определенного. располо- 
жения узлов (3<п<7) и при в: непосред-_ 
ственного вычисления. Л. Бродский _ 
1963. Замечания об остатках в ВАД. Эйлера— 
Маклорена. Бельграно-Бремар (Асоёасюо- _ 
пез 4е 105 гезёоз еп 1аз Игилаз Че Ещег-Масаитт. . 
- Ве! егапо Вгешахт4 1. С.), Веу. шаб. Шзр.- | 
атег., 1953, 13, № 56, 320—327 (исп.) . 
Для. т -* второй ел Эйлера—Маклорена 
Хлв = ее + [7 (®) + 1 (01+ 
+ а ев) — А + ь 
= 
т—1 2т 
к 
Улеи-х (10 4— 
&=0 0 


аа 


р сю! 


к оценки остатков В и В’ в трех случаях: 
1) ГО есть монотонная функция при 0% хп; 
2) 2?) есть монотонная функция, сохраняющая 

знак при О<:;<п; 3) для О<:;<тв Дан иф 
123) обе либо возрастают, либо убывают и не из- 
меняют знака. Все ‘оценки просто получаются из _ 
интегральных представлений остатков Ви В, при 

помощи известных свойств многочленов Бернулли. 


[2—0 (2т) — ^^ (0]] 59 В, 


И: у В. И. Крылов | 
Простая формула численного 

вания. Синг (А ыы = к. ее е: ] 
п беота!з. бупее У. Г..), Т. Маёв., 


1953, 5, № 1, 46—52 жа 


Дается формула приближенного численного ин- 
тегрирования в областях миа евклидова про- 
странства. Пусть Р(ть,..., 2) = „Мия: — функция. 


с ограниченной по всем ту второй # 
вв определенная в области р: 0:4 а м Е: 


ье 


| 


| 


ч Г. 


№4 


’° вр (45 — элемент длины в направлении дифферен- 


’цирования) и зир| А | = ®. Разобъьем пространство 
р 


(п — 1)-мерными плоскостями на и-мерные симплексы 


ь равного объема А. Сумму объемов ячеек внутри ДР 


обозначим через Т. Пронумеруем вершины ячеек, 
лежащих внутри Л, и обозначим через т, число 


ячеек, примыкающих к вершине А,;. Тогда: 
т . А ‹ 
| РОО Ем (4+ Е Еь 
в) у й 
тде |Е:|<И(Р—Т), | Е» | < МТ; К = ("2 —Р/)/2; 


здесь г, — радиус сферы, описанной около Л, и Р = 


| 
| 


\ 


| 
| 


р 


| 
| 
| 
| 


| 
| 
|| 


= { 72 ар — полярный момент инерции относитель- 


и 
но центра Д. А. Л. Дъпико 
1965. О точках расходимости ньютонова процесса 


при определении корней алгебраических уравне- 
ний. Г. Барна (ОЪег 41е П!уегоептрайке 4ез 
Мезботзеней \Уемавтепз хаг Везбтишипое уоп 
Мигел а]оеЪга1зсВег Се1свипоеп. Г. Ватпа 
ВеГа), Риз шатетайсае, 1953, 3, № 1-2, 
109—118 (нем.) 


Автор исследует итерационный процесс х„ |= 
=М (=) (п=0, 1, 2,...), М (2) == #— (1 (2) [] (=), 
где /(2) — полином степени т, корни которого дей- 

’ствительны и различны. Его интересуют два во- 


проса: 1) о мощности множества ‘точек расходимости . 


(под таковыми понимаются точки х == 2%, для кото- 
рых процесс не приводит к корню уравнения }(1)= 
==0); 2) о существовании полиномов, для которых 
точки расходимости заполняют целый промежуток. 
Оба вопроса были поставлены Реньи (В6пу! А., 
Маф. арок, 1950, 1, 278—293). Случай т<4А был рас- 
смотрен в предыдущей работе автора (Ра $ шае- 
_ шайсае, 1954, 2, 50—63); в данной работе речь идет 
о многочленах произвольной степени. Устанавли- 
‚ вается, что множество точек расходимости может 
_ быть несчетным, приводится классификация точек 
_ расходимости. В. Л. Гончаров 


1966. О связи между способами Ньютона и Уит- 
текера решения алгебраических и транецендент- 
ных уравнений. Доморяд А. П., Тр. Сред- 
_неаз. ун-та, матем. н., 1954, 7, № 36, 31—34 
Рассматривается уравнение } (2) =0. Пусть а — 

начальное приближение к его корню 41; обозначим 


(8) = /®) (вуз (== 0.4;2;..:) и 
Е! Е 0 0 
и Е Е о 
и... 
Е Р-р (1-...Е 
Е(®) ЕВ РК... Е’ 


(^=1,2,...), А» =1. Рассматривается формула по- 


‚ пучения следующего приближения: 


(1) 


которая п К =1 обращается в формулу метода 
Ньютона. | 1, — ближайший к а корень уравне- 
ния } (2) =0, то 2, =: —а будет наименьшим по 
абсолютной величине корнем уравнения } (а -- 2) и 
по методу Уиттекера 

(2) 


1 =а —а=— На А (А, /А,,). 
&>о 


аа =а—Е (А, А,), 


Численные и графические методы 


_ 1969 


Сопоставляя (1) и (2), автор утверждает, что метод 
Уиттекера можно рассматривать как обобщение 
метода Ньютона. 

Примечание референта. Автор не отме- 
чает, что формула (1) известна (см., например, На- 
шоп Н. У., Ашег. Мам. Мош Шу, 1950, 57, № 8, 
517—522). В работе Г 


много опечаток. Не указано, 
что, =. И. П. Мысовских 
1967. Один итеративный процеее для чиелен- 


ного решения алгебраических уравнений. А па- 
ро (Оп ртоседйпето Шегайуо рег Та т1зойоте 
прмег1са ее едиа21001 а1себтеве. А раго 
Еп 20), В1сегса зслепё.; 1954, 24, № 5, 1003— 
1005 (итал.) 


Указан алгоритм для приближенного разложения 
БКИ п—1 
многочлена (7) =з" + ах о аа, 
на множители. Определяется последовательность 
многочленов г, (2) (степени т, не выше п — 1) соот- 


ношениями: 2" = 8 (2) 9 т (2), ж"‚_/ (т)=8 (2) ав + 
-- и, (2) (# =1,2,...). Строятся многочлены $; (2) — 
остатки при делении 8 (х) на г, (<). Обозначим через 


* 

’, (2) результат деления г, (2) на коэффициент при 

старшей степени х. Аналогичный смысл имеет обо- 
* ® * 

значение $5; (2). Последовательности г; (2) и 3; (2) схо- 


дятся, вообще говоря, к многочленам соответственно 
п —1 ип—2 степени — делителям #(2). Указаны 
рекуррентные соотношения для вычисления коэффи- 
циентов многочленов г, (2) и 5, (2). Приведен числен- 


ный пример. Вопросы сходимости не рассматри- 
ваются. 

° Автор не отмечает, что построение последователь- 
ности г, (2) сводится к тому частному случаю метода 


Лина, когда ищется делитель п— 1 степени и за 


начальное приближение берется 2” 1 (см. описание 
метода Лина, например, в РЖМат, 1954, 4579). 
И. П. Мысовских 
1968. Заметка об итерационном процессе Лина 
для нахождения комплексных корней алгебраи- 
ческих уравнений. Моррие, Хед (Мое оп 
Тлп’з Цегамоп ргосезз ог Ш1е ехбгасМов оЁ 
сотр]ех гоофз ог а1оефтга1с ефаа 01$. Могг1$ Т., 
Неаа ФУ. \.), Опагв. Т. Месв. апа Арр!. Ма®., 
4953,56; ч: 4; 394—397. (англ.) 


Изучается вопрос об асимптотической устойчи- 
вости метода Лина для приближенного определения 
делителей многочлена. Рассматриваются два случая: 
1) из многочлена в качестве множителя выделяется 
квадратный трехчлен, 2) выделяется линейная функ- 
ция. Результат авторов в случае 1) в более полном 
виде получен Хилдебрандом (РЖМат, 1954, 4580), 
результат в случае 2) получен Фридманом (Риед- 
шап В., Сотшилз Рите ава Арр. Ма., 1949, 2, 
195—208). И. П. Мысовских 


1969. Комплексные корни транецендентного урав- 
нения. Голденберг (Сошрех гооёз оЁ а 
{тапзсеп4еа! едиа от. Со14епЪеге Н.), 
Ма. Са2., 1954, 38, № 325, 161—165 (англ.) 


Автор доказывает, что уравнение 
сб 2 = (с/2) В’ (с<1, 620), 
которое можно также представить в виде 


ет = (6—1) =— Де + 1) 2—@], 


(1) 


к ЗИ 5 


1970 


не имеет корней с положительной вещественной ча- 
стью. Для случая с<0 это легко обнаружить из 
сравнения модулей левой и правой частей уравне- 
ния (2). Для доказательства того, что это имеет 
место и в случае 0 <с< 1, автор применяет графиче- 
ский прием. Приравнивая в (1) вещественные и мни- 
мые части, автор рассматривает точки пересечения 
соответствующих линий. Подробное рассмотрение 
этих кривых показывает, что и в этом случае корни 
уравнения (1) имеют отрицательную вещественную 
часть. 

Приводится пример решения уравнения (1) при 
с = 0,5, 5 = 1/И 2 известными методами. Первые 
приближения находятся указанным выше и 
ским методом, а потом они уточняются методом ите- 


рации. М.С. Горнштейн 
1970. Что такое краковяны? Банахевич 
(Со №0 за Ктгаком1апу? Вапасв1емтс2 


Тафеци$ 2), Уз2есв$ лав, 1953, № 8, 193—195 

(польск.) 

Популярная статья, содержащая изложение од- 
ного из методов решения систем линейных уравне- 
ний. 

1971. О бинарной анаморфозе М-рациональных 
уравнений. Николаев П. В., Докл. АН 
СССР, 1954, 97, № 4, 601—604 
Получены необходимые и достаточные условия 

существования :.4-множителя для уравнения Р (&, т) = 


=Р(Н, т; 4, 12; &, 13) =0, Р — аналитическая 
функция. С. В. Батеалов 
1972. Номограммы для подбора моторов и при- 


водов моторных вагонов. Вейнерт (№то- 

отатште хат ВезИтшиаво уоп Мофюгеп ппа Се- 

блереп тг ТнеБухасеп. \Уе1пегё О фо), 

С]азегз Апп., 1954, 78, № 6, 166—169 (нем.) 

Приведены 6 номограмм из выравненных точек 
с прямолинейными шкалами. Первая из 6 проградуи- 
рованных логарифмических параллельных шкал 
(плюс одна неградуированная) по данным скорости 
поезда (км/час), диаметру колеса (м) и передаточ- 
ным числам двух промежуточных передач дает воз- 
можность определить число оборотов мотора. Вто- 
рая состоит из двух равномерных, двух проектив- 
ных и одной квадратичной шкал (плюс 2 немых) 
и дает возможность по уклону.(/„) весу поезда (т), 
его скорости (км/час) и лобовой поверхности (м?) 
определить необходимый момент (хгм). Третья номо- 
грамма, состоящая из 4 логарифмических парал- 
лельных шкал (попарно имеющих общие носители) 
и одной немой, дает возможность по моменту, числу 
оборотов и к. п. д. определить необходимую мощ- 
ность в лошадиных силах. Четвертая подобного же 
типа — по мощности, скорости и к. п. д. определяет 
тяговое усилие. Того же типа пятая — дает возмож- 
ность учесть изменение мощности с изменением тем- 
пературы и высоты над уровнем моря. Наконец, 
последняя номограмма с тремя параллельными лога- 
рифмическими шкалами (момент, мощность, обороты) 
дает возможность. менять мощность и обороты при 
заданном моменте. 

Примечание референта. Пользова- 
ние второй номограммой неудобно, особенно для хо- 
довых скоростей 30—40 км/час. -И.Н. Денисюк 


1973. Снижение температуры бетона. Куон 
(Сопстейе 1етрегафиге гедисйот. Очмап Вау- 


Численные и ерафические методы 


1955 г. 


шопа Е.), Вей1е. Епспо, 1954, 62, №6, 65— 


67, 127—128 (англ. 


Указываются преимущества, которые дает их |! 
орму- | 


рительное охлаждение бетона. Далее даются 
лы для определения температуры смеси, количества 


тепла и т. п. Для облегчения расчета приводятся | 


2 номограммы: одна с-тремя параллельными логариф- 
мическими шкалами и добавочной к ней небольшой 
номограммой (в виде абака), дающей поправку; 
другая типа 7-номограммы. Подробности построе- 
ния этих номограмм не указаны. 

Дается пример пользования этими номограм- 
мами, показывающий, что они действительно дают 
все необходимые данные. И. Н. Денисюк 


1974 &. Численные методы 
анализа. Микеладзе Щ. 
М., Гостехиздат, 1953, 21 руб. 


Содержание книги значительно уже, чем можно 
было ожидать по ее названию — она содержит на- 
чала исчисления конечных разностей (без уравнений 
в конечных разностях), вопросы аппроксимаций функ- 
ций и интерполирования, численное дифференциро- 
вание и интегрирование, включая те же вопросы для 
функций двух переменных и функций комплексного 
переменного. 

По главам содержание таково: 

Гл. 1. Конечные разности; Гл. 2. Конечные сум- 
мы; Гл. 3. Разделенные разности; Гл. 4. Обратные 


математического 
Е.,^ 521 сстр., 


‚разности; Гл. 5. Равномерные (наилучшие) прибли- 


жения; Гл. 6. Точечное интерполирование; Гл. 1. 
Квадратические приближения; Гл. 8. Ряды Фурье и 
ортогональные многочлены; Гл. 9. Эмпирические 
формулы; Гл. 10. Расширение математических таб- 
лиц; Гл. 14. Обратная интерполяция; Гл. 42. Чис- 
ленное дифференцирование; Гл. 13. Численное ин- 
тегрирование; Гл. 14. Формула суммирования Эйле- 
ра; Гл. 15. Формулы суммирования с разноетями; 
Гл. 16. Конечное суммирование; Гл. 17. Интерполи- 


рование функции многих переменных; Гл. 18. Ку-› 


батурные формулы; Гл. 19. Символическое исчиеле- 
ние. 

По рассматриваемым вопросам книга содер- 
жит обширный, но далеко не полный материал, 
в частности недостаточно‘ использована современ- 
ная литература. Выбор и оценка методов не ориен- 
тированы на использование математических ма- 
шин. 

Значительное место уделено вопросам конструк- 
тивной теории функций как теоретической базы чис- 
ленных методов, но материал выбран не наилучшим 
образом — изложен ряд вопросов, бесполезных для 


численного анализа, и не нашли места некоторые важ- 
ные с этой точки зрения ее результаты. Многие _ 


доказательства излишне усложнены и не отчетливо 
изложены. Книга недостаточно тщательно отредак- 


тирована, смысл многих фраз не вполне ясен; до- 


садно искажено известное высказывание Чебышева 
о роли практики (стр. 58). Л. В. Канторович 


1975 В. Графики функции Е (№,5)=5Х те. . 


Рассек, Тверский (СтарВз оЁ №е шас- 
оп Е(М,8) = ХМ п ‘ет 8. В аззек 
оу, ТмегзКку У1с., 1+-22 рр., Мабе- 


па сз Везеагсв Стоир, У/аз поют З4иаге Со]- 
1еде о! АтЁёз ап Зс1епсе, Мех Уогк ОшуегзИу, 
Везеатсь Вер. № ЕМ-49, 1953) (англ.) 


—: $0 = 


в 


№ 4 


Авторы дают 34 графика, относящихся к функции, 
указанной в заголовке. Пусть Ё = С -+ #5. Кривые 
© по С даны для М = 1(1)10, О<5< 180°, причем 
Си 5 являются функциями & в тех:же пределах 
изменения переменных. Затем даны векторные ‘изо- 
бражения величины Ё при 5 = с015$6 и значениях 
М, возрастающих от 1 до 10 (5 = 10, 30, 90, 110°). 
Остальные графики представляют С по 5 в функции 
величины и = (2№5/т)/* при М№ = 102, 108 и 104, ‘а 
’ также функции С и 5 в тех же пределах изменения 
и и №. Точность графиков составляет около 5%. 
Показаны детали вычислений. Функция Ё встречает- 
‚ ся в проблеме многократного отражения и‘в про- 
блеме антенн. Г С. Л. Воишркатр 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 3, 255. 


1976 Д. Прямая и обратная задачи потенциала 
притяжения эллиптического цилиндра. Вдо- 
вин И. В. Автореф. дисс. канд. геол.-мине- 
ралог. н., Днепропетр. горный ин-т, Днепро- 
петровск, 1954. 


ТАБЛИЦЫ 


1977. Таблицы интеграла от произведения трех 
функций Лежандра. Усами (Та ез оЁ п\фе- 
эта! о{ ргодась оёЁ тее Гесепдге Рлпсопв. 
Озашт Т.), Сеорвуз. Мас., 1954, 25, № 3—4, 
243—249 (англ.) 

Рассматривается вопрос построения и приводятся 


таблицы интеграла от произведения трех функций‘ 


Лежандра 


т 
2 1 Г 
Вита | Ри (6 Р, (2) Р, (в) Чи. 
в 


Этот интеграл необходим при разложении РР. в 
ряд по Р„. Также приводятся значения интеграла 


‚ 2т 1 (т— 1! 


1 ват 
п иЕ | Ре) РА) Раб) 4%, 


В 


который встречается при разложении Р,РЁЕ в ряд 


по Ре Таблицы вычислены для четных значений 


т, п, К. В табл. 1 приведены значения интеграла В 
и в табл. 2— интеграла А’ для т = 0(2)12, п = 
— 0(2)32. При этом К принимает значения 
| т —п| < А<т + п.Так, например, для т=4, п = 10 
К может принимать 5 значений: 6, 8, 10, 12, 14. Эти 
значения расположены в колонке по возрастающим 
К. Значения интегралов в таблице даны с пятью 
знаками после запятой. К. Е. Чернин 


1978. Вычисление основных вырожденных ги- 
пергеометрических функций. Слейтер (ТЬе 
еуаша@ оп оЁ (Ве Ъаз1с сопЙцеть вурегоеотетс 
апс 1003. 51 абег Г... ФТ.), Ргос. СашЬт19ое 
РЬЦоз. 50с., 1954, 50, ч. 3, 404—413 (англ.) 
Рассматриваются обобщенные вырожденные ги- 


пергеометрические функции | $ 
а (94°) у" 

16: (94°; в; у= (1) 

п=о (4°).(9) 


8 ржмат, №4 


Таблицы 


1980 


и 
(рута 


1Ф: (42; 92; а" РОТ) = (2) 


14 


(42) (9), 
где . | 
(4), = (1—9°)(4— 49°)... (4—9). 


Приводится ряд формул для этих функций, в том 
числе несколько рекуррентных соотношений для 
изменения на 1 параметров а и 6. 

Даются с 8 значащими цифрами: вычисленные на 
машине. ЭДСАК таблицы функции (1) для а= 
== 0,0(0,2)2,0, 6=0,2(0,2)4,0, ‘4 = 0:9 и. 0,99 и а = 
= 9/(1—9)= 1(1)10 и таблицы. функции (2) для тех 
жеаи 6, 4 = 0,9 и х = 1(1)9% ‚К. А. Семендяев 


1979. Формулы и таблицы ‘для вычисления сред- 
них интенсивностей и потоков в звездной ат- 
мосфере. Рейц (Когиае ап@ (аез {ог бе 
' ратег1са] сотриба 100 0Ё шеай 1ибепзИлез апа 
Иихез-1п а з6еПаг абиаозриеге. Ве! 2 Ап4егз), 
АтЁ1уУ азбгоп., 1954, 1,(№15, 475—482 (англ.) 

Для определения‘ средней интенсивности и пото- 
ка излучения ‘на оптической глубине т в звездной 
атмосфере необходимо вычислять ‘интегралы типа 

т т: \ 


И }ове да и | ФЕОе, = (1) 
0 0 | 
где Ё:(т) и Е>(<)— первая и вторая интегрально-по- 
казательные функции. При указанном определении 
под }(т) следует понимать так называемую «функ- 

цию источника». ИИ 
Автор приближённо представляет интегралы (1) 

в ‘виде „" 
т 


т 
овен У (Гы) 6) 
6 СЕ 
и определяет весовые функции р, (т). Для этого 


выводятся формулы, дающие величины ' 
т 


ивы (т) = \ “Ву — 1) О (3) 
0 

Связь между ци,„(т) и р,(т) устанавливается при по- 
мощи результатов, ранее полученных автором 

(Ргос. СбашЬмзе РиПоз. $0с., 1950, 46, 1). 
Даются таблицы величин 23 (т) для всех значений 
х от 0,1 до 4,9 через 0,1. Для каждого значения т 
промежуток интегрирования в выражениях (1) раз- 
бит на пять равных частей. В. С. 


1980 №. ‘`50—100 биномиальные таблицы. Ро- 
миг (50—100 Б1попл1а[ баез. В ом1е Наг- 
‘ту С., ХХУП-Е 172 р., Мех Уотк: Топ УМПеу 
ара. 5015$; Гоп4от: Свартап ап@: НаЦ, 1953, 32 
$.) (англ.) р 


В таблицах даны с шестью десятичными знаками 
величины: 1) СХр“4” “ для р= 0,01 (0,01) 0,50, а= 
—=1—р, п = 50(5)100 и всех значений х от 0 доп; 
2) у Аа для тех же значений р, 4, п 
их 


См. также: 1756, 1769, 1770, 1778, 1874, 1880, 
1892; РЖАстр, 1954, 2124, 3663. 
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Еычислительны,е машины 


и математические приборы 


1955 г. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


1981. Вычислительная машина «Круг». Грейг 
(Те Сте сопрщег. Сге1о Топ), Мабм. 
ТаШез апа О\Вег А19$ Сотриф., 1953, 7, № 44; 
249—255 (англ.) 


Приводится описание автоматической электрон- 
ной цифровой вычислительной машины, названной 
«Круг» (Сгее Сотрщег). Описываемая машина оди- 
наково удобна для решения больших и малых задач. 
В качестве запоминающего устройства и рабочего 
регистра используется магнитный барабан, вращаю- 
щийся со скоростью 3450 об/мин. Емкость запоми- 
нающего устройства машины 1024 кода. Каждый код 
состоит из 40 двоичных разрядов и двух двоичных 
разрядов для знака. 

Программирование одноадресное, по две команды 
в каждом коде. Логика машины аналогична приме- 
няемой в больших вычислительных машинах, на- 
пример в машине ИАС (ТАЗ) (РЖМат, 1954, 3485). 
Приводятся схема, показывающая расположение 
команд в коде, и таблица используемых команд 
(всего 34 команды), в которой дается расшифровка 
каждой команды, ве условное обозначение и среднее 
время, требуемое на ее выполнение. Сложение и вы- 
читание требуют для своего выполнения по 25 мсек, 
умножение и деление — по 45 мсек. Среди команд, 
выполняемых машиной, имеются команды безуслов- 
ного перехода и две команды условного перехода 
(при отрицательном знаке в сумматоре и при пере- 
полнении). | 

Особое внимание уделяется специальной «функ- 
циональной команде перехода» (Рипсопа! ТаЫе 
от4ег), ‚ обеспечивающей переход к подпрограмме, 
а после ее выполнения — возвращение к выполне- 
нию требуемой команды основной программы. Ис- 
пользование этой команды позволяет также иметь 
подпрограмму в подпрограмме и т. д. Специальные 
команды позволяют осуществлять перевод чисел 
в двоичную и десятичную системы значительно быст- 
рее, чем если бы это производилось посредством под- 
программ. Входное и выходное устройства состоят 
из телетайпа с реперфоратором и трансмиттера. Чис- 
ла вводятся в-машину и выводятся из нее в виде 
8-разрядных десятичных чисел. Скорость перевода 
одного такого числа в двоичную форму вместе с вво- 
дом в машину занимает около 1 сек. Для ввода ис- 
пользуется шестидырочная перфолента. Скорость 
ввода 10 разрядов в 1 сек. ‘Ввод может также про- 
изводиться вручную посредством клавиатуры. При 
выводе ‘число печатаемых десятичных разрядов 
результата задается’ оператором, исходя из требова- 
ний данной задачи. При налаживании машины или 
поисках ошибки в программе имеется возможность 
детально контролировать работу машины. Установка 
специального переключателя в положение «конт- 
роль» дает возможность посредством специальной 
подпрограммы, использующей «функциональную ко- 
манду перехода», печатать на выходном устройстве 
всю информацию, соответствующую выполнению 
контролируемой программы. 

Машина ‘занимает такую же площадь, как и 
обычный конторский стол (см. фото). Пульт управ- 
ления, входные и выходные ‘устройства связаны 
с машиной гибкими кабелями. Для эксплуатации 
машины требуется один оператор. В машине исполь- 
зуются. стандартные схемы и лампы. Конструктив- 
но вся машина состоит из отдельных субблоков, 


прикрепленных к рамам машины посредством завин- 
чивающихся соединений. Такое соединение считает- 
ся надежнее штепсельного разъема. Изготовление 


К реф. 1981 


трех подобных машин ведется Хогеновской. лабора- 
торией (Носап 1аЪз, Гпс.). Одна из строящихся ма- 
шин имеет запоминающее устройство с емкостью 
4096 кодов и возможность работать с полукодами, 
так что ее емкость может быть увеличена до 8192 
полукодов. Приводится целый ряд возможностей 
для введения изменений в описываемую вычисли- 
тельную машину. А. Б. Залкинд 


1982. Универсальная счетная машина (Сепега| 
рагрозе 412 а] сотрицег), Рго4. Епспо, 1954,25, . 
№ 4, 230 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ньюклеар Девелопмент» (М№- 
с]еаг Реу@оршеть Аззос1айез, пс.) о выпуске уни- 
версальной цифровой счетной машины «Круг» 
(Сте]е Сотрибег) (см. реф. 1981). Машина имеет 
размеры 0,9 Х 1,2 Х 1,8 м, содержит 700 ламп, по- 
требляет мощность 3,5 квт и питается от сети 410 в 
переменного тока. Л. В. Кутуков 


1983. Недорогая цифровая вычислительная ма- 
шина (Г.о\у-соз6 41а] сошрифег), Месь. Епеп?, 
1954, 76, № 3, 268—269 (англ.)} 

Сообщение фирмы «Лоджистикс рисерч» (Т.0215- 
сз Везеатсв, с.) о ведущейся разработке новой 
недорогой вычислительной машины АЛЬВАК 
(АТАУАС). АЛЬВАК — универсальная вычислитель- 
ная машина последовательного действия, удобная 
как для больших, так’и для малых расчетов, а также 
для обработки статистических данных. АЛЬВАК 
имеет запоминающее устройство на магнитном бара- . 
бане с вертикально расположенной осью вращения, 
емкость которого равна 2048 кодов. Запись и считы- 
вание информации производятся посредством одной 
и той же магнитной головки. Приводится фотогра- 
фия внешнего вида магнитного барабана. 

АЛЬВАК выполняет 42 различные операции; 
устройство управления состоит из регистра команд, ° 
содержащего инструкцию, выполняемую в данный мо- 
мент; управляющего регистра, куда передается ин- 
струкция в то время, когда она управляет машиной; 
регистра «следующей инструкции», содержащего 
инструкцию, к выполнению которой должна перейти 
машина. В качестве входных и выходных устройств 
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Вычислительные машины 


используются перфокартное оборудование, 10 те- 
летайпов и трансмиттеры. Имеется возможность 
дистанционной связи входных и выходных устройств 
с машиной. Информация может быть также введена 
в машину вручную с помощью клавиатуры. Перевод 
в двоичную и десятичную системы производится 
машиной. автоматически. Специальное оборудование 
позволяет вводить в машину информацию, заданную 
в виде графика, если кривая, представленная на 
нем, является функцией одного или двух независи- 
мых переменных. Можно вводить семейства кривых, 
вычерченные на одном листе. Устройство для ввода 
непрерывных данных будет автоматически переклю- 
чаться с одной кривой на другую в соответствии с ко- 
мандами и записывать считываемые значения в за- 
поминающее устройство. Имеется также устройство 
для автоматического вычерчивания кривых по по- 
лученным дискретным результатам. АЛЬВАЕ раз- 
мещается в трех шкафах, имеющих ролики для пере- 
движения по полу. Шкаф, содержащий магнитное за- 
поминающее устройство, и шкаф питания имеют га- 
‚ бариты 700 Х 850 Х 1600 мм и весят соответствен- 

но 152 и 208 кг. Шкаф, содержащий логические эле- 
менты, имеет габариты 700 Хх 1200 Хх 1600 мми 
весит 200 кг. Машина питается от однофазной сети 
напряжением 110 или 220 в. В машине имеется при- 
нудительная вентиляция. Фирма дает гарантию на 
исправную работу машины, в течение первого года 
эксплуатации. Продажная цена машины 48 000 дол- 
ларов. с А. Б. Залвкинд 


1984. Арифметический узел для автоматических 
° цифровых вычислительных машин. Шток (Ап 
атИвтейс по Гог ашботай с 91еЦа] сотрибегз. 
беосКк Топп В.), 2. апсе\у. Ма. апа Рвуз., 
1954, 5, № 2, 168—172 (англ.; резюме нем.) 


Рассматривается последовательный арифметиче- 
ский узел вычислительной машины Швейцарского 
федерального технологического института (3%15$ 
Ее4ега] Тиз бабе о? Тесьпо]о2у). Указываются пре- 
имущества, получаемые при работе вычислитель- 
ной машины с числами, представленными в десятич- 
ной форме по системе с плавающей запятой. Для 
увеличения точности и для преобразования команд 
в отдельных случаях может применяться работа 
с фиксированной десятичной запятой. Большое 
среднее время выборки при использовании магнит- 
ного барабана (5—10 мсек.) требует для получения 
гармонии в работе машины сравнительно медленно 
производимых арифметических операций. Это по- 
зволяет использовать десятичную систему с плаваю- 
щей запятой, требующую сравнительно большого 
времени для сложения и вычитания. Код числа опи- 
сываемой машины состоит из 15 десятичных разря- 
дов и одного разряда для контроля. Код может со- 
держать либо: а) число с плавающей десятичной за- 
пятой (показатель — 2 разряда и знак, мантисса — 
11 разрядов и знак); б) число с фиксированной деся- 
тичной запятой (14 разрядов и знак); в) две одноадрес- 
ные инструкции, каждая из которых имеет три раз- 
ряда для кода команды и четыре разряда для адреса. 
Арифметический узел имеет три основных регистра: 
для множителя, множимого и регистр-сумматор. 
Приводится перечень выполняемых операций: че- 
тыре операции выполняются независимо от системы 
представления числа; пять операций относятся к си- 
стеме с плавающей запятой; пять операций — к си- 
стеме с фиксированной запятой. Действия над по- 


и математические 
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рядками совершаются в тех же регистрах, где и дей- 
ствия над мантиссами. Отсутствуют специальные 
счетчики для управления умножением. Вместо них 
множитель при каждом получении нового частного 
произведения уменьшается на единицу. Аналогично 
операция, сдвига осуществляется при отсутствии 
счетчика сдвигов. Приводится подробное описание 
операции сложения с выравниванием порядков сла- 
гаемых и нормализацией суммы. При умножении на 
цифру, большую пяти, вместо частных циклов сложе- 
ния производится вычитание столько раз, сколько 
единиц в цифре, дополнительной до десяти. После 
этого, следующая цифра множителя увеличивается 
на единицу. Предусмотрен один дополнительный 
разряд, посредством которого осуществляется про- 
стейший контроль. Частота тактовых импульсов 
32 кги. Время циркуляции 0,5 мсек. Среднее время 
для сложения 5 мсек., для умножения 20 мсек., 
для деления 30 мсек. для прочих операций 1--2 мсек. 

А. Б. Залкинд 


1985. Вычислительная машина построена пол- 
ностью на полупроводниковых триолих (. 
та51560г» са1сшабот 15 деуеоре@), Еесёг. Епепх, 
1954, 73, № 12, 1062 (англ.) 


Краткое сообщение о демонстрации в новой ис- 
следовательской лаборатории фирмы ИБМ в г. Поу- 
кипси (шт. Нью-Йорк) экспериментальвной вычис- 
лительной машины, построенной полностью на полу- 
проводниковых триодах. Эта машина по своим пара- 
метрам сравнима с известным электронным вычисли- 
тельным перфоратором «модель 604» фирмы ИБМ, 
которых выпущено более 2000 штук; размер. ее вдвое 
меньше, потребляемая мощность составляет только 
5% мощности, потребляемой «моделью 604». В новой 
машине более 2200 полупроводниковых триодов, 
часть из которых была специально спроектирована 
инженерами фирмы, исходя из требований, предъяв- 
ляемых к их работе. Полупроводниковые триоды 
смонтированы на 595 платах с печатными схемами: 
размер каждой платы составляет около ?/, стандарт- 
ной перфокарты ИБМ (см. фото). Д. Ю. Панов 


{5 реф. 1985 


8* 


— 107 — 


1986 Вычислительные машины ц 
1986. Электронные счетные машины в Гёттинге- 
не. Бирман, Биллинг (ЕеКтопазеве 


Веспептазс в шеп ш Сб шееп. В1Шегшапнп Ё., 
В:1 111 с Н.), Рвуз. В1., 1954, 10, №4, 174— 
176 (нем. 

Сообщается о работе электронных счетных ма- 
шин С1 и С2 (РЖМат, 1953, 479, 1432—1434). На ма- 
шине С! было вычислено около 300 типичных траек- 
торий космических частиц в магнитном поле Земли, 
а также были произведены вычисления по теории 
атомной оболочки (гелия), теории атомного ядра 
(поля мезонов) и нестационарных ударных волн. 
Среднее время работы машины с осени 1953 г. 
составляло 700 час в месяц. Полезное время состав- 
ляло приблизительно 80% от этого времени- 

В машине С1 ход вычислений определяется сиг- 
налами, принятыми с перфоленты. В машине С2 
программа вычислений вводится в виде кодов в за- 
поминающее устройство. 

Машина С2 снабжена устройством, которое авто- 
матически производит необходимые изменения стан- 
дартных подпрограмм при объединении их в рабочую 
программу во время ввода с перфоленты. 

Сообщается о подготовке к постройке более быст- 
родействующей машины С3. И. Е. Хайлов 


1987. Эле нная вычислительная мапитна 
(ЕТесётоп1с са!сшШабог), Еесёг. Мапа{асЕ., 1953, 
52, № 6, 108, 110—111 (англ.) 

Сообщение о выпуске новой модели цифровой вы- 
числительной машины ИБМ-607 (см. фиг.2 к реф. 
1989), которая является модернизацией машины 
ИБМ-604. 

Машина ИБМ-604 была выпущена в 1948 г. и 
в настоящее время в эксплуатации находится 
более 1500 этих машин. Машина ИБМ-607 от- 
личается от ИБМ-604 увеличенной емкостью па- 
мяти и более гибким  программированием. В 
машине ИБМ-607 максимальная емкость внут- 
реннего запоминающего устройства доведена до 
162 разрядов. Программное устройство ИБМ-607 
увеличено до 40 команд (с максимальной возмож- 
ностью 140 команд) по сравнению с 20 командами 
в ИБМ-604. Кроме того, введена возможность про- 
пуска ненужных команд за 80 исек. вместо 520 исек., 
идущих на выполнение операций. Программное уст- 
ройство является устройством матричного типа, 
благодарячему достигается некоторая экономия ламп. 

Еще одним отличием ИБМ-607 от ИБМ-604 яв- 
ляется возможность увеличения времени вычисле- 
ний на -обработку одной карты на время, кратное 
ходу бдной позиции карты (43 мсек), тогда как 
в ИБМ-604 это время можно было увеличивать на ве- 
личину полного карточного хода (600 мсек.), что в 
некоторых случаях сильно снижало скорость- 

ея Л. М. Шехтман 

1988. Вычислительная машина с запоминающим 
устройством на магнитном барабане (Маспейс 
гот са? ог), 7. ЕгавЕПа [азё., 1953, 256, 
№ 3, 300—301 (англ.) 

Сообщение фирмы ИБМ о разработке новой элект- 
ронной десятичной вычислительной машины с запо- 
минающим устройством на магнитном барабане. 
По своим возможностям эта машина занимает проме- 

чное положение между электронным перфора- 
тором ИБМ-604 и вычислительной машиной ИБМ 

< программированием на перфораторах. См. фиг. 1 

к реф. 1989. Н. Я. Матюхин 


1955 г.. 


математические приборы 


1989. От фундаментальных исследований к инже- 
нерным расчетам (Егош Ёапдашепфа! тезеагсв | 

50 епсшеегше сасшайопз), Сошрщетз апа Ашщо- 

таНоп,1953, 2, № 6, 36 (англ.) 

Рекламное объявление фирмы ИБМ (1ВМ— 
Гибегпа опа! Вазшезз МасЬ тез) о продаже электрон- 
ных цифровых вычислительных машин типа 701 
(ЕЛесётотие Раба Рговеззште МасЬшез; РЖМат, 1954, 
2375—2377); типа 650 (Маспейе Огаш Са]ещафог. 


К реф. 1989 
Фиг. 1 


см. фиг. 1, см. также РЖМат, 1954, 4618); с програм- 
мированием на перфокартах  (Сагд-ргостатаед 
Еестоп1с Са!саог); типа 607 (см. фиг. 2, см. также 
реф. 1987); вычислительного перфоратора типа 604. 


К реф. 1989 
Фиг. 2 


1990. Новая вычиелительная машина для --тВ 
мышленности (Мех сотрщег {ог ш4изту), Т@е- 

Тесв, '1954, 13, № Т, 9 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой ИБМ (1ВМ) элект- 
ронной цифровой вычислительной машины ИБМ-702. 
Машина производит 10 000 000 операций в 1 час. 
В качестве внутренних запоминающих устройств 
используются электроннолучевые трубки и магнит- 
ный барабан. Результаты вычислений записываются 
на магнитную ленту. На каждой бобине магнитной 
ленты размещается до 5 000 000 двоичных знаков. 
Скорость записи достигает 15 000 знаков в 1 сек. 
Для ввода и вывода данных используются также 
перфокарты и рулонные телетайпы. Контроль и’ 
управление всей машиной осуществляются с главного 
пульта. Сообщается, что первые образцы вычисли- 
тельной машины ИБМ-702 будут использоваться 
страховыми компаниями и промышленными пред- 
приятиями. Приводится фотография внешнего вида 
машины. А. Б. Залкинд 


з паба 


№ 4 


Примечание редакции. ИБМУ-702 
является модификацией машины. ИБМ-704, предна- 
значенной для промышленных и коммерческих рас- 
четов. 


1991. Электронная машина для промышленности 
(ЕЛесётоп1е Чаба ргосеззте шасьше), Ваа1о- 
Еесёгоп1с Епопо Зес., 1954, 23, № 2, 34 (англ.) 


См. реф. 1990. 


1992. Электронная машина должна быть построе- 
на. Ядерные исследования в Сиднейском уни- 
верситете («Е]есётопс Вта1а» 60 Ъе Ба. Маеаг 
тезеагсв аб Зудпеу Оуегз16у), Апзбта!аз. Епог, 
1954, 46, ЕеБг., 51—53 (англ.) 


Сообщается о намечаемой постройке в универси- 
тете г. Сидней (Австралия) быстродействующей циф- 
ровой электронной машины СИЛЛИАК (ЗПЛЛАС) 
по чертежам машины ИЛЛИАК (ПЛАС) универси- 

‚ тета Иллинойс (США). Машина будет иметь 3000 ламп, 

электростатическое запоминающее устройство на 
40 обычных оэлектроннолучевых трубках, объемом 
в 1024 числа и временем выборки 10. сек. Операция 
сложения и вычитания занимает 100 исек., умноже- 
ния и деления 1 мсек. Устройства ввода и вывода 
работают на перфоленте. 

Постройка машины связана с ядерными исследо- 
ваниями университета, в частности с исследованием 
космических лучей. Указывается, что для исследова- 
ния воздушного ливня, образованного при прохож- 
дении Иосмических лучей через земную атмосферу, 
планируется установить большое число измеритель- 
ных приборов, в том числе более 1800 счетчиков ча- 
стиц. Обработка материалов, даваемых этими при- 
борами при эксперименте с воздушным ливнем, при 
использовании настольной счетной машины, заняла бы 
более 2000 лет. Л. А. Любович 


1993. Электронная машина для университета в 
Сиднее (Е]есбтоп1с Бгаш {ог Зу4пеу Ошуегз!бу), 
Апзёта]!аз. МапаЁ{асбатег, 1954, 38, № 1979, 62 
(англ.) = : 

Сообщается о намерении руководства универси- 
тета г. Сидней построить в течение двух лет элект- 


ронную вычислительную машину  СИЛЛИАК 
(5ТГОЫТАС) (см. реф. 1992). В. Н. Аверин 
1994. «Стивенс» имеет электронную вычислитель- 


ную машину большой емкости (5феуетз Ваз 

еесбтоп1се сошрщег ЗИ отеабег сарасШу), 

Магше 7.,1954, 81, №4, 23 (англ.) 

Сообщение о передаче для эксплуатации Стивен- 
совскому технологическому институту (З6еуепз 
ТазИ це ог Тесвпо]осгу, НоБокеп, М. Т., США) вы- 
числительной машины ЕТТ-100, спроектированной 
и построенной инженерами Опытового бассейна (Ех- 
регииета] Томе Тапк Гафогаботу). ЕТТ-100 
является цифровым дифференциальным ‘анализато- 
ром, использующим магнитный барабан, и предна- 
значается для исследований в облаетях управляе- 
мых снарядов, торпед, ракет, подводных лодок, га- 
зовых турбин и машиностроения. ЕТТ-100 имеет 
100 интеграторов при возможности доведения их 
числа до 200. Особенностью машины является воз- 
можность использования собственных вычислений 
для принятия логического решения. В качестве при- 
мера указывается задача, связанная с полетом управ- 
ляемого снаряда, где машина определяет выбор фор- 
мул при изменении скорости полета снаряда от до- 
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звуковой до сверхзвуковой. ЕТТ-100 проектирова- 
лась, строилась и налаживалась в течение двух лет. 
А. Б. Залкинд 


1995. Вычислительная машина большой емкости’ 
(Гатоезё сотриег уеёб), Ау1аё. Уеек, 1954, 60, 
№ 20, 44 (англ.) 


См. реф. 1994. 


1996. Список организаций, работающих в обла- 
сти вычислительных машин и автоматики. До- 
полнительный список, по состоянию на 10 апреля 
1954 г. (Возбег о{ отоапляайотз ш Ме Йеа о 
сотрибетз ап@ ашотаМоп. Зарр!етеп, и1ог- 
шайМоп аз 01 Аре. 10, 1954), Сотпрщетгз ап@ Аз- 
шаМоп, 1954, 3, №5, 8—9 (англ.) 

Дополнение к сводному списку (РЖМат, 1953, 

1452, 1454; 1954, 3875), включено 19 организаций 

из США, 


1997. Список организаций, работающих в обла- 
сти вычислительных машин и автоматики. До- 
полнительный список, по состоянию на 3 июня 
1954 г. (Возбег оЁ огсаплеаМотз ш е Пе о{ 
сотри{егз ап’ ашюотайоп. Зарр|ететё, зтЮт- 
шайоп аз оЁ! Тапе 3, 1954), Сотрибетз ап@ Апбо- 
шайоп, 1954, 3, № 6, 8—9, 33 (англ.) 
Дополнение к спискам 7,8 и 9 (РЖМат, 1953, 

1452, 1454; 1954, 3875; 1955, 1996). В список вклю- 

чено 25 организаций из США. 


1998. Список организаций, работающих в обла- 
сти вычислительных машин и автоматики. Свод- 
ный список, по состоянию на 3 октября 1954 г. 
(Возбег о{ отоап1еа 1опз шт те Пе! о{ сошрщегз 
ап ашюощта@от. Сашчайуе, и!огтайой аз оЁ 
Осфоъег 3, 1954), Сотшрибег$ ап Ащбошайоп, 
1954, 3, № 9, 9—19, 30 (англ.) 

В список включено 232 организации, из них 


в США — 200, в Англии — 10, во Франции — 10, 
в Канаде — 3, в Австралии — 2, в Швеции — 2, 
в Голландии — 1, в Италии —2, в Дании — 1, 
в Германии — 1. 

1999. Кто чем занят в области вычислительных 


машин и автоматики. Часть 1. Программиро- 
вание. Дополнение к 1-му списку, по состоянию 
на 3 ноября 1953 г. (У/Во’з во ш сотрицет$ апа 
ашбюошта вот: бесов 1— Ргостатите. Зарре- 
шею 40 Йгз6 е4лоп, шЮгшайоп аз оЁ Мох. 3, 
1953), Сотриег$ ап Ашющта@йоп, 1953, 2, № 9, 
24—29 (англ.) 


Дополнительный список научных работников, ин- 
женеров, расчетчиков, работников промышленно- 
сти, интересующихся программированием (РУЖМат, 
1953, 1455, 1456). В список включено 73 человека, 
живущих в США, 16 —в Англии и 2 — в Канаде. 


2000. Кто чем занят в области вычислительных 
машин и автоматики. Часть 2. Все виды занятий, 
кроме программирования. Дополнительный спи- 
сок, по состоянию на 3 декабря 1953 г. (\УБо’з 
УВо ш сошрибегз ап ашботай от: Зесйопй 2 — 
Вузшезз, п0ф ргоотатите. Зарр!етете, и{огта- 
оп аз оЁ Пес. 3, 1953), Соарщетз ав@ Ашюота- 
оп, 1954, 3, № 1, 17—18 (англ.) 

Дополнение к 1-му списку (РЖМат, 1954, 2410) 
научных работников, инженеров, работников про- 
мышленности и торговых предприятий, интересую- 
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щихся различными вопросами в области вычиели- 
тельных машин и автоматики. Указывается область 
интересов. В список включено 46 человек, живущих 
в США, 


2001. Кто чем занят в области вычислительных 
машин и автоматики. Часть 3. Все виды занятий, 
кроме производства и программирования. 1-й 
список, сводный, по состоянию на 25 апреля 
1953 г., включающий фамилии © начальными бук- 
вами от А до РО (УМВо’з УПО ш сотршет$ ап4 ашбо- 
тшайоп: 5ес610т 3 — №6 Биз1езз, поб ргостат- 
110 — А 0 РП. №156 е4\йоп, силолайуе, т- 
огттаМоп аз о! АргИ 25, 1953), Сотарщетз апа 
Апбюошайоп, 1953, 2, № 4, 11—16 (англ.) 

В список включено 134 человека из США, 4 — 
из Англии, 2 — из Канады. Продолжение списка см. 

РЖМат, 1954, 4226, 4952; 1955, `2002. 


2002. Кто чем занят в области вычиелительных 
машин и автоматики. Часть 3. Все виды заня- 
тий, кроме производства и программирования. 
1-й список, сводный, по состоянию на 3 августа 
1953 г., включающий фамилии © начальными бук- 
вами от Г. до В (\МВо’з Во ш сошрибегз/ап4 ашбо- 
ша оп: Зеслоп 3 — №6 Бязшезз, поё ргостат- 
ито — Г. $0 В. Е!т36 е@оп, сиавуе, 1иог- 
шайоп аз о! Апоз6 3, 1953), Сорибегз ава Ам- 
{фота моп, 1953, 2, № 6, 19—25 (англ.) 

В список включены 161 человек из США, 2 — из 

Канады, 1— из Англии. См. также РЖМат, 1954, 

4226, 4952; 1955, 2001. 


2003. Машина-переводчик (Гапопасе (тапафог), 
пэтгашеп$ ава Ашюштаё., 1954, 27, № 2, 196 
(англ.) 

Краткое сообщение о переводе русского текста на 
английский язык © помощью машины ИМБ-701 

(РЖМат, 1954, 5293, 5295). О. 


2004. 
Ъгаш теа@з газз1ап), 
№ 3, 204, 206 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 5293, 5295. ‚Утверждается, 

что выбор русского языка для перевода сделан 

в связи с тем, что из-за недостатка людей, знающих 

русский язык, накапливается большое количество 

русских текстов, значение которых даже трудно оце- 

НИТЬ. 


2005. —С русского языка на английский за 10 сек. 
при помощи электронной вычислительной маши- 
ны ИБМ-701 (Ри гиззе а Гапо]а1з еп 10 зесоп4ез 
отАсе ап сасла(еаг 6] есбтоп1ае ТВМ-701), Тпотз 
её фесвтистепз, 1954, №.64, 47—48 (франц.) 

См. РЖМат, 1954, 5293, 5295 — 5301. Приведена 
фотография машины с указанием назначения каж- 
дого устройства. 


2006. Электроаналогин. Либман (Еесбчса] 
апа1осиез. Г1еьтшапи С.), Вгё. Г. Арр. 
Рвуз., 1953, 4, № 7, 193—200 (англ.) 

Обзор моделирующих устройств для решения 
уравнений в частных производных и некоторых дру- 
гих задач (сетки, электролитические ванны, расчет- 
ные столы). 

Для моделирования задач, связанных © уравне- 
нием Лапласа, применяется полупроводящая бумага 
«теледельтос». Электроды наносятся на бумагу про- 


Электронная машина читает по-русски (В1о 
Масв. Оез1юп, 1954, 26, 


и математические 


приборы 41955 % 


водящей краской. Точность решения порядка 2%. 
Электролитическая. ванна при решении подобных 
задач позволяет иногда получить ошибку не более 
0,5% и дает возможность моделировать трехмерные 
процессы с осевой симметрией. 

Электрические сетки из сопротивлений позволяют 
исследовать процессывнеоднородных областях с боль- 
пой точностью (ошибка порядка 0,1%), а также, 
благодаря легкости изменения параметров, позво- 
ляют решать нестационарные процессы методом по- 
следовательных интервалов и нелинейные процессы 
методом последовательных приближений. Введе- 
ние емкостей и индуктивностей позволяет исследо- 
вать переходные процессы. 

Устройство «КАЛ-ТЕХ» Калифорнийского тех- 
нологического института (САГ-ТЕСН Сотшрифог) 
представляет собой дальнейшее развитие расчет- 
ного стола переменного тока, применяемого для рас- 
чета электрических сетей. Этот прибор позволяет 
составлять электрические модели для исследования 
переходных процессов в сложных системах. 

В заключение автор дает сравнительную таблицу 
различных видов моделирующих устройств. 

Библиография, 48 названий. Н. В. Корольков 


2007. Электронные моделирующие счетные уст- 

ройства. К уормби (ЕПесётоп1с апа!осие сот- 

. раНие. ОчпагшЪу Ваущмопа В.), Уше- 
1езз УУома, 1954, 60, № 3, 113—118 (англ,) 

Популярная статья. Проводится сравнение циф- 

ровых машин и моделирующих устройств. Вассмат- 


риваются схемы с усилителями постоянного тока, ге- | 


нератор функций на электроннолучевой трубке, по- 
строение простейших структурных схем для решения 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Указывается, что модель, построенная Англий- 
ским авиационным исследовательским институтом 
(ВАЕ — Воуа1 Апсгай ЕзбаЪ зв тетё) в Фарн- 
боро, содержит 16 интеграторов, 15 суммирующих 
усилителей, 12 функциональных устройств, 15 мно- 
жительных устройств и 30 блоков для изменения мас- 
штабов и ввода начальных данных. Н. Ф. Семикова 


2008. 


Моделирующее устройство «Конвейр». Х 0- 
руиц (ТЬе Сопуа апа!осие сотрищег. 


Ног- 


\162 В. Ю.), Ва@10 апа Т@еу. Мехуз, Ва910- 
ЕЛесёгоп1с Епоре Е4., 1954, 51, № 1, 61, 130, 
134 (англ.) | 


Популярное описание принципов работы элект- 
ронных моделирующих устройств. Приведено фото 
и некоторые сведения о моделирующем устройстве 
«Конвейр» (Сопуап’). . Ф. Семикова 


2009. —Счетно-решающая машина непрерывного 


действия (Апа!осие сотриог), $5. АЁ\е. Шесйт. 


Веу., 1954, 45, № 432, 23 (англ.) 


Сообщение о выпуске в Белфасте (Сев. Ирлан- 
дия) нового электронного моделирующего устрой- 
ства, которое может быть использовано для решения 
дифференциальных уравнений, а также для модели- 
рования физических систем. П. ВБ. Тихонов 


2010. Электронные вычислительные 
(ЕЛесётоп1с сотриёег®), Те@е-Тесв, 1954, 13, № 1, 
74 (англ.) 


Фирма «Форд» (Еога) применяет при разработках 
новых деталей моделирующее устройство, состоящее 
из пассивных фильтров. Это устройство позволяет, 
используя только чертеж детали, определять дефек- 
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ты конструкции коленчатого вала, кулачков, кла- 
панов. На нем можно исследовать такие явления, 
как крутильные колебания коленчатого вала. 
Предполагается, что в ближайшие 5 лет будут 
выпущены также образцы вычислительных машин 
для управления технологическими процессами. 
В. Д. Енязев 


Бремер (Еес- 
Еа\!11т), Гоппату, 


2011. Электронная машина. 
бтопле Бташ. Вгтешег 
1953, 81, № 12, 167 (англ.) 


Сообщение о разработанном фирмой «Форд» мо- 
делирующем устройстве (см. реф. 2010). Машина 
имеет 1,8 м высоты, весит 100 кг и требует энергии 
меньше, чем обычный телевизионный приёмник. 

\ Л. А. Любович 
2012. Автоматическая стабилизация тока луча 

в трубках запоминающего устройства типа Виль- 

ямса. Клейн (Апбощтайс Ъеатл сиггеюё збаЪ1- 

П2айоп {от УИППашз бабе тшетогез. К | е1п 

ор 1), Ттавз В. В., 4953. ЕС-2, 

№4, 8—11 (англ.) 

Описана схема автоматической стабилизации то- 
ка луча трубки. Изменения тока луча вызываются 
несколькими причинами, главные из них следующие: 

1. Так как катоднолучевые трубки в запоминаю- 
щем устройстве типа Вильямса работают с током 
луча около 1 ра, что в 100 раз меньше номинального 
-тока трубок, к управляющей сетке трубки приклады- 
вается большое отрицательное смещение, так что ток 
луча образуют электроны с большими начальными 
скоростями. Поэтому незначительные изменения тем- 
пературы катода приводят к существенным изме- 
нениям тока луча. Для некоторых трубок изменение 
напряжения накала на 10% вызывает изменение ам- 
плитуды выходного импульса на 75%. 

2. Небольшие изменения температуры пушки 
приводят к изменению поля между сеткой и катодом, 
‚а следовательно, и тока луча. Этот эффект особо ска- 
зывается на трубках размером меньше 5 дюй- 
мов. . 

3. Напряжение смещения на трубку (порядка 40— 
100 в) берется с высоковольтного делителя. Измене- 
ние величины сопротивлений и напряжения пита- 
ния этого делителя изменяет смещение. При коэф- 
фициенте усиления усилителя 35 000, для трубки 
типа 37Р4, изменение смещения на 1 в вызывает 
изменение выходного импульса «1» на 15 в. Для 
того чтобы поддерживать ток луча в определенных 
границах, создана схема автоматической стабили- 
зации. Принцип действия схемы заключается в ис- 
пользовании одной ячейки экрана как контрольной. 
Выходной сигнал с этой ячейки периодически конт- 
ролируется. 

Стабилизация тока луча с помощью этой схемы 
достигается путем изменения потенциала катода, 
в зависимости от величины считываемых импульсов, 
которые в схеме стабилизации периодически сравни- 
ваются с эталонным напряжением. Для этой цели 
в трубке выделена одна контрольная ячейка, им- 
пульсы с которой подаются на вход схемы. Конт- 
роль может быть осуществлен как по положительным 
‘импульсам. «1» (тире), так и по отрицательным им- 
пульсам «0» (точка), однако описанная схема рабо- 
тает по положительным импульсам, так как они 
в 5—10 раз более критичны к изменениям тока луча. 
Во избежание изменения величины считываемых из 
контрольной ячейки импульсов, связанного не 
< изменением тока луча, а с эффектом засева при об- 
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ращении к соседним ячейкам, перед каждым конт- 
рольным считыванием производится регенерация. 
Контрольные считывания производятся через 20 мсек. 
и занимают вместе с регенерацией 40 цисек. 
Настоящая схема стабилизации тока луча рабо- 
тала вполне удовлетворительно в'машине ОВАСТ,Е 
в течение двух месяцев. Приводится принципиаль- 
ная схема системы стабилизации тока луча. 
И. Д. Визун 
2013. Улучшенная система хранения на электрон- 
нолучевых трубках. Торенсен (Ап пиргоуе4 
са{Во4е гау аЪе збогасе зузбет. ТВогепзеп В.), 
Ргос. \Уезети Сотрибег СопЁ. (Кефт., 1953), 
Мех Уотк, 1953, 167—173 (англ.) 


В распространенной системе хранения электри- 
ческих зарядов в виде точки — тире на электронно- 
лучевых трубках осциллографического типа коэф- 
фициент повторных обращений невелик, а устойчи- 
вость системы к дефектам экрана мала. Различные 
другие системы, в том числе двойная точка, расфоку- 
‚сирование — сфокусирование и т. д., не приводят 
к улучшению указанных выше показателей системы 
хранения. В статье предложен улучшенный вариант 
системы точки — тире, который основан на том, что 
различение считываемых сигналов 1 и 0 производит- 
ся не по начальным, в идеальном случае разнополяр- 
ным выбросам, а по более поздним участкам сигна- 
лов. В этом случае сигнал с тире получается отрица- 
тельным, с точки — почти отсутствует. При этом 
требуется несколько большее время облучения, а дли- 
тельность пилообразного сигнала отклонения в слу- 
чае тире сокращена против обычного значения 
4 исек. до 1—1,5 мсек. 

Эта улучшенная система показала превосходство 
перед обычной как по коэффициенту повторных обра- 
шений, так и по устойчивости к, дефектам экрана 
некоторых видов. Е. И. Мамонов 


2014. Курковые диполи из ферроэлектриков как 
запоминающий элемент для цифровых вычисли- 
тельных машин. Пулвари (Те зпарршо 
Ч1ро!ез оЁ {еггое]есёт1сз аз а шетогу @ететё юг 
41а] сотрибегз. Ра1уагт Спваг|е$ ЁЕ.), 
Ргос. \Уезеги Сотшрщег Соп{. (Кеъг.. 1953), 
Меу. УотК, 1953, 140—159 (англ.) 


Приведены результаты экспериментального ис-. 
следования физических свойствтитаната бария, имею- 
щих значение для применения этого материала в за- 
поминающих устройствах. 

Монокристаллы титаната бария обладают почти 
прямоугольной петлей гистерезиса и лучшей устой- 
чивостью остаточной поляризации, чем поликристал- 
лическая керамика. Однако технология изготовле- 
ния монокристаллов намного сложнее, и для приме- 
нения”’в запоминающих устройствах практическое 
значение имеет керамика, состоящая из множества 
отдельных неравномерно распределенных кристал- 
лов. В экспериментах применялся керамический ма- 
териал в виде пластины толщиной около 0,25 мм 
с подпаиваемыми посредством серебряного припоя 
электродами. Площадь ячеек составляла 1--4 мм? 
и емкость — 50-180 миф. После сильной поляриза- 
ции остаточная поляризация сохраняется годами, 
после слабой — постепенно исчезает. Оказалось, 
что затухание остаточной поляризации является 
также функцией полной кристаллической ориенти- 
ровки. Для хранения электрических сигналов выгод- 
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но иметь керамику с хорошо ориентированной струк- 
турой. 

В статье даны экспериментальные кривые зату- 
хания остаточной поляризации, а также элементар- 
ные схемы отдельной запоминающей ячейки. Труд- 
ной задачей является создание практической схемы 
автоматического переключения ячеек при записи и 
считывании. Предложен принции построения мат- 
ричной схемы;хв которой паразитные сигналы, появ- 
ляющиеся с неизбираемых ячеек, можно уменьшить 
посредством кристаллических диодов и компенси- 
рующего напряжения. Е. 'И. Мамонов 


2015. „Повышение эффективности вычислитель- 
ных машин (Разбег {ас(-роутег. юг шапвасетев®), 
Еесйг. \Моа, 1953, 139, № 24, (166 (англ.) 


Фирма «Ремингтон Ранд» : (Вет тефоп ‹ Вапа) 
сообщает о применении во вводных устройствах вы- 
числительных машин этой фирмы магнитной ленты 
вместо перфокарт, что дает экономию и ускоряет 
ввод. 

На 2,5 см магнитной ленты, применяемой в уст- 
ройстве ввода машины УНИВАК: (О МПУАС), разме- 
щается содержимое перфокарты. Рулон магнитной 
ленты может содержать до 1 400 000 чисел, а содер- 
жимое 20 000 перфокарт умещается в рулоне диа- 
метром 20 см. 


Сообщается о выпуске фирмой, помимо машин 


УНИВАК и ИРА-1103, электронного перфора- 
тора. ь А. И. Щуров 
2016.. Устройство для записи на магнитную ленту 


(Таре вап ет), Веу. Зс1епф. Глзбгаш., 1953, 24, 

№ 8, 712—713 (англ.) 

Сообщение фирмы «Поттер» (РоМег Тпзбтитете 
Со.) о выпуске устройств типа 901А и 901В»для за- 
писи на магнитную ленту любой цифровой информа- 
ции. Разгон ленты и остановка осуществляются в те- 
чение 5 мсек. с момента прихода соответствующего 
сигнала. Лента может двигаться в прямом и обратном 
направлениях с одинаковой скоростью. Имеется фо- 
тоэлекрический сервомеханизм для автоматиче- 
ской установки натяжения ленты в каждом отдель- 
ном‘ случае, что исключает обрыв`и соскакивание 
‘ ленты. На стандартную катушку диаметром 26 см 
’ наматывается около 800 м ленты. Этого достаточно 
для непрерывной получасовой работы устройства. 
Для записи используется лента на пластической 


основе. Л. С. Легего 
2017. Устройство для считывания с перфоленты. 
Уолд (Регютабед-баре теа4ег. \Ма1а $14- 


пеу), Тае-Тесь, 1953, 12, № 7, 39, 108 (англ.) 

Применяются следующие способы считывания 
с ленты: механический — с помощью штифтов и с по- 
мощью щеток, а также фотоэлектрический и пневма- 
тический. , 

Механический способ с помощью ‘штифтов, уста- 
навливающих электрический контакт при наличии 
отверстий, обеспечивает скорость считывания около 
10 отверстий в 1 сек. Однако при стандартной ленте 
толщиной около 0,075 мм до наступления изнашивае- 
мости ленты допускается лишь 10—15 протягиваний 
в процессе считывания. ”Считывание посредством 
щеточных контактов может производиться с более 
высокими ‘скоростями по.сравнению со ; считыванием 
посредством штифтов. Однако надежность подоб- 
ных устройств низка вследствие значительного дав- 
ления щеток на ленту и истирания проволок щеток. 


математические приборы 1955 г. 


Фотоэлектрический способ считывания лент на- 
ходит широкое применение в цифровых машинах 
вследствие его высокой скорости. Там, где должно 
работать много лент одновременно, устройства ста- 
новятся сложными и надежность их снижается. 

Автором предлагается пневматическое устройст- 
во для считывания с. перфоленты, разработанное по 
заказу войск связи США. Устройство имеет высо- 
кую надежность и дает весьма малый износ ленты. 
Приведен эскиз и описание работы пневматической 
системы. 

Испытания производились на устройстве для 
8-дырочной перфоленты. Скорость протяжки ленты 
около 6 см/сек, что при. стандартной плотности про- 
бивки дает частоту считывания около 25 гц. Враще- 
ние подающей и приемной бобин — в противо- 
положных направлениях через скользящие муфты 
сцепления, поддерживающие постоянство натяже- 
ния ленты. При считывании с частотой 15 ги контакт 
замкнут в течение 20 мсек., разомкнут в течение 
50 мсек. Сохраняется высокая надежность считы- 
вания до нескольких сотен прогонов ленты. 

Е. И. Мамонов 


2018. Британская выставка промышленных това- 
ров (ВтИлзЗЬ шутгатет $ шачлз@иЧез ехв 11 оп), 
Вт. Епопо, 1953, 36, № 95, 60 (англ.) 

Фирмой «Ферранти» на выставке демонстрировал- 
ся прибор для фотоэлектрического считывания с пер- 
фоленты (РЖМат, 1954, 2757, 2758). Вов 


2019. Электромагнитная муфта для больших уско- 
рений. Остер, Вильсон (Ап еесётотае- 
пейс сПабсЬ {от В1еЪ ассеегаИотз. О зфегб. М., 
\.11501 Г. Б.), Ргос. 156. Вафю Епртз, 
„1953, 41, № 10, 1453—1455 (англ.) 


Рассматривается электромагнитная муфта, имею- 
щая короткое время пуска.и остановки ведомой ча- 
‘сти‹и предназначенная для протяжки магнитной 
ленты в устройствах ввода цифровых вычислитель- 
ных машин. Рассмотрены два варианта муфт: од- 
нонаправленная и допускающая прямое и обратное 
вращение выходного вала. При подаче в электро- 
магнит импульса тока входная пиковая мощность 
достигает 600 ва. Однонаправленная муфта разго- 
няет нагрузку, обладающую моментом инерции 
20 гсм (момент инерции муфты 11,2 гсм), до 1755 
об/мин. за 1,2—1,4 мсек., включая 0,4 мсек. на уста- 
новление магнитного потока. Муфта, дающая возмож- 
ность вращения в обе стороны, затрачивает на раз- 
гон той же нагрузки по времени на 0,3 мсек. больше. 
Приведены эскизные чертежи устройств. 

В. Д. Князев 


2020. Быстродействующее выходное печатающее 
устройство. с магнитными сердечниками. Гор- 
дон, Никола (А ВоВ зрее# шарпейс-соге 
опбриё ргицег. СЧог4оп Вегпага М,, 
№1со!а Вепафо \М.), Ргос. Аззос. Сотриб. 
Масв., МееЙпе аб Тогощюо, Опё., 1952 Зерё., 
1953, 6—412 (англ.) 

Устройство состоит из 56 кольцевых магнитных 
сердечников, электронного дешифратора, электрон- 
нолучевой трубки, программного счетчика и фотоза- 
писывающего устройства. 

Магнитные сердечники, имеющие прямоуголь- 
ную петлю гистерезиса, расположены в виде сетки 
(7 вертикальных рядов по 8 сердечников в каждом 
ряду). Каждый из сердечников имеет две обмотки 
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одна из которых связана с соответствующей горизон- 
тальной, а другая — с соответствующей вертикаль- 
ной шинами сетки. 

С помощью импульсов тока, поступающих на 
шины сетки, поочередно в каждом сердечнике ме- 
няется направление остаточного магнитного потока. 
В результате этого в «считывающих» проводах, про- 
ходящих *через сердечники, наводятся импульсы 
э.д.с. 

Каждый «считывающий» провод, проходя через 
определенные сердечники, образует ‘конфигурацию 
какой-либо цифры или символа. 

С помощью электронного дешифратора импульсы 
с соответствующего считывающего провода подаются 
на засветку электроннолучевой трубки. 

Схема развертки трубки устроена так, что при 
последовательном обходе сердечников положение 
луча соответствует положению «считываемого» сер- 
дечника. 

Расположение засвеченных точек на экране ка- 


‚ тоднолучевой трубки таким образом соответствует 


расположению сердечников, через которые проходит 
данный «считывающий» провод. С помощью фотоза- 
цисывающего устройства изображение с экрана фо- 
тографируется на фотопленку. 

На экране 15-дюймовой трубки одновременно 
можно записать 6000 знаков высотой около 3 мм 
каждый. Скорость работы всего устройства состав- 
ляет 500 000 знаков в 1 мин. Общее количество элект- 
ронных ламп около 50. 

Устройство может быть использовано для вывода 
и печати данных, полученных на быстродеиствующих 


цифровых вычислительных машинах. 
В. В. Бардиж 


20241.  Быстродействующее устройство для печати 
(Нав зрее ргицег), Веу. Зс1епф. Газбгит., 1953, 
24, № 8, 712 (англ.) 

Сообщение лаборатории Шепарда (ЗВерага Га- 
Ъогабог1ез) о разработке нового быстродействующего 
печатающего устройства для вывода из счетной ма- 
шины или печати с магнитной ленты. Производи- 
тельность устройства достигает 108 000 печатных 
знаков в 1 мин. В устройстве имеется типовой бара- 
бан, по ширине которого укладывается 120 рядов 
печатных знаков, каждый ряд занимает вдоль стро- 
ки 4 мм. По окружности барабана размещено 55 пе- 
чатающих литер в каждом ряду, из них 26 букв, 
10 цифр, 19 специальных знаков и знаков препи- 
нания. Бумага продвигается от внешнего сигнала 
на 5 мм за время около 9 мсек. 

При печатй только одних цифр была достигнута 
скорость 1800 строк в 1 мин. Л. С. Легезо 


2022. Магнитный сервоусилитель с кристалличе- 
скими триодами (Зегуо ашрИЙег 1$ {тапз156ог- 
таспейс), Еесбтоп1сз, 1953, 26, № 7, 309 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Индастриал Контрол» (1- 
Чиз6та! Сопбтго! Со.) о выпуске нового сервоусили- 
теля типа 434-В, служащего дяя привода 400 гц 
сервомоторов типа МК14 и МК7 для антенных сле- 
дящих систем. Усилитель полностью автономен, не 
нуждается в отдельных источниках питания. Он 
помещен в герметический кожух размерами 50,8 х 
Х 57,15 Х 79,38 мим и весит 484.г. Ю. И. Визун 


2023. Еще один передатчик на полупроводнико- 
вых триодах (АпоФфег \тап$15бог {тапзшИ ег), 
ЗВогё Мауе Мас.:, 1954, 11, № 11, 664 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


2027 


Отмечается довольно длительная (в течение 4 ме- 
сяцев) работа на местных телефонно-телеграфных 
связях, в диапазоне 1,7 мгу, передатчика, выпол- 
ненного на пяти полупроводниковых  триодах 
СЕТ-1. Потребление передатчика 0,5 вт при питаю- 
щем напряжении 50 в. А. Любович 


2024. Многоэлектродные ‘кристаллические при- 
боры (Тгалз1360т$ УИТ шаИяре еетеп(з), Еесёт. 
Мапиасв., 1953, 52, № 3, 163—164 (англ.) 


Разрабатываются германиевые точечно-контакт- 
ные приборы с тремя (тетроды) и четырьмя (пентоды) 
точечными контактами. Предполагается, что в ряде 
схем первые смогут заменить два, а вторые — три 
обычных триода, что должно повести к дальнейшему 
упрощению, миниатюризации и удешевлению схем. 
Приборы рассчитаны в первую очередь для импульс- 
ных применений в счетных схемах и для работы на 
малых сигналах. 

Приводится‘ перечень характеристик коммерче- 
ского точечно-контактного тетрода. Разработанная 
конструкция является герметической, что обеспечи- 
вает защиту от влаги. 2% 


2025. Малогабаритный электронный переключа- 
тель (Тшу еесбгоп1с зуйсв), Ве ТаЪз Вес., 
1953, 31, № 9, 361 (англ.) 


Кремниевые диоды в настоящее время начинают 
широко применяться в вычислительной технике, 
технике связи и других областях техники. Преиму- 
ществами кремниевых диодов по сравнению с герма- 
ниевыми являются малая величина обратного тока 
и более высокая рабочая температура. 

Лаборатория «Белл» проектирует создание запо- 
минающего устройства с использованием кремние- 
вых диодов для цифровой вычислительной машины 
на полупроводниковых триодах. 

Метод получения чистого кремния и! технологии 
производства кремниевых диодов освоены промыш- 
ленностью. В. А. Зимин 


2026. Температурно стабильный кристаллический 
триод (Неаб $6аЫе {тапз1$60т), 3с1. Мемуз Гейег, 
1954, 65, № 4, 61 (англ.) 

Электрохимический метод изготовления кристал- 
лических триодов из германия, описанный ранее, 
был применен для случая кремния. Изготовленные 
кремниевые триоды обладают большей температур- 
ной стабильностью, чем германиевые. Одновремен- 
но они хорошо работают в высокочастотном диапа- 
зоне радиоволн. Указывается на большое значение 
таких триодов для военной техники. р 


2027.  Кристаллические триоды, охлаждаемые ке- 
росином. Мейнард, Брок (Кегозепе софе4 
(тал52560т5. Маупага ТТ. Е, _. Вгоск 
В. Г.), Шестогисз, '4953, 26, № 10, 202,5204, 
206 (англ.) 

Описан точечно-контактный триод с охлаждением 
области контакта керосином за счет естественной 
конвекции последнего. Выбор керосина в качестве 
охлаждающей жидкости обусловлен малой вязко- 
стью, большим температурным коэффициентом рас- 
ширения и теплоемкостью последнего, а также тем, 
что керосин, как и другие алифатические углеводо- 
роды, неактивен в отношении поверхности герма- 
ния. Бензин и другие ароматические углеводороды 
воздействуют на поверхность германия и сильно 


. АВ 


2028 


портят обратную ветвь вольт-амперной характери- 
стики германиевых диодов. 

Охлаждение керосином, который для получения 
наилучших результатов должен непосредственно 
омывать точечные контакты, дает значительное уве- 
личение стабильности работы цепей с триодами и 
несколько повышает максимальную допустимую тем- 
пературу внешней среды. 


2028. Экспериментальные полупроводниковые 
триоды для сверхвысоких частот (Е хрегииаепба] 
тапз1зютз {от ОНЕ й'едиептс1ез), Еесёт. Мапл{асф., 
1953, 52, № 3, 6 (англ.) 

Краткое сообщение об экспериментальной ра- 
боте фирмы ВСА над усовершенствованными точеч- 
но-контактными полупроводниковыми триодами, спо- 
собными работать при частотах порядка 425 Мги; 
отмечается, что вследствие большей подвижности 
электронов, образцы триодов, изготовленные из ма- 
териала с проводимостью типа «р», генерируют при 
частоте, превышающей в среднем на 33% частоту 
тенерирования триодов, изготовленных из материа- 
ла с проводимостью типа «п», 

В сообщении имеется ссылка на работу Хантера, 
{Е. Г. Наюег) по вопросам исследования полупро- 
водниковых электронных приборов, представленную 
на последней объединенной конференции Института 
радиоинженеров и Американского института инже- 
неров-электриков (1ВЕ и АГЕЕ), состоявшейся 
в колледже штата Пенсильвания. Н. И. Бродович 


2029. Новые полупроводниковые триоды (Ме\у 
{тап31360т$), Ау1аб. УМеек, 1953, 59, № 10, 46 


(англ.) 
См. РЖМат, 1954, 5331. 
2030. Германиевые диоды серии МО (МО сегта- 


пп 4104ез), Ва@1о-Т@еу. Зегу. Пеаег, 4953, 

1А, № 8, 45 (англ.) 

Сообщение фирмы «Нейшнл Юнион Радио» 
{Майопа[ Оп1оп Ва@1ю Сотр., Тгапз1з6ог 01у1510п) 
о выпуске серии из 19 типов германиевых точечно- 
контактных диодов. 

Указывается, что эти диоды имеют стабильные 
характеристики в диапазоне температур до 75° 
и предназначены для применения в счетных маши- 
нах, видеодетекторах, смесителях до 900 мгу. От- 
дельные типы диодов серии МО позволяют работать 
с обратным напряжением до 200 в. Так как диоды 
герметичны, то они могут работать в условиях боль- 
пой влажности. Приводится таблица основных ха- 
‚рактеристик всех диодов этой серии. Л. А. Любович 


2031. Сборка германиевых диодов (АззетЬто 
сегиапиия 4104ез), Еесётоп1ез, 1953, 26, № 8, 
298—299 (англ.) 


Фирма «Танг-Сол Электрик» (Типе-50] Еесётс 


Гас.) сообщает о технологии сборки сверхвысокоча-' 


стотных германиевых диодов и применяемом для 
этой цели оборудовании. 

При сборке сверхвысокочастотных германиевых 
диодов на заводах авиационного оборудования фирмы 
применяется индукционная пайка. КЮ. И. Визун 


2032. Физические принципы действия выпрями- 
телей и кристаллических триодоз. Шпенке 
(Р1е рвузщаЙзеве \УКипозхуе1зе 4ег Сесвт1е ег 
ип Тгап$13богейи. брепке 
2. апсе\у. РВуз., 1953, 5, № 12, 472—480 (нем.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


\ 2036 РЕН. 


Е регваг д), 


1955 г. 


Приведено описание процессов выпрямления и 
усиления переменного тока с помощью р- п переходов 
в полупроводнике. Приводятся удачные аналогии из 
знакомых явлений. Вкратце описано несколько раз- 
личных типов кристаллических триодов (п-р-п, 
с точечными контактами и т. д.). 


2033. Малогабаритные танталовые конденсаторы 
(Т1лубатаЦий сарас1бог), Г. ЕгапКИа 10$6., 1953, 
256, № 5, 487 (англ.) 

Сообщение отдела конденсаторов фирмы «Дже- 
нерал Электрик» о выпуске новых малогабаритных 
конденсаторов (длина 5 мм, диаметр 3 мм), предна- 
значенных для работы в схемах совместно с кристал- 
лическими триодами. Рабочий диапазон температур 
от —20° до --50°. Хранение допускается при темпе- 
ратуре до —65°. Рабочее напряжение от 2 до 16 в 
и емкость соответственно от4 до 0,7 иф. Другой тип 
танталовых конденсаторов имеет длину 12 мм, ра- 
бочее напряжение 2—16 в и емкости 8—1,5 риф. 

При снижении температуры до —55° и повышении 
напряжения сверх 10 в конденсатор сохраняет 65% 
номинальной емкости. А. Б. Залкинд 


. 


2034. Производство печатных схем (Ртицед 
стс рго4асоп), Ва41о-Еесётоп1с Епопе 5ес., 
1954, Мау, 31 (англ.) 


2035. Вычислительные машины «Хаман 300» и 
«Хаман Е» (ВесвептазсВтеп Моде] «Наштапи 
300» ипа «Натапи Е». Эс В 1. В.), ЕешлуетКесв- 
п, 1953, 57, № 12, 406 (нем.) 

Приводятся краткие характеристики двух новых 
моделей клавишных вычислительных машин «Ха- 
ман 300» и «Хаман Е» фирмы «Дёйче Телефонверке 
унд Кабельиндустри» (Пепёзеве Теервопхуегке ппа 
'КабейпЧ изме А. С.). 

В машине «Хаман 300», выполняющей все четыре 
действия арифметики, для ввода чисел применяется 
нормальная цифровая клавиатура суммирующей де- 
сятиклавишной машины. Это является отличитель- 
ной особенностью машины и позволяет производить 
набор чисел «вслепую». Кроме четырех действий, 
включая автоматическое деление и сокращенное ум- 
ножение, мантина может производить обратную пере- 
дачу чисел из счетчика результата или из счетчика 
оборотов в механизм установки чисел, что дает воз- 
можность выполнять последующие действия над 
результатами вычислений без нового ввода их в ма- 
шину от руки. В машине имеется специальная кла- 
виша, при помощи которой можно прерывать деле- 
ние для получения частного с нужным количеством 
знаков. Гашение механизма установки чисел про- 
изводится автоматически при вводе нового числа. Ско- 
рость выполнения сложения и вычитания такая же, | 
как в суммирующих машинах. Приводится фото. 

Вторая модель, «Хаман Е», представляет собой 
усовершенствованную довоенную машину «Хаман 
Эльма» и является полуавтоматом. Машина произ- 
водит автоматическое деление, полуавтоматическое 
умножение и обратную передачу чисел из счетчика 
результата в механизм установки чисел. 

Обе модели демонстрировались на Германской 
промышленной выставке в Берлине в 1953 г. 

Б. М. Полыковская 


Теория информации и ее технические 
применения. Белл (П!огтаМоп Феогу ава 
15 епошеегше аррИсаЙоп$. Ве!1 Б. А., 
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119--21. рр., ш4ех 17 рр., аррепаах УПГ рр., 
Мех Уогк, Ритап Ри 1311 Согрогайоп, 1953, 
4.00 4оЦ.) [Рецензия: Марчанд (Магсвара 
Мабпап), Ргос. Г. В.Е., 1954, 42, № 4, 768 (англ.)] 


2037 Д. —Иеследование устройств, автоматизирую- 
щих процесс умножения в вычислительных ма- 
шинах. Вашкевич Н. ЦП. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Моск. высш. техн. училище, М., 
1954 


2038 Д. Механические способы основных марк- 
шейдерских вычислений. Никольский 
С. И. Автореф. дисс. канд. техн. н., Донецкий 
индустр. ин-т, Сталино, 1953 


2039” Ш. Запоминающее устройство на магнит- 
ных сердечниках и вспомогательная аппаратура. 
Браун (Маспейс тештогу збогазе с1гсл $ апа 
аррагабалз. Втомжмпе ГЕгашК А,, 7т) 
[Ттапз4асег Согр.]. Пат. США 2654080, кл. 340— 
174, 29.09.53 


Схема запоминающего устройства на ферромаг- 
нитных сердечниках (регистр со сдвигом) для запо- 
минания чисел, представленных в двоичной системе, 
и схема генератора, который выдает импульсы тока 
в обмотки сердечников для осуществления кольце- 
вого сдвига. В. В. Карибский 


2040 Ш. Электронное запоминающее устройство. 

Вильяме (Еесётоп1е шЮгшайоп  збогаре 

. Чеусе. \№1111ащшз Етге4егус С.) [МаМопа| 

Везеагсй Реуеортеп Сотр.]. Пат. США 2642550, 
ЕТ. 910—12. 16.06:53 


Запоминающее устройство на обычной электрон- 
нолучевой трубке, в котором для запоминания од- 
ного из двух состояний элемента экрана на сигналь- 
ную пластину подается, либо не подается, напряже- 
ние высокой частоты, чем образуются две различные 
формы потенциального рельефа. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


2041. Автопилот на кристаллических  триодах 
(ТгапзИюот1е4 албор|об), Агту-Мауу-Аш РЕогсе 
Т., 4954, 92, № 14, 418 (англ.) 

По сообщению американской фирмы «Бендикс» 
(Вепа1х Аулайоп Сотр.) в мае 1954 г. был осуществлен 
первый полет с использованием для управления само- 
летом автопилота, в котором все электровакуумные 
лампы были заменены кристаллическими триодами. 

Вторая система автоматического управления, ра- 
ботающая на кристаллических триодах, была переда- 
на фирмой «Бендикс» научно-испытательному центру 
«Райт» ВВС США в апреле 1954 г. Эта система уста- 
новлена на истребителе «Локхид Е94С» и проходит 
наземные испытания. 


2042. Цифровой автопилот (П1еНа! ашюорЦоб), 
Ау1аБ. УМеек, 1954, 60, № 20, 44 (англ.) 


Новый] тип автопилота, использующего цифро- 
вые вычислительные устройства вместо устройств 
непрерывного действия, разработан фирмой «Рей» 
(7. В. Веа Со., Запба Могиса, Са!{.). По сообщению 
фирмы цифровые устройства дают лучшие результа- 
ты в эксплуатации, большую гибкость и имеют мень- 
ший вес. У йе 


Использование вычислительных устройств и их элементов.в технике 
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2045. Управление станком от вычислительной ма- 
шины. Мерглер, Мошос, Янг 
(Масв1те 600] сопёто] гот а @1еа-апа1ое сош- 
рибег. Мего|ег Наггу М., Мозвоз 
С еогое _7., Уомпс А1]1е2 Е.), Тгацз, 1. 
В. Е., 1953, РСТЕ-1, Апезё, 26—30 (англ.) 


Описывается устройство для автоматического 
управления металлорежущим станком, который об- 
рабатывает лопатки ротора компрессора и турбины 
реактивного двигателя (см фиг. 1) по профилю, за- 
данному вычисли- 
тельной машиной. 
Вычислительная 
машина 2 (см. фиг. 
2) типа ИБМ спер- `` 
фокартным входом 
преобразует запи- 
санные на перфо- 
картах прямо- 
угольные коорди- 
наты точек про- 


филя лопатки в Р 
полярные. График С Я 
движения резца ры 
(фрезы) станка в м 
этом устройстве 

определяется вы- К 19%. 203 
численными по- К 


лярными координатами лишь для нескольких опор- 
ных точек профиля. Число точек для каждого се- 
чения лопатки профиля выбирается порядка 30—40 
через равные интервалы полярного угла. 


К реф. 204° 


Фиг. 2 
1 — перфокарты; 2 — вычислитель- 
ная машина ИБМ-523; 3 — релейное 
запоминающее устройство; 4—интер- 
полятор; 5 — силовая — система; 
6 — режущий инструмент станка 
(фреза); 7 — двигатель подачи стан- 
ка; 8 — контроль скорости двига- 
теля подачи; 9 — блок контроля; 
10 —контакты импульсов @; 11 — 0б- 
рабатываемая на станке лопатка ро- 
тора турбины; 12 —зубчатые передачи 


Промежуточные значения между каждыми двумя 
опорными точками профиля интерполируются по 
формуле третьей степени с помощью интерполятора 
4, состоящего из трех механических интеграторов. 


‚ Для перехода от одного интерполяционного интер- 
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вала к следующему необходимо лишь ввести функцию 
четвертой разности в первый и третий интегратор. 

Вычислительная машина ИБМ дает значения 
четвертой разности для каждого интервала в виде 
трехзначного десятичного числа, код которого фик- 
сируется пробивками на перфокартах. С помощью 
выпрямительной сетки десятичный код четвертой 
разности преобразуется в двоично-десятичный код. 
Последний запоминается релейным устройством 3. 
Этот код преобразуется далее в угловое перемещение 
вала серводвигателя. Преобразование осуществляет- 
ся с помощью самобалансирующего моста, в одно из 
плечей которого вводится сопротивление, соответ- 
ствующее коду числа. Значение четвертой разности 
в виде механического перемещения подается далее 
в интерполятор 4. Последовательным интегрирова- 
нием на выходе интерполятора непрерывно обра- 
зуются значения функции г(0), пропорциональной 
перемещению фрезы. Значения 7(0) задают положение 
следящей системы, которая с помощью двигателя 

‘перемещает фрезу 6. Двигатель подачи станка 7 
вращает стол подачи с заданной скоростью на угол 0. 
Синхронизация считывания данных с перфокарт на 
выходе вычислительной машины с работой интерпо- 
лятора осуществляется с помощью блока связи 9 
и с помощью контактов 10 синхронизации на валу 
независимой переменной 0. 

Время, необходимое для чтения одной перфокарты, 
для балансировки моста при преобразовании о 
вых величин в перемещение вала и для переключе- 
ния валов интегратора, составляет около 1 сек. 
Максимальная скорость работы для полного цикла 
интерполяции при изменении 6 от 0 до 360? состав- 
ляет около 10 мин. Испытания качества управления 
станком от вычислительной машины были произведе- 
ны для универсального станка фирмы «Браун. энд 
Шари = (Вго\уп ап@ бЪагре) и для вертикально-фре- 
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зерного станка. Управление фрезой станка осуще- 
ствлялось с помощью асинхронного двигателя мощ- 
ностью в 3/4 л. с. Полная накопленная ошибка ин- 
терполятора для всего цикла составляла около 0,1%. 

Ф. М. Майоров 


2044. Применение новой электронной счетной ма- 
шины при автоматизации процессов на нефте- 
перерабатывающих заводах (Ац{отайе тейишя 
15 1еазЫе у} пех @ес4тот1с сотрфег), Ребго]. 
Ргосезз., 1953, 8, № 3, 431 (англ.) 


-=< 
Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» об исполь- 
зовании вычислительной машины ИРА-1103 (ЕРА- 
1103; см. РЖМат, 1954, 1849) для автоматизации 
технологических процессов на нефтеперерабаты- 
вающих заводах. 3 
На различных стадиях рабочего процесса маши- 
на будет получать данные о ходе производственного 
процесса через чувствительные элементы. Эти дан- 
ные будут обрабатываться в счетной машине в соот- 
ветствии с программами, которые вводятся в машину 
предварительно, а результаты подсчетов будут ис- 
пользоваться для управления процессом. При же- 
лании машина может получать данные, основанные 
на анализе сырья, находящегося в стадии пере- 
работки, и регулировать процессе перегонки таким 
образом, что в результате будет получен продукт 
наиболее экономически выгодный. 


2045. Использование электронной вычислительной 
машины в нефтеперерабатывающей промышлен-. 
ности («Еесётол1с Ьга1п» пзе@ {ог теНпегу сопё- 
го]?), ОП. ап Саз Т., 1953, 51, № 42, 229 (англ.) 


См. реф. 2044. 


См. также: 1641 


А 


Абаджиев С. 1902 
Абельянас’ 1935 
Агарвал 1819 
Агостинелли 1758, 1779 
Агостини 1595 
Адамар 1764 
Акаике 1885 
Акатнов Н. И. 1785 
Аллен 1828 ‘ 
Альбрехт 1689, 1690 
Альтман 1846 
Англес д’Орьяк 1843, 
1844 
Аннис 1901 
Апаро 1967 
Апостол 1612 
Ара 1938 
Аржаных И. С. 
1799 К 
Аспейтия 1718 


1798, 


Б 


Бабич В. М. 1759 

Байрактаревич 1807 

Баласубраманьян 41908 

Банахевич 1970 

Барбэлат 1741 

Барна 1965 

Бартелеми 1812 К 

Башелейшвили М. 
1773 

Бейер 1620 

Белл 2036 Д. 

Белман 1896 

Белый Б. Н. 1593 

о 1968 

Бенедикти 

Бер 1668 

Бернацкий 1806 

Биллинг 1986 

Бинг 1697 

Бирман М. Ш. 1852 

Бирман 1986 

Бисли 1704 

Блан 1959 

Блассель 1864 

Блэр 1681 

Боас 1733 


АВТОРСКИЙ 
Бойер 1589 
Боль 41717 


Бомпьяни 1947 
Бородянский М. Я. 1661 
Бос 1833 

Браудер Е 


° Браун 2039 Ц 


Брауэр 1616 
Брёйн 1744 

Брело 1748 
Бремер 2011 

Брок 2027 
Бромберг 1826 
Бронштейн И. Н. 1588 К 
Бугров Я. С. 1913 
Буланже 1751 
Булиган 1795 РЕЦ 
Бур 1875 
Буркхардт 1894 
Буцано 1948 
Бьюрингтон 1586 
Бюро 1601 
Бюрниа 41931 


В 


Вазов 1742 

Вайда 1893 

Валландер С. В. 1771 

Вандивер 1619, 1638, 
1639 

Ван ши-цян 1608 

Варга 1905 

Ватанабе 1879 

Вашкевич Н. П. 2037 
РЕЦ 

Вахнин В. М. 1775 

Вдовин И. В. 1976 Д 

Вейнерт 1972 

Вейссингер 1708 

Вильсон 2019 

Вильсон 1837 

Вильямс 2040 П 

Вильямс 1960 

Винер 1865, 1866 

Виноградов 1648 П 

Витушкин А. Г. 1701, 
1702 


р: 1878 
Воробьев Н. Н. 
Вулф 1836 


1858 


УКАЗАТЕЛЬ 


Г 


Гагуа М. Е. 1749 
Галеев А. У. 1772 
Галларати 1928 
Гарабедян 1755 
Гарсия 41645 
Гачайи 1658 
Гёдикке 1895 К 
Гельфанд 1664 К 
Гельфонд А. О. 1610 
Гитель 1912 
Гихман И. И. 
Главатый 1942 
Глинская Н. Н. 1957 
Глодан 41643 
Голдберг 1630 
Голденберг 1969 
Гольдин Е. М. 
Гордон 2020 
Гормсен 1929 
Грей 1640 
Грейг 1981 
Грин 1710 
Грин 1737 К 
Гросс 1795 РЕЦ 
Гудман 1872 
Гуменюк В. С. 1956 
Гуревич Л. А. 1850 
Гьюдерли 1780 


д 


Далецкий Ю. Л. 
Дантони 1929 
Дарвин 1868 
Дас 1789 
Даукер 1691 
Дейвис 1910 
Дейкке 1940 
Делоне Б. Н. 1617 
Дельрю 1820, 1821, 1838 
Демаховская” Р. И. 1906 
Депман И. Я. 1592 
Дербин 1890 
авюь 1900 
Джваршейшвили А. Г. 
1703 
Джеймс 1699 
Джонсон 1652 К 
Диковская 9. И. 
Дин 1788 


1870 


1958 


1739 


1822 


Дитль 1841 
Добрышман Е. М. 1766 
Доморяд А. П. 1966 


Е 
Евграфов М. А. 1725 

И 
Жаффар 1677 
Жгенти В. С 1787 
Женхэн О: 1738 


З 


Зайцев Г. А. 1840 
Залгаллер 41952 
Зауэр 1949 
Зейденберг 1679 
Зигель 1865, 1866 
Зингер 1810 
Зия-эд-Дин 1880 
Зламал Милош 1740 
Зюзько М.П. 1857 Д 


И 


Ивс 1603 К 

Ильин В. П. 

Исеки 1684, 

к 

Кавалларо 1642 

Казнав 1845, 1842 

Камалов М. В. 1930 

Камерон 1765 

Карлин 1862, 

Карлиц 1631, 1632, 1635 
1644, 1843 

Карлсон 1786 

Карруччо 1594 

Касимов Д. М. 1753 

Кастро 1920 

Каулинг 1794 К 

Каяньелло 1855 

Келдыш Л. 1693 

Келдыш М. В. 1723 

Кильчевский Н. А. 1801 

Кине 4812 К 

Кирш 1951 

Китаглав 41879 

Китахара 1879 

Клайн 1760 

Кламхин 1860 


1705 
1688 


Кларксон 1781 
Клатуэрти 1883 
Клаус 1591 
Клейн 2012 
Клейнфелд 1683 \ 
Козневская 1873 
Колер 1943 
Коллац 41756, 1954 
Кретнер 1918 
Крулль 1655 
Куга 1671 
Кудо 1888 
Кун 1898 К 
Куон 1973 
Куормби 2007 
Купрадзе В. Д. 1773 
Курота 1609 РЕЦ 
Курош А. Г. 1680 
Кшивоблоцкий 1782 
Кьюрти 1729 
Кэрис 1653 К 
Л 

Лаврентьев М. А. 
Лампарьелло 1909 
Лангхар 1917 
Ласала-Мильяруэло 

1923 К 
Лёб 1899 
Лебедев Н. Н. 
Лейн 1700 
Лелон 1735 
Лемер 1638 
Лемер 1638 
Лея 19145 К 
Либман 2006 
Линник Ю. В. 1614 . 
Ли Сяо-чжуань 1692 
Лось 1607 ь 
Лохер-Эрнст 1583 
Льюис 1637 


М 
Макар 1721, 1722 
Макинтайр 1837 
Макинтайр 1724 
Мак-Махон 1778 
Маллоус 1887 
Мантел 1859 
Маркос-де-Лануса 

923 К 


1736 


1829 К 


Маркьонна 1925 
Мартинелли 1936 
Марчанд 2036 РЕЦ 
Мацусака‘ 1934 
Мачинский 1869 
Мейнард 2027 
Менделсон 1650 
Мерглер 2043 

Мердок 1828 

Мерик 1876 

Микеладзе Ш. Е. 1974 К 
Михлин С. Г. 4754 
Мозер 1651 
Мойн-эд-Дин 1880 
Мойс 1695, 1696 
Молодший В. Н. 1602 К 
Мор 1946 

Моргенстерн 1897 К 


п 


Окабе 


Авторский указатель 


Моррис 1968 


Морс 1698 
Мостовский А. 1604 
Мостков М. М. 1805 
Моултон 1597 
Мохон-Рой 1886 
Мошос 2043 
Мукхерджи 1818 
Мысовских И. П. 1957 


Н 


Наглер 1662 
Надь 41734, 
Наир 1891 


1907, 1924 


‚ Накаи 1933 


Нарасимхан 1767 
Нараян 1665 К 
Натуччи 1599 
Нейман 1674 
Нёйман 1897 К 
Нёймер 1713 
Нёрлунд 1824, 1825 
Не 1711 

Никола 2020 
Николаев П. В. 1971 
Никольский С. И. 2038 К 
Номати 1879 
Нортхем 1686 
Нужин М. Т. '1728 
Ньюман 1630 


о 


1745 
Окума 1712 
Орлич 1848 
Осима 1682 
Остер 2019 
Оттавиани 1863 
Оттерсон 1904 
Оуэнс 1882 


п 


Пайпс 1802 
Парзен 1706 
Пастори 1945 
Патлак 1867 
Пауэр 1816 
Пермутти 1678, 1930 
Перрон 1720 
Пилатовский В. П. 1839 
Пини 1743 
Пинль 1938 
Пиплс 41629 
Плуме 3. Я. 1750 
Погожельский В. 
Поллард 1716 
Прателли 1916 
Прахар 1614 
Примаков 41904 
Проттер 41770 
Пуату 1649 Д 
Пулвари 2014 
Пьяццолла-Белок 
22 К 


1800 


Р 


Радо 1715 
Рай 1783 
Райский 1792 
Рассек 1975 К 


Ратхи 1834, 1835 
Рашевский 41585 
Рейц 1979 ._ 
Ривье 1854 


Роджерс 1621 
Розенбаум 1871 
Розенфельд Б. А. 1939 
Рой 1884 

Ромиг 1980 К 

Вог 1932 

Рубинштейн Г. Ш. 1660 
Рубинштейн Л. И. 1793 
Ружичка 1853 

Руз 1941 

Русанов Б. В. 1777 
Русопулос 1856 

Руссо 1670 


С 


Себаштьян-и-Силва 
1587 
Самет 1626, 1627 
Санделиус 1889 
Сандрум 1874 
Санкаран-Намбияр 1657 
Сато, 1797 
Сато 1814, 
Сатхе 1643 
Свифт 1630 
Сегё 1757 
Седлачек 1647 
Седов Л. И. 
Селе 1659 


1776 


Семендяев К. А. 1588 К. 


Сендгрен 1914 К 
Серрин 41752, 1762 
Силбиндер 1616 
Силви 1881 

Синг 1964 
Скоробогатько В. Г. 


Слейтер 1978 
Смирнов В. И. 18441 К 
Соболев В. И. 1849 
Сойер 1625 
Солзер 1962 
Соукуп 1646 
Стампаккья 1803 
Страус 1630 
Суньер-и-Балагер 
1732, 1734 
Суонсон 1823 
Суэцуна 1609 РЕЦ 
Сюй Ли-чжи 1830 


т 


Таккер 1898 К 
Танака 1719 
Таргонский 41808 
Тарский 1714 
Татон 1598 
Тверский 1975 К 
Тейс 19144 


Темперли 1615 
Терасака 1694 - 
Террачини 1600 
Томсон ‘1877 
Торенсен 2013 
Трамплер 1823 
Турумару 1854 
Тьябджи 1944 


№ 


Угодчиков А. Г. 1790 
Уилкинс 1804 

Уитл 1861 

Уолд 2047 

Уоллес 1663 

Уотсон 1900 

Уотсон 1834 
Уразбаев Б. М. 1618 
Усами. 1977 

Уцуми 1687 


Ф 


Фаддеев Д. К. 1676 


. Феррар 1654 К 


Фландерс 1656 


Флетт 1726 ь 
Флору В. Н. 1955 
Фокс 1832 

Фокс 1666, 1РА7 


Фрадлин Б. Н. 1801 
Франк-Каменецкий В. А 
1921 


Франк 1720 
Фростман 1596 
Фью 1623 


х 


Хазаи 1919 
Хаимов Н. ВБ. 
Хак 1769 
Халл 1823, 1836 
Хажинский 1847 
Хаселгров 1615 
Хатчерсон 1926 
Хаяси 1885 
Хед 1968 
Хейс 1761 
Хельвиг 1763, 1769 
Хельгрен 1791 
Хендриксон 1786 
Хигман 1674 
Хомма 1694 
Хоруиц 2008 
Хоссу 1809 
Хюльтен-Каваллиус 
1914 К 


1747 Д 


ц 
Цаппа 1685 
Цесляк 1580 
Цинь Юань-сюнь 1727 
Цубои 1669 
Цудзи 1624 
Цыпкин М. Е. 1937 


ы 


Чеккони 1709 
Черчхауз 1622 
Честон 1901 


Четаев Д. Н. 1784 
Чэпман 1794 К 


щ 


Шази 1746 К 
Шанин Н. А. 1605, 1606 
Шахновский С. М. 1801 
Шварц 1707 


А 


АЪеШапаз Р. 1935 
Азагма! В. Р. 1819 
Асозте!1 С. 1758, 1779 
А20$4101 А. 1595 
`АКаще Н. 1885 
А]Ътгесв% К. 1689, 1690 
АПеп А. С. 1828 
АЦтар М. 1846 
Апо165 4’Аптас Н. 1843, 
1844 


Апп1$ М. 1901 
Араго Е. 1967 
Арозфо] Т. М. 1642 
Ага В. 1938 
Азрейа А. СЦ. 1718 


В 


Ваег В. 1668 

ВатаКбагеу1с М. 1807 

Ва[азифтатап1ап М. 
1908 


Вапасв1е\м1с2 Т. 1970 
Вагь ав 1. 1741 
Вагпа В. '1965 
Варф&6щу В. 1812 К 
Веез]еу Е. М. 1704 
Ве]отапо Втешата 7. С. 
1963 
Ве! р. А. 2036 РЕЦ 
Ве] тап В. 1896 
Вепед1сбу М. 1927 
Веуег С. 1620 
В1еттапи Т,. 1986 
Влегпаск: М. 1806 
ВИИие Н. 1986 
Вшо В. Н. 1697 
Нат В. Г. 1681 
В|апс Сь. 1959 
В1аззе] Р. 1864 
РОВЕР. Уп. 1733 
Воег Т., ае 1875 
ВЕЛО, Уой 1717 
Вошр1аю1 Е. 1947 
Возе М. М. 1833 
ВоШапеег Т. 1751 
ВопИсапа С. 1795 РЕЦ 
Воуег С. В. .1589 
Вгацег А. 1616 
Втге]оф М. 1748 
Втетег Е. 2014 
Вто В: 6) -2027 
ВтошЪего Т. 1826 
Вто\ ег Е. Е. 1768 


атм, 9. Н: 


Авторский 


Шварц Ш. 1672, 
Шеёнхольцер 1845 К 
и 1636 


1673 


Шефке 1827 
Шиффер 1755 
Шош 1950 . 
Шпенке 2032 
Штанге 1892 
Штёйервальд 1634 


Втомие Г. А., т. 2039 И 
Втацо.М. С. 4е 1744 
Вигеаа РГР. 1604 
Вигтофю0т В. 5. 1586 
ВигКВага Е. 1894 
Виги1а$ Р. 1934 
Вотапо Р. 1948 


С 


СалаплеПо Е. В. 1855 
Сатегоп В. Н. 1765 
Саг1з У. В. 1653 К 
Саг162 Г,. 1634, 1632, 
1635, 1644, 1813 
Саг]з0п ТУ. Е. 1786 
Саггисс1о Е. 1594 
Сазто Н. 4е 1920 
СауаПаго У. С. 1642'' 
Сазепауе В. 1815, 1842 
Сессоп1 7. 1709 
Сваршал 5. 1794 К 
Свагхуйзк1 7. 1847 
Сваху Т. 1746 К 
Свезбоп \№. 1901 
Срагсьвопзе В. Е. 1622 
С16$]ак Т. 5. 1580 
Саткзой М. Н. 1781 
Сабжот®у У\. Н. 1883 
СоПах Т.. 1756, 1954 
Сохо Т. С. 1794 К 


р 
ПЛапоп1 С. 1929 


Вазы теы: 
Лау1з СВ. 
Пеап \М. В. 1788 
Песке д. 1940 
Реетгие Р. 1820, 
1838 

Г А. 1841 
Ро\кКег С. Н. 1694 
Пат ш 7. 1890 


Е 


1633. 
1603 К 


Е 


Ееггаг У. Г.. 1654 К 
Кех Г. 1623 
Е]апдегз Н. 1656 
Ней Т. М. 1726 
Мох: 1832 
тох. В. Н. 1666, 


1824, 


Юа У. 
Еуез Н. 


1667 


_ НеЙртев С. 


указатель 


Шток 1984 
Штольт 1675 Д 


Э 


Эбаноидзе Т. А. 1796 
Эда 1633 

Эйдус Д. М. 1774 
Эфендиев М. Р. 1590 


Тгапк Е. 1720 
Егозтаю О. 1596 


[Е 
Сасз&1у1 3. 1658 
СаПагам Ш. 1928 
СагаБе ап Р. В. 
Сагела М. 1645 
Се’{апа К. М. 1664 К 
СПеё Р. М. 1900 
С]одсп А. 1643 
Соед1ске У.. 1895 К 
Со14 его К. 1630 
Со]дерЪъего Н. 1969 
Соодщтап Т..-А. 1872 
Согдоп В. М. 2020 
Сотшзею 5. Т. 1929 
Стееп Т. У. 1710 
Стееп 5. [.. 1737 К 
Стеш СТ. 1981 
Стеу Г. О. 1640 
Стозз В. 1795 РЕЦ 
Сиае!еу С. 1780 
СоаЦе|! С.-С.-М. 41912 


Н 


Нааск \\. 1769 
Наатага 7. 1764 
Назеотоуе С. В. 
НауазЬ1 СВ. 1885 
Науез \\. РП. 1761 
Натау Г. 1919 
Неаа ХФ. \У. 1968 
1794 
Нее С. 1763, 1769 
Непаг1скзоп Т. Т. 1786 
Нюшап С. 1674 
Н]ауабу У. 1942 
Ношша Т. 1694 
Ног\! 2 В. БШ. 2008 
Нозз7а М. 1809 
Ва, Е. 1825. 
Нибсветзопт УХ. В. 
Ну{ёп-Сауа $ С. 
1914 К 


1755 


1615 


1836 
1926 


1 
зек1 К. 1684, 1688 


у 


Та44ойз К Н. 1584 
ТаЙага Р. 1677 
Ташез В. О. 1699 
ТапКо\зкт \. 1730 
ТапКоу1с 7. 1817 


‚ Те]опе Р. 


Я 


Яблонский 1581 
Янг 2043 

Янг 1953 
Янкович 1817 
Янковский 41730 
Ярник 1628 


`Таги1к У. 1628 


Товпзоп В. Е. 
К 

Кагп 9. 1862 

Кизсв А. 1954 


КИасама Т. 1879 
КШаБага Т. 1879 


1652 К 


`КатКш М. $. 1860 


Кач @. 1591 

ет В. 9. 2012 

Кеш{е]а Е. 1683 

К!ше М. 1760 

Ко ег М. 1943 

Койи1е\музКа Г. 1873 

Кгейиег У. 1918 

Кги У. 1655 

Кгхумо оск1 М. 1. У. 
1782, 


Каегы С. 1729 
Кид0 А. 1888 
Киса М. 1671 
Кови Н. 5. 1898 К 


Г 


Гатраг1еПо А. 1909 
Гапе В. Е. 1700 
Таповааг Н. Г. 1917 
Г.азайа МШагаео 7. 
1923 К 

Тертег О. Н: 1638 
Гертег Е. 1638 
Теа Е. 19145 К 
755 
Ве 1657 
Тлертаии С. 2006 
Тосвег-Егиз6 Г.. 1583 


Тоеь ФТ. 1899 
[05 У. 1607. 
М 


Маслтбуге А. У. 1837 
Мас1пбуте 58. $. 1724 
МсМаБоп 7. 1778 
Макаг В. Н. 1724, 4722 
МаПожз С. Т.. 1887 
Мапфе! М. 1859 
Магсвапа №. 2036 РЕЦ 
МагсЬ1оппа Е. 1925 
Магсоз 4е Гапиха РЕ. 
1923 К 
Магыле!Ш Е. 1936 
Мазсвпзк1 М. 1869 
Мабзизака Т. 1934 
Маупага ФТ. Е. 2027 


ш 


МсеМавоп 7. 41778 
Меп4де]!зовп №. $. 1650 
Мего1етг Н. У. 2043 
Мёге ХТ. 1876 
Мовоп—Воу Р. 1886 
Мот-п4-Озм 5. М. 1880 
Мо1зе Е. Е. 1695, 1696 
Моог А. 1946 
Могоепзбеги О. 1897 К 
Могг1з 7. 1968 


МозВоз С. ХТ. 2043 
Мои от Е. ТУ. 1597 
Моквег]ее.В. М. 1818 
Могдось В. Н. 1828 


М 
Мас]ег Н. 1662 
Мат К. В. 1891 
Мака: У. 1933 


Магазииваю В. 1767 
Магауап 5. 1665 К 
Мабасс1 А. 1599 

МеЁ \\. 1714 
Мепшапи В. Н. 1674 
Мептапи УТ. уоп 1897 К 
Меитег \\М. 1713 
Меужмтап М. 1630 
№1с0]а В. №. 2020 
МотасЬ1 У. 1879 
Моапд М. Е. 1824,1825, 
МогбВаш Е. 5. 16 686 


[0] 
Овкиша Т. 1712 
ОКаБе ТУ. 1745 


От1с2 \. 1848 
Озппа М. 1682, 

Озег 5. М. 2019 
ОЦау1апт С. 1863 
ОЦМегзоп К. 19041 
Омепз В. \. 1882 


Р 


Раг2еп Е. 1706 
Разбог1 М. 1945 
РаНак ‘С. $ '1867 
Реер!ез У. РО. 1629 
Регии а В. 1678, 1930 


Авторский указатель 


Реггор О. 1720 
Р1а220Па Веось М. 
1922 К 
Рии В. 1743 
Рш М. 1938 
Р1рез Г. А. 1802 
Роцоп С. 1649 Д 
РоПага Н. 1716 
Ромег С. 1816 
Ргасваг К. 1614 
Рга(е1 А. М. 1916 
Ргипакой Н. 1904 
Ргоцег М.Н. 1770 
Ри|уаг1 СВ. Е. 2014 


© 


Опап В. Е. 1973 
Опагшъу В. В. 2007 


Оше Т. 1812 К 
В 
” Ва90 8,4715 


Вазиеузку М. 1585 
Ва те С. В. 1834, 1835 


ВаузК: Л. 1792 
Ве А. 1979 

В1\!ег ПО. 1854 
Восегз С. А. 1621 
Вош!? Н. С. 1980 К 
Возепраит 5. 1874 
Вов Г. 1932 
Вои350роч]03 Р. 1856 
Воу Р. М.. 1884 
Визе Н. 5. 
Воззек т. тоу. 
В1$з30 5. 1670 


5 


За[7ег Н. Е. 1962 
Затеё Р. А. 1626, 1627 
Зап4ае! 11$ М. 1889 
ЗапКагай МашЫ1аг РР 


1613 
Забб Т. 1797 

Сафо У. 1814 
Запег В. 1949 


За\муег ПО. В. 1625 


ЗсВАЁЖе ЕР. М. 1827 
Эев1Шег М. 41755 
Зевбюно|1ег Е. 1845 К 
Эов\агёя ТУ. 1707 
Зеразиао е ЗПтха 1587 
Зе абек У. 1647 
Зее] Ъ1ш4ег В. М. 1616 
Зе14епьегх А. 1679 
Зеп4отеп Г: 1914 К. 
Зегез_Т. 4636 
Зегыи 7. В. 1752, 1762 
З1ере! А. 1865, 1866 
ЗПуеу 5. О. 1881 
1810 
СТабер - д 13: 41978 

0 50 


Зопкир 7. 1646 
Зрепке Е. 2032 
Зфашрассв!а С. 1803 
Эбапое К. 92 
Эбепегуа!а В. 1634 
6-31 В. 1984... 
Эко В. 1675 Д 
Эта Е. @. 1630 
Зип4дгит В. М. 1874 
Зипуег 1 Ваасщег Е. 
1732, 1734 
З\апзоп С. А. 1823 
ЗУ Т. О. 1630 
Зупве т. 1. 1964 
57. И 1734, 1907, 
1924 


1157 
1659 


т 


Тамака СВ. 4749 
ин Е 
Тагзк1 1714 
Таоп г 1598 
Тешретеу Н. №. У. 1615 
Тегазака Н. 1694 
Теггас1и1 А. 1600 
Тье1з Е. 1914 
ТВотзоп С. У. 1877 
Твогепзеп В. 2013 
Тгишр]ег О. А. 1823 
ТзаБо1 Т. 1669 

Тзай М. 1624 

Тискег А. У. 1898 


52еоб С@. 
52е Т. 


1808 


Тигитаги Т. 1851 
Тууегзку У. 1975 К 
Туаби 9, В. 


о 


Озали Т. 4977 
Ошшт У. 1687 


№ 


Уа]4а $. 1893 
УЩе НУ. 1619, 1638, 
163 


у О. 1905 
Ушосгадох [. М. 1648 К 


У 


\У!а1а 5. 2017 
У’аПасе А. Н. 1663 
\У\азом УМ. 1742 
\УУабапафе М. 1879 
\У\аёзоп @. 5. 1900 

У! азот У. Н. 1831 
\УУетегь ОМо 1972 

М е1551щоег 7. 1708 
Уве Р. 1864 
У1епег №. 1865, 1866 
М Шатз 7. Е., г. 1804 
У/ППаз Е. С. 2040 П 
У/ППащтз К. Р. 1960 
У! Пзоп Г.. О. 2019 

У! П5оп В. 1837 
Уо[е У. А. 1836 
МоНо\16% У. 1878 


У 
Уоппс А. Е. 2043 
Уоцпо О. 1953 ° 
2 


7а]саПег У. А. 1952 
Гарра С. 1685 
7ла-иа-От М. 1880 


1944 


АНА — 1830 
9 1609 
2ЕЕу 1692 
Е — 1608 

5 1727 
эн 1609 


